OBCINA KUZMA
KUZMA 60 C
9263 KUZMA

ZADEVA: Amandmaji k Proracunu za leto 2022

1. Za projektno dokumentacijo (plocniki oz. ureditev vaékega jedra Trdkova):(v proraunu
15.000)

ProraCunska postavka: 4013010 PROJEKTNA DOKUMENTACDIA

Konto: 4208010 IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACIIE

(Predlagam poviSanje postavke na 35.000)

ObrazlozZitev: projektna dokumentacija izgradnjo plocnika na naselje Trdkova - od hiéne
Stevilke 1 a, do meje z vasjo Martinje z moZnostjo do pokopalisa preko k.o. Martinje, z
vkljuceno javno razsvetljavo.

Ureditev vaSkega jedra v vasi Trdkova (povezava kapela — Sportni center — vasko gasilski dom
— avtobusna postaja — pocivalisCe pri trafo postaja — crpalisCe vaski vodovod. Vklju€eno s
parkiris¢i, obracaliS§¢em za avtobus in PZA prostori.

Projektna dokumentacija za kolesarsko stezo, ki bo potekala od katastrske meje

Trdkova — MatjaSevci skozi celotno naselje Trdkova, do avtobusne postaje spodaj. Po
odmerjenih parcelah cca 3 m ob Lukaj potoku z nasprotne strani obstojeCe ceste. Odmerjene
parcele so delno v lasti ob¢ine, delno pa od vascanov Trdkove.

2. Proratunska postavka za kriz na pokopalis¢u Trdkova - Martinje: ( v proracunu 5.000
ProraCunska postavka: 4016012 TEKOCE VZDRZEVANJE POKOPALISC IN MRLISKIH VEZIC
Konto: 4025000 VZDRZEVANIE MRLISKIH VEZIC IN POKOPALISC

ObrazloZitev: KriZ na pokopaliscu je bil obnovijen pred 30. leti. Potrebno je ustrezno CisCenje
in obnova tamkajSnjega znamenja.



3. Postavka za vzdrZevanje Tromeje ( v proraéunu 5.000)
Proraunska postavka: 4014002 DEJAVNOST TURIZMA
Konto: 42050111 VZDRZEVALNA DELA NA TROMEII

(Predlagam poviSanje postavke na 7.000)

ObrazloZitev: za ohranjanje narave in vedjo prepoznavnost kraja je potrebno ponovno
poglabljanje in ustrezna ureditev mlake zaradi velike koli¢ine organskih snovi in ureditev bliznje
okolice z rekviziti za fitnes na prostem - v naravnem okolju s sveZim zrakom. Na novo postavit
hiSko na zgornjem parkiri$¢u ter figure za jaslice.

Trdkova, 15. 12. 2021

Bernardka Lang

svetnica vasi Trdkova



Na podlagi 29. ¢lena Zakona o lokalni samoupravi (Uradni list RS, §t. 94/07 - uradno pre¢i$€eno
besedilo, 27-08 — odl. US, 76/08, 79/09, 51/10, 84/10 — odl. US, 40/12 — ZUJF, 14/15 -
ZUUJFO in 76/16 —odl. US, 11/18 — ZSPDSLS-1 in 30/18), 29. ¢lena Zakona o javnih financah
(Uradni list RS, §t. 11/11 - uradno precis€eno besedilo, 14/13 — popr., 110/11- ZDIU12, 46/13
— ZIPRS1314-A, 101/13, 101-13 - ZIPRS1415, 38/14 - ZIPRS1415-A, 14/15 - ZIPRS1415-
D, 55/15 — ZfisP, 96/15 - ZIPRS1617 in 80/16 - ZIPRS1718 in 13/18) in 15. ter 61. &lena
statuta Obcine Kuzma (Uradne objave ob&ine Kuzma, §t. 003/2017), je Obéinski svet Obdine
Kuzma na 23. redni seji dne 3. februarja 2022, sprejel

ODLOK
o proracunu ob¢ine Kuzma za leto 2022

I. SPLOSNA DOLOCBA

1. ¢len

S tem odlokom se za Ob¢ino Kuzma za leto 2022 dolo¢ajo proradun, postopki izvrievanja
prorafuna ter obseg zadolZevanja in poroStev ob¢ine in javnega sektorja na ravni ob¢ine (v
nadaljnjem besedilu: proracun).

II. VISINA SPLOSNEGA DELA PRORACUNA IN
STRUKTURA POSEBNEGA DELA PRORACUNA

2. ¢len

V sploSnem delu proracuna so prikazani prejemki in izdatki po ekonomski klasifikaciji na

ravni kontov.

Splosni del proracuna na ravni podskupin kontov se dolo¢a v naslednjih zneskih:

KONTO oPIS
vEUR
A. BILANCA PRIHODKOV IN ODHODKOV

SKUPAJ PRIHODKI (70471+72473+74+78) 1.958.357

TEKOCGI PRIHODKI (70+71) 1.658.755

70 DAVENI PRIHODKI (700+703+704+706) 1.309.080
700 DAVKI NA DOHODEK IN DOBIGEK 1.210.542
703 DAVKI NA PREMOZENJE 70.578
704 DOMAGI DAVKI NA BLAGO IN STORITVE 27.961
706 DRUGI DAVKI 0
71 NEDAVENI PRIHODKI (710+711+71247134714) 349.675
710 UDELEZBA NA DOBIEGKU IN DOHODKI OD PREMOZENJA 100.489
711 TAKSE IN PRISTOJBINE 14.000
712 GLOBE IN DRUGE DENARNE KAZNI 580
713 PRIHODKI OD PRODAJE BLAGA IN STORITEV 0
714 DRUGI NEDAVENI PRIHODKI 234.606
72 KAPITALSKI PRIHODKI (720+7214722) 2.800




720 PRIHODKI OD PRODAJE OSNOVNIH SREDSTEV 2.800
721 PRIHODKI OD PRODAJE ZALOG 0
792 PRIHODKI OD PRODAJE ZEMLJISC IN 0
NEOPREDMETENIHSREDSTEV
73 PREJETE DONACKE (730+731) 1.180
730 PREJETE DONACIJE I1Z DOMAGIH VIROV 1.180
731 PREJETE DONACIJE IZ TUJINE 0
74 TRANSFERNI PRIHODKI (740+741) 205.621
740 TRANSFERNI PRIHODKI 1Z DRUGIH JAVNOFINANCNIH INSTITUCIJ 295.621
741 PREJETA SREDSTVA IZ DRZAVNEGA PRORACUNA I1Z SREDSTEV 0
PRORACUNA EVROPSKE UNIJE
78 PREJETA SREDSTVA IZ EVROPSKE UNIJE (786+787) 0
786 OSTALA PREJETA SREDSTVA I1Z PRORACUNA EVROPSKE UNIJE 0
787 PREJETA SREDSTVA OD DRUGIH EVROPSKIH INSTITUCH 0
. SKUPAJ ODHODKI (40+41+42+43) 1.973.189
40 TEKOC! ODHODK! (400+401+402+403+409) 822.87
400 PLACE IN DRUGI IZDATKI ZAPOSLENIM 249.444
401 PRISPEVKI DELODAJALCEV ZA SOCIALNO VARNOST 38.745
402 IZDATKI ZA BLAGO IN STORITVE 511.783
403 PLACILA DOMACIH OBRESTI 3.400
409 REZERVE 19.500
41 TEKOCI TRANSFER! (410+411+412+413) 626.576
410 SUBVENCIJE 5.000
411 TRANSFERI POSAMEZNIKOM IN GOSPODINJSTVOM 479.070
412 TRANSFERI NEPROFITNIM ORGANIZACIJAM IN USTANOVAM 131.005
413 DRUGI TEKOCI DOMACI TRANSFERI 11.500
414 TEKOCI TRANSFERI V TUJINO 0
42 INVESTICIJSK! ODHODKI (420) 469.272
420 NAKUP IN GRADNJA OSNOVNIH SREDSTEV 469.272
43 INVESTICIISKI TRANSFERI (431+432) 54.469
431 INVESTICIJSKI TRANSFER! PRAVNIM IN FIZ.OSEBAM 14.469
432 INVESTICIJSKI TRANSFERI PRORACUNSKIM UPORABNIKOM 40.000
. PRORACUNSKI PRESEZEK (PRIMANJKLJAJ) (I. - II.) -14.832
B. RACUN FINANCNIH TERJATEV IN NALOZB
75 v. PREJETA VRACILA DANIH POSOJIL IN PRODAJA KAPITALSKIH 1.753;
DELEZEV (750+751+752)
750 PREJETA VRACILA DANIH POSOJIL 1.753
751 PRODAJA KAPITALSKIH DELEZEV 0
752 KUPNINE 1Z NASLOVA PRIVATIZACIJE 0
44 vy. DANAPOSOJILA IN POVECANJE KAPITALSKIH DELEZEV 0
(440+441)
440 DANA POSOJILA 0
441 POVECANJE KAPITALSKIH DELEZEV IN FINANGNIH NALOZB 0




vi. PREJETA MINUS DANA POSOJILA IN SPREMEMBE KAPITALSKIH 1.753

*  DELEZEV (IV.-V.) .

C. RACUN FINANCIRANJA

50 VH. ZADOLZEVANJE (500) 0
500 DOMACE ZADOLZEVANJE 0
55 Vil. ODPLAEILA DOLGA (550) 36.249
550 ODPLACILA DOMACEGA DOLGA 36.249
x. POVECANJE (ZMANJSANJE) SREDSTEV NA RACUNIH (Ill.+V1.+X.) = 40.328

* (LHV.4VIL) - (IL+V.4VIIL) :
X. NETO ZADOLZEVANJE (VIL. - VIIl.) -36.249
Xl.  NETO FINANCIRANJE (VI.+X.-IX.) 14.832
STANJE SREDSTEV NA RACUNIH OB KONCU PRETEKLEGA LETA 49.328

Posebni del prorauna sestavljajo finantni nalrti neposrednih uporabnikov obcinskega
proraduna (ob&inskih organov in obginske uprave), ki so razdeljeni na naslednje programske
dele: podroéje proratunske porabe, glavne programe in podprograme, predpisane s programsko
klasifikacijo izdatkov ob¢inskih proraéunov. Podprogram je razdeljen na proradunske postavke,
te pa na podskupine kontov in konte, dolofene s predpisanim kontnim naértom.

Posebni del proraduna na ravni proracunskih postavk — kontov in naért razvojnih programov
sta priloga k temu odloku in se objavita na spletni strani ob¢ine Kuzma.

Nadrt razvojnih programov sestavljajo projekti.

III. POSTOPKI IZVRSEVANJA PRORACUNA

3. ¢len
Proratun se izvr§uje na ravni proralunske postavke — konta oz. podkonta.

4, Elen

Namenski prihodki proratuna so poleg prihodkov, dologenih v prvem stavku prvega
odstavka 43. ¢lena ZJF, tudi naslednji prihodki: pristojbina za vzdrZevanje gozdnih cest,
poZarna taksa, prispevki ob&anov, odstopljena drzavna taksa za obremenjevanje okolja,
prihodki iz naslova okoljske dajatve za odlaganje odpadkov, ki se namenjajo za investicije na
podro&ju ravnanja z odpadki, prejeta sredstva drZzavnega proratuna za investicije in druge
predpisane namenske dajatve.

Ce se v teko&em letu v proradun vplaéa namenski prejemek, ki zahteva sorazmeren
namenski izdatek, ki v proradunu ni izkazan ali ni izkazan v zadostni viSini, se v viSini dejanskih
prejemkov poveca obseg izdatkov uporabnika (postavke) v proracun.

Namenska sredstva, ki niso bila porabljena v preteklem letu, se prenesejo v proracun
tekoCega leta.

5. ¢len

Zupan odlota o prerazporeditvah pravic porabe v posebnem delu proratuna pri
posameznem neposrednem uporabniku med glavnimi programi v okviru posameznega podrocja
proratunske porabe.



Osnova za prerazporejanje pravic porabe je zadnji sprejeti proratun, spremembe
proracuna ali rebalans prorauna.

Zupan s poro&ilom o izvrSevanju proratuna v mesecu juliju in z zakljuénim ratunom
poroca ob&inskemu svetu o veljavnem proradunu za leto 2022 in o njegovi realizaciji.

Zupan odloga o vlogah za pokroviteljstva in sofinanciranja razli¢nih prireditev ter za
vloge s podobno vsebino do visine 400,00 € po vlogi znotraj zmoZnosti, ki mu jih dovoljuje
proracunska postavka za te namene.

6. ¢len

Obseg prevzetih obveznosti, ki bodo zapadle v prihodnjih letih za investicijske odhodke
bo potekal skladno z nadrtom razvojnih programov za namene, za katere je Ze nadrtovana
pravica porabe na postavki proraduna v tekogem letu.

Skupni obseg prevzetih obveznosti neposrednega uporabnika, ki bodo zapadle v placilo
v prihodnjih letih za blago in storitve in za tekode transfere, ne sme presegati 25 % pravic porabe
po sprejetem finanénem na&rtu neposrednega uporabnika.

Omejitve iz tega ¢lena ne veljajo za prevzemanje obveznosti z najemnimi pogodbami
in prevzemanje obveznosti za dobavo elektrike, telefona, vode, komunalnih storitev in drugih
storitev, potrebnih za operativno delovanje neposrednih uporabnikov.

7. ¢len

Zupan lahko spreminja vrednost projektov v nadrtu razvojnih programov. Projekte,
katerih vrednost se spremeni za ve kot 20 %, mora predhodno potrditi ob&inski svet.

Projekti, za katere se zaradi prenosa plagil v tekoge leto zakljuéek financiranja prestavi
iz predhodnega v tekoCe leto, se uvrstijo v naért razvojnih programov uveljavljenega proraduna.

Novi projekti se uvrstijo v nadrt razvojnih programov na podlagi odlo¢itve obcinskega
sveta.

8. ¢len

V prorafunsko rezervo obéine se v letu 2022 izlo&i najve¢ do 1,5 % prihodkov
proracuna. Rezerva se uporablja za financiranje izdatkov za odpravo posledic naravnih nesreé
in drugih nesreg, ki jih povzro¢ijo naravne nesrede.

Zupan odloga o uporabi sredstev proraunske rezerve do viSine oblikovanih in
razpoloZljivih sredstev rezerv in o tem obve$¢a obginski svet pri polletnem izvr$evanju
proracuna in ob zakljuénem raunu.

9. ¢len

Med odhodki proratuna so planirana sredstva za splosno proratunsko rezervacijo v
visini do 2 % prihodkov proraduna.

Sredstva sploSne proraunske rezervacije so planirana za nepredvidene namene, za
katere v proraunu niso zagotovljena sredstva, ali za namene, za katere se med letom izkaZe, da
niso zagotovljena sredstva v zadostnem obsegu, ker jih pri pripravi proraduna ni bilo mogoce
nacrtovati. O uporabi sredstev splosne proratunske rezervacije odlo¢a Zupan.

10. ¢len
Za izvr8evanje proratuna je kot odredbodajalec odgovoren Zupan.

11. ¢len
Nadzor nad poslovanjem uporabnikov proraunskih sredstev ter smotrnost in
namenskost porabe proradunskih srédstev opravlja nadzorni odbor.



IV.OBSEG ZADOLZEVANIJA IN POROSTEV OBCINE
IN JAVNEGA SEKTORJA

12. ¢len
Zaradi kritja presezkov odhodkov nad prihodki, presezkov izdatkov nad prejemki v
radunu finan¢nih terjatev in naloZb ter odplagila dolgov v raunu financiranja, se obéina v letu
2022 lahko zadolZi do vi§ine dolo¢ene z zakonom.

13. &len
Javni zavodi, katerih ustanoviteljica je ob¢ina, se v letu 2022 ne smejo zadolZevati, prav
tako Obcina Kuzma v letu 2022 ne bo izdajala porostev.

14. &len
Uporabniki proratuna so dolzni nabavo opreme, investicijsko vzdr¥evalna dela in
storitve oddajati s pogodbo in v skladu s predpisi, ki urejajo javno naro&anje.

15. ¢len
Nadzor nad porabo sredstev proratuna ter smotrnostjo in namembnostjo porabe teh
sredstev opravlja nadzorni odbor.
Uporabniki proratuna so dolzni predloZiti vse zahtevane podatke potrebne za analizo

porabe sredstev.

Uporabnikom proracunskih sredstev, ki ravnajo v nasprotju s posameznimi dolo¢bami
tega odloka, lahko Zupan delno ali v celoti zatasno ustavi proradunsko financiranje, dokonéno
pa obcinski svet na predlog Zupana.

V. PREHODNE IN KONCNE DOLOCBE

16. ¢len
V obdobju zaCasnega financiranja Obg¢ine Kuzma v letu 2022, ée bo zadasno
financiranje potrebno, se uporablja ta odlok in sklep o dologitvi zaasnega financiranja.

17. €len
Ta odlok za¢ne veljati naslednji dan po objavi v Uradnih objavah obé&ine Kuzma,
uporablja pa se od 1. januarja 2022 dalje.

Stevilka: 900-0002/2021-1 r
Kuzma, 3. februarja 2022
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Obéina Kuzma
Nadzorni odbor Ob¢ine Kuzma

Porotilo Nadzornega odbora — pregled zakljuénega ratuna
Ob¢ine Kuzma za leto 2020

Vsebina:
1 Uveod
2 Ugotovitve nadzora — analiza zakljuénega ra¢una

3 Zakljuéek



Obéina Kuzma

1 Uvod

Nadzorni odbor Obéine Kuzma je na podlagi Statuta ob&ine Kuzma in Poslovnika o delu
nadzorega odbora Obgine Kuzma ter v skladu z dolo¢ili Pravilnika o obveznih sestavinah
porotila nadzornega odbora obéine (Uradni list RS, §. 23/09) na seji dne 5.10.2021 opravil
nadzor zakljuénega raGuna Ob¢&ine Kuzma za leto 2020.

Osnovni podatki o nadzoru

1.1 Ime nadzornega organa

Nadzorni odbor Ob¢ine Kuzma

1.2 Ime organa, v katerem se opravlja nadzor

Ob¢ina Kuzma, Kuzma 60 C, 9263 Kuzma

1.3 Datum o izvedbi nadzora

Nadzor je bil izveden v torek, 5.10.2021.

1.4 Namen in cilj nadzora

Namen in cilj nadzora je analiza zaklju¢nega raduna za leto 2020.

1.5 Izvedba nadzora

Nadzor so opravili:

Viktorija Salaj: predsednica NO Obéine Kuzma

Patricij Zohar: &lan NO Obgine Kuzma

Katja Krpi¢: ¢lanica NO Obgine Kuzma

1.6 Temeljni predpisi

V postopku analiziranja so bili uporabljeni temeljni predpisi za delovanje ob&in:
* Zakon o financiranju ob¢in

* Zakon o lokalni samoupravi

* Zakon o0 spremembah in dopolnitvah Zakona o izvrSevanju proraduna Republike Slovenije
» Zakon o ra¢unovodstvu

* Slovenski ra¢unovodski standardi



Obécina Kuzma
2 Ugotovitve nadzornega odbora — analiza zaklju¢nega rafuna 2020

V skladu s programom dela nadzornega odbora Obgine Kuzma smo opravili pregled
zaklju¢nega ratuna za leto 2020. Seznanili smo se z obrazloZitvijo zakljuénega ratuna z vsemi
pripadajoimi prilogami ter obrazloZitvami v splo¥nem, poslovnem in radunovodskem delu
poroila. Pri pregledu niso bile ugotovljene nobene nepravilnosti. Nadzorni odbor Obgine
Kuzma daje pozitivno mnenje k zakljuénemu radunu za leto 2020.

3 Zakljuéek

Nadzorni odbor Ob¢ine Kuzma se je seznanil z zakljuénim radunom Obéine Kuzma za leto
2020 in nanj z vidika pravilnosti nima pripomb.

Zaklju€ni raun Obline Kuzma je sestavljen skladno z rafunovodskimi predpisi, ki
opredeljujejo vsebino ter obliko kot tudi potrebna razkritja letnega porodila. V analiziranih
porofilih so pomembnejSe postavke proratuna ter izkazov stanja in bilance uspeha ustrezno
razkrite.

Pripravili:

Viktorija Salaj, predsednica NO Ob¢ine Kumma (F”&'O/
Patricij Zohar, ¢lan NO Ob¢ine Kuzma

Katja Krpi¢, ¢lanica NO Obgine Kuzma /)|, %‘U’




IZJAVA

Nadzorni odbor Obé&ine Kuzma v sestavi:

Viktorija Salaj, predsednica NO Ob¢&ine K /ﬁ/
Patricij Zohar, &lan NO Obéine Kuzma
Katja Krpi¢, &lanica NO Obgine Kuzma 4 %A\_/

daje pozitivno mnenje k zakljuénemu ratunu za leto 2020.

Pripravila: Viktorija Salaj, predsednica NO Ob¢ine Kuzma

Kuzma, december 2021



OBCINA KUZMA

'\_ | Obcinski svet

BN (@] Kuzma 60c, 9263 Kuzma

7 N 02155 58 013, 02155 58 214, 02/5558 0188

info@obcina-kuzma.si www.obcina-kuzma.si

Stevilka: 900-0001/2022-4
Datum: 10.2.2022

Obeinski svet obtine Kuzma je na podlagi 15. Elena statuta ob&ine Kuzma (Uradne objave obg&ine
Kuzma, 8t. 003/2017), je na 23. redni seji dne 3. februarja 2022, sprejel naslednji

SKLEP:

L.
Obcinski svet ob&ine Kuzma se je seznanil s poro¢ilom Nadzornega odbora Obé¢ine Kuzma o
pregledu zakljuénega raduna proratuna Obéine Kuzma za leto 2020.

2.
Porotilo o nadzoru zakljuénega raéuna prorafuna Ob&ine Kuzma za leto 2020 se potrdi in
sprejme.

3.
Glasovalo je 5 svetnikov. Odlogitev je bila sprejeta s 5 dhasovi ZA.

Poslano:
— nadzorni odbor ob&ine Kuzma; ga. predsednica Viktorija Salaj
— racunovodstvo, tu
~ zbirka dok.gradiva,tu



VVE pri 08 Kuzma
Kuzma, 14. 12.2021

POJASNILO O POSLOVALNEM CASU VVE PRI 0% KUZMA

Poslovni &as vrtca VVE pri OS Kuzma je od 6.00 ure do 16.00 ure.

Zaradi prisotnosti korona virusa in trenutnih preventivnih ukrepov pri prepreéevanju 3irjenja
virusa Covid-19, poteka organizacija dela v vrtcu tako, da poslujejo oddelki vrtca &asovno
samostojno kar je skladno z:

e Protokol za organizacijo dela v &asu prisotnosti korona virusa Covid-19 v VVE pri 0S

Kuzma in

* Protokol ravnanja ob vstopu otroka v vrtec
Otroci se zaradi prisotnosti in prepretevanja virusa ne zdruzujejo. V vsakem oddelku je prisoten stalen
strokovni tim, kar pomeni, da strokovne delavke ne prehajajo po skupinah ampak so samo v mati¢ni
skupini. Zato so vse $tiri skupine ob zatetku Solskega leta pridobile pisno izjavo od vseh starev, v
kateri so naved|i &asovni obseg bivanja otroka v vrtcu. Ta navedba pa jih ne omejuje, saj lahko po
dogovoru s strokovno delavko ,prilagajajo prihod in odhod po svoji dejanski potrebi.

V vseh oddelkih je bila na zaéetku Solskega leta izkazana potreba po &asu bivanja od 7.00 do 15.00 ure.
Kot sem Ze navedla ,pa se &as po oddelkih po dogovoru prilagaja posameznim potrebam starSev, v
obsegu od 6.00 do 16.00.

V vsako skupino strokovne delavke vstopajo in odhajajo po dejanski potrebi staréev, s &imer skuéamo
racionalizirati delovni &as strokovnih delavk, da ne prihaja do pridobivanja dodatnih ur in da zadostimo
dologeno sotasnost strokovnih delavk v oddelku.

Trenutno zastavljen sistem dela se je izkazal za primernega in ne prikrajsa nobenega starsa po potrebi
PO vzgoji in varstvu otroka.

Star3i so bili o poslovanju vrtca seznanjeni na roditeljskem sestanku avgusta 2021 in v Publikaciji vrtca.

Lepo vas pozdravljam. Vodja enote vrtca pri OS Kuzma , Angela Tivold



A

y ‘ Republika Slovenija
. Drzavna volilna komisija
Stuzba komisije

B
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Vrednost: | Priloge:
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OBCINAM — S

V REPUBLIKI SLOVENIJI

Stevilka: 041-2/2022-73
Datum: 1.2.2022

Zadeva: Predlaganje €lanov volilnih odborov za izvedbo rednih volitev poslancev v DrZavni zbor
RS, ki bodo 24. 4. 2022

Spostovani,

Predsednik Republike Slovenije bo z Odlokom o razpisu rednih volitev v Driavni zbor Republike
Slovenije razpisal redne volitve poslank in poslancev (v nadaljnjem besedilu: poslanci) v Driavni zbor
Republike Slovenije. Za dan glasovanja bo z navedenim odlokom dologena nedelja, 24. 4. 2022. Roki za
opravila, ki so potrebna za izvedbo volitev v driavni zbor, bodo zaceli te¢i v ponedeljek, 14. 2. 2022.

Na podlagi 41. ¢lena Zakona o volitvah v drzavni zbor (Uradni list RS, &t. 109/06 — ZvDZ-UPB, 54/07 -
odlocba US, 23/17 in 29/21) se pri imenovanju &lanov volilnih odborov najprej upostevajo predlogi
politicnih strank, s katerih list kandidatov so bili na zadnjih volitvah v drzavni zbor izvoljeni kandidati,
in sicer po vrstnem redu glede na $tevilo izvoljenih kandidatov pri Cemer v primeru enakega $tevila
odloci Zreb, nato pa predlogi drugih politi¢nih strank in lokalnih skupnosti ter njihovih delov.

Glede na to, da bodo volilni odbori vodili glasovanje na v voli&tih v Casu, ko bo treba izvajati ukrepe
zaradi preprecitve Sirjenja virusne bolezni COVID-19 (npr. upostevanje karantene, samoizolacije in
drugih posebnih ukrepov) pri¢akujemo, da bodo okrajne volilne komisije imele tezave pri sestavi
volilnih odborov, saj se v praksi pri imenovanju volilnih odborov soocajo s problemi, ko od politi¢nih
strank ne prejmejo dovolj predlogov zato vas vljudno prosimo, da v skladu z vasimi pristojnostmi
pozovete (npr. z javnim pozivom) vae krajevne skupnosti, druitva in obCane, da vam predlagajo
kandidate za ¢lane volilnih odborov in te predloge potem posredujete pristojni okrajni volilni komisiji.

Ob tem posebej poudarjamo, da bodo morali &lani volilnih odborov na dan glasovanja (24. 4. 2022)
izpolnjevati PCT pogoj (preboleli, cepljeni, testirani).

Predloge za imenovanje predsednika in ¢lanov volilnih odborov posredujete okrajni volilni komisiji
takoj, ko bo mogoce, najpozneje pa 1. 3. 2022.

Za podrobnejse informacije smo vam na voljo.
Lep pozdrav,

PRILOGA: Dusan Vuéko
- obrazec soglasja kandidata za ¢lana VO Direktor



Milan Matig
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Kot preko telefona dogovorjeno vam posilja dodatno obrazlofitev glede p:{ye_é__a_la dele¥a Obtine Kuzma pfi j

investiciji NADGRADNJA VODOVODNEGA SISTEMA B (v priponki informativni viri za prora¢un/NRP ob¢ine, zadeva se
e usklajuje z MOP).

Na zahtevo Ministrstva za okolje in prostor smo morali pripraviti nov izratun vrednosti investicije na podlagi
ponudbenih vrednosti. Ti izra€uni in doloitev virov financiranja bodo sluZili za sklenitev sofinancerske pogodbe z

driavo.

Na podlagi zahtev ministrstva smo prav tako morali dolo&ene stro¥ke predvsem iz naslova gradnje sekundarnega
omreZja prenesti na obCine. Dodatni neupraviteni strodki za obcine predstavljajo tudi izdelava PID dokumentacije, ki
ni upraviten do sofinanciranja iz kohezije.

Tako so po novem viri gradnje sekundarnega omreija v oblini Kuzma sledeti:

LV - Lastnl viri
Transf. Iz drk. pr. - Transf. Iz dri. pr.-RS  Transf. Iz dri. pr. - [
SEKUNDAR SKUPAJ VREDNOST EU sredstva del sklad za vode NEUPRAVICEN!
STROSK!
Kuzma 712.249,17 491.039,94 86.654,11 0,00 123,924,59

V skladu z navodili MOP to pomeni, da obtine dobijo 91% od UPRAVICENIH STROSKOV za gradnjo SEKUNDARNEGA
OMREZJA» (vrednost 577.694,05 EUR ), ob¢ine pa morajo kriti neupravitene strogke, ki so povezani z izgradnjo hiénih
prikljuckov, jaskov (vrednost 123.924,59 EUR) in del upravifenih stro$kov (v vi§ini 52.125,56 EUR), ki jih SKLAD ZA
VODE pri gradnji sekundarnega omreija ne financira! Tako znasa deleZ ob¢ine pri gradnji sekundarnega omreija
176.050 EUR.

Razlika 15.713,29 EUR, ki je 3e deleZ obcine Kuzma pri investiciji (skupaj torej deleZ obcine 191.763,43EUR), pa
izhaja iz gradnje transportnega in primarnega omreZja, izvedbe nadzora, obve&anja javnosti in strokov

koordiniranja projekta.

Lep pozdrav

lh Skrbnik procesa
m:
® -




VODOVOD SISTEMA B
d.o.o. PLUMO DOBRO VODO!

Kopalika ulica 2
9000 Murska Sobota
www.vodovod-b.si

OPOZORILO: Elektronska poita lahko vsebuje informacije zaupne narave, namenjene samo naslovniku. Ce je bilo zaradi napake v naslovu ali pri
prenosu sporocilo poslano drugam, prosimo, da o tem obvestite avtorja elektronskega sporotila. Ce sporotilo ni bilo namenjeno vam, informacij v

sporotilu ne smete uporabljati, razkriti, $iriti, kopirati, natisniti ali kakorkoli uporabiti.
DISCLAIMER: This e-mail contains proprietary information some or all of which may be legally privileged. it is for the intended recipient only. if an
addressing or transmission error has misdirected this e-mail, please notify the author by replying to this e-mail, If you are not the intended recipient

you must not use, disclose, distribute, copy, print, or rely on this e-mail,

Pomislite na okolje in v kolikor ni potrebno, tega sporogila in priponk ne tiskajte na papirl



INVESTICIJA SKUPAJ
VIRI SKUPAJ DO 2022 2022 2023
LV - Lastni viri 2.743.639,21 254.591,19 1.010.547,21 1.478.500,81
Transf. iz dri. pr. - EU sredstva 20.215.671,59 8.086.268,83 12.128.402,95
Transf. iz drZ. pr. - RS del 3.567.471,46 1.426.988,58 2.140.482,87
Transf. iz drZ. pr. - Sklad za vode 1.422.240,91 568.896,36 853.344,55
SKUPAJ 27.949.023,16 € 254.591,19€ 11.092.700,79€ 16.601.731,18 €

[

KUZMA VIRI SKUPAJ

DO 2022

LV - Lastni viri 191.763,43 5.218,62 74.924 43

Transf, iz dri. pr. - EU sredstva 682.628,60 273.051,44 409.577,16

Transf. iz drZ, pr. - RS def 120.463,87 48.185,55 72.278,32

Transf. iz dri. pr. - Sklad za vode 20.931,84 8.372,74 12.559,11
ISKUPN 1.015.787,75 € 5.218,62 € 404.534,15 € 606.034,97 €

KUZMA VIRI LOCENO PO KONTIH

402099 - DRUGI SPLOSNI MATERIAL IN STORITVE

420401 - NOVOGRADNIE

LV - Lastni viri 8.283,65 5.218,62 1.532,52

Transf. iz drZ. pr. - EU sredstva - €

Transf. iz dri. pr. - RS del - €

Transf. iz dr{. pr, - Sklad za vode - €

SKUPAJ 8.283,65 € 5.218,62 € 1.532,52 € 1.532,52¢€

420801 - NADZCR

LV - Lastni viri 5.128,53

LV - Lastni viri 178.246,92 71.298,77 106.948,15
Transf. iz dr¥. pr. - EU sredstva 649.444,08 259.777,63 389.666,45
Transf. iz drZ. pr. - RS del 114.607,78 45.843,11 68.764,67
Transf. iz dri. pr. - Sklad za vode 19.198,04 7.679,22 11.518,82
SKUPAJ 961.496,82 € - € 384.598,73 € 576.898,09 €

LV - Lastni viri 104,33

2.051,41 3.077,12
Transf. iz drZ. pr. - EU sredstva 17.112,47 6.844,99 10.267,48
Transf. iz dr¥. pr. - RS del 3.019,85 1.207,94 1.811,91
Transf. iz dr¥. pr. - Sklad za vode - €
SKUPAU 25.260,85 € - € 10.104,34 € 15.156,51 €
420299 A P DR OPR
LV - Lastni viri - €
Transf. iz drZ. pr. - EU sredstva 15.159,83 6.063,93 9.0985,90
Transf. iz dri. pr. - RS del 2.675,26 1.070,11 1.605,16/
Transf. iz dri. pr. - Sklad za vode 1.733,80 693,52 1.040,28
SKUPAJ 19.568,90 € - £ 7.827,56 € 11.741,34 €

41,73

Transf, iz dri. pr. - EU sredstva 912,21 364,88 547,33
Transf, iz dr. pr. - RS del 160,98 64,39 96,59
Transf. iz dri. pr. - Sklad za vode - €

SKUPAJ 1.177,52 ¢ - € 471,01 € 706,51 €

SKUPAJ
26.933.235,41 €

OSTALI VIRI - OSTALE OBCINE (KONTO X);C=A-B

249.372,57 € 10.688.166,63 € 15.995.696,21 €

DO 2022




N O (&) Kuzma 60c, 9263 Kuzma
= : 02/55 58 013, 02/55 58&4, 02/ 55 58 01§ -

info@obcina-kuzma.si www.obcina-kuzma.si

Stevilka: 900-0001/2022-3
Datum: 10.2.2022

Obéinski svet ob&ine Kuzma je na podlagi 15. &lena statuta ob&ine Kuzma (Uradne objave obgine
Kuzma, §t. 003/2017), je na 23. redni seji dne 3. februarja 2022, sprejel naslednji

SKLEP:

1.
Obeinski svet ob&ine Kuzma se je seznanil s prejetim izratunom Vodovoda sistema B d.d. iz
Murske Sobote o poveganju deleza Obéine Kuzma pri investiciji Nadgradnja vodovodnega
sistema B za naselje Trdkova.

2.
Nov priloZeni izradun vrednosti investicije na podlagi pridobljene. vrednosti najugodnejsega
ponudnika, se potrdi. Delez ob&ine Kuzma kot lastni vir pri izgradnji sekundarnega javnega
vodovodnega omreZja v naselju Trdkova zna$a v letu 2022 in letu 2023 skupaj 191.763,43 €.
Navedena finanéna sredstva se vkljutijo v veljavne prorafune oz. NRP ob¢ine Kuzma za leti
2022 in 2023.
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Glasovalo je 5 svetnikov. Odlo&itev je bila sprejeta s 5 Blasovi ZA.

Poslano:
— zbirka dok.gradiva,tu



Info Ob¢ina .

Od:

Poslano: Cetrtek, 03. februar 2022 07:44

Za: Obcina Kuzma

Zadeva: operativni program ohranjanja kakovosti zraka

Priloge: 745UB-OB19.pdf; priprava_drv.pdf; zgorevanje_lesa-zlozenka.pdf; Izjava obine o

izvajanju Operativnega programa ohranjanja kakovosti zunanjega
Zraka-11.1.2022.docx

Sem JoZe Jura, Ministrstvo za okolje in prostor. Delam na podroéju kakovosti zraka.
Slovenija je v novembru 2021 sprejela Operativni program ohranjanja kakovosti zunanjega zraka (za vso Slovenijo).

Posiljlam vam v prilogi omenjeni operativni program. Nekatere obéine so se odlotile, da bodo z izjavo na obtinskem
svetu pristopile k izvajanju tega operativnega programa, seveda ob sodelovanju drZave,
V prilogi vam torej posiljamo osnutek takéne izjave, ki bi jo skupaj z vami, e se bo ob¢ina tako odlo¢ila, pripravili za

va$ obéinski svet.

Kot tretje vam posiljamo dve izérpni navodili za pravilno pripravo drv in za pravilno kurjenje (v zastarelih malih
kurilnih napravah) za vae ob&ane. Na tej aktivnosti bi lahko prav tako sodelovali.

Kot Cetrto vam posiljamo tekst razpisa Eko skiada za nekatere ukrepe URE in OVE, ki so tesno povezani z ukrepi
ohranjanja kakovosti zraka.

Prosimo vas za kontakt-podatke za osebo, s katero bomo zaéeli skupaj z vami uresni€evati ukrepe, ki so pomembni
tudi za vade obéane.

Lep pozdrav.

JoZe Jur8a, MOP
01 478 7491



- EKD SKLAD

Bleiwetsova cesta 30
SLOVENSKI OKOL}SK1 1000 Ljubfjana
JAVN) SKLAD 012414820

ekosklad@ekoskiad.si

Na podlagi Cetrtega odstavka 144. Elena in prvega odstavka 146.d &lena Zakona o varstvu okolja
(Uradni list RS, &t. 39/06 — uradno pregi$éeno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 —
ZPNatrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNadrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15,
30/16, 61117 — GZ, 21/18 — ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE; v nadaljnjem besedilu: ZVO-1), 19. &lena
Akta o ustanovitvi Eko sklada, Slovenskega okoljskega javnega sklada (Uradni list RS, &t. 112/09,
1/12, 98/12 in 20/13), v skladu s Splosnimi pogoji poslovanja Eko sklada, Slovenskega okoljskega
javnega sklada, &t 0141-7/2019-2, z dne 7. 5. 2019 (objavlieni na spletni strani
https://iwww.ekosklad.si‘cms/tinymce/upload/dokumenti/fSPP.pdf; v nadaljnjem besedilu: Splo&ni pogoji
poslovanja Eko sklada), na podlagi programa Eko sklada, Slovenskega okoljskega javnega skiada,
sprejetega v okviru Poslovnega in finanénega naérta Eko sklada, Slovenskega okoljskega javnega
sklada, za leto 2019, potrjenega skladno s &etrtim odstavkom 317. &lena Energeiskega zakona
(Uradni list RS, &t. 17/14 in 81/15; v nadaljnjem besedilu: EZ-1) s strani Vlade Republike Slovenije s
sklepom Stevilka 47602-7/2019/4 z dne 9. 4. 2019 in na podlagi Odloka o Programu porabe sredstev
Sklada za podnebne spremembe v letu 2019 (Uradni list RS, &t. 83/18; v nadaljnjem besedilu: Odlok o
Programu porabe sredstev Sklada za podnebne spremembe) ter Pogodbe §t. 2550-19-311003 o
izvajanju ukrepov v letu 2019 na podlagi Programa porabe sredstev Sklada za podnebne spremembe
v letu 2019 z dne 18. 4. 2019, Eko sklad, Slovenski okoljski javni skiad (v nadaljnjem besedilu: Eko
sklad), objavija

JAVNI POZIV 74SUB-0OB19

Nepovratne finanéne spodbude obéanom za nove nalozbe rabe obnovljivih virov
energije in vecje energijske uéinkovitosti stanovanjskih stavb

1. PREDMET IN NAMEN JAVNEGA POZIVA

Predmet javnega poziva so nepovratne finanéne spodbude ob&anom za rabo obnovijivih virov energije
in vegjo energijsko ucinkovitost stanovanjskih stavb na celotnem obmogju Republike Slovenije (v
nadaljnjem besedilu: nepovratne finanéne spodbude) za doloZene nove naloZbe, in za nekatere nove
naloZbe v stanovanjskih stavbah na obmogju Mestne obgine Celje, Obgine Hrastnik, Mestne obgine
Kranj, Mestne obgine Ljubljana, aglomeracije Maribor (Mestna obg&ina Maribor in Obé&ina Miklavz na
Dravskem polju), Mestne obcine Murska Sobota, Mestne ob&ine Novo Mesto, Obéine Trbovlje in
Obtine Zagorje ob Savi, ki so skladno z Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, &t. 9/11,
8/15 in 66/18), Odredbo o razvrstitvi obmotij, aglomeracij in podobmoéij glede na onesnaZenost
zunanjega zraka (Uradni list RS, &t. 38/17) in Sklepom o dologitvi podobmogij zaradi upravijanja s
kakovostjo zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 29/17) zaradi prekomerne onesnaZenosti zunanjega
zraka z delci PM1o, uvrScene v razred najvecje obremenjenosti in imajo sprejet Odlok o naértu za
kakovost zraka.

Namen javnega poziva je povecanje rabe obnovijivih virov energije in veéja energijska uginkovitost v
stanovanjskih stavbah ter zmanj$anje prekomerne onesnaZenosti zraka z delci PMio in s tem
izboljSanje kakovosti zunanjega zraka.

Nova naloZba je nalozba za izvedbo enega ali ve¢ v nadaljevanju navedenih ukrepov, ki so bili
izvedeni v €asu trajanja tega javnega poziva (kot datum izvedbe naloZbe se &teje datum opravijene
storitve, ki je naveden na racunu, iz katerega nedvoumno izhaja, da je naloZba v celoti izvedena, &e ta
na ratunu ni naveden, se kot datum izvedbe naloZbe uposteva datum raduna):

A- vgradnja solarnega ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi,

B- vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe,

C- vgradnja plinskega kondenzacijskega kotla za centralno ogrevanje starejée stanovanjske
stavbe,

D- vgradnja toplotne &rpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe,

E- prikljucitev eno- ali dvostanovanjske stavbe na sistem daljinskega ogrevanja,

F- vgradnja energijsko ucinkovitih lesenih oken v starejsi stanovanjski stavbi,
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G- toplotna izolacija fasade starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe,

H- toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru v starejSi stanovanjski
stavbi,

I- toplotna izolacija tal na terenu ali tal nad neogrevanim prostorom/kletjo v stareji eno- ali
dvostanovanjski stavbi,

J- vgradnja prezracevanja z vraéanjem toplote odpadnega zraka v stanovanjski stavbi.

A - vgradnja solarnega ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi

Pravica do nepovratne finanine spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo solarnega ogrevalnega
sistema s plod¢atimi ali vakuumskimi sprejemniki sonéne energije, za sistem s toplozraénimi
sprejemniki soncne energije in za fotonapetostni sistem, ki ne bo priklju¢en na elektri¢éno omrezje in se
bo uporabljal samo za direktno ogrevanje vode preko uporovnih elektriénih grelnikov. Fotonapetostni
sistem ne sme biti prikljuéen na notranjo nizkonapetostno intalacijo stavbe in mora izpolnjevati
varnostne zahteve skladno s predpisi o nizkonapetostnih elektriénih instalacijah, kot tudi zahteve
ostalih predpisov, ki urejajo to podrogje. Nepovratna finanéna spodbuda se dodeli na osnovi aperturne
(svetle) povrSine sprejemnika sonéne energije oziroma intalirane nazivne elektritne modi
fotonapetostnih modulov.

Aperturna povrsina sprejemnika sonéne energije bo preveriena na podlagi merilnega porotila
skladnega s standardi SIST EN 12075-1: 2006+A1:2011, SIST EN 12976-1:2017, -2:2017 ali SIST EN
ISO 9806:2018 oziroma podatkovnega lista sprejemnika sonéne energije skladnega z Delegirano
uredbo Komisije (EU) &t. 811/2013 z dne 18. februarja 2013 o dopolnitvi Direktive 2010/30/EU
Evropskega parlamenta in Sveta glede energijskega oznadevanja grelnikov prostorov, kombiniranih
grelnikov, kompletov grelnika prostorov, naprave za uravnavanje temperature in sonéne naprave ter
kompletov kombiniranega grelnika, naprave za uravnavanje temperature in sonéne naprave (UL L &t.
239 z dne 6. 9. 2013, str. 1; v nadaljnjem besedilu: Delegirana uredba Komisije (EU) &t. 811/2013),
spremenjena z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 518/2014 z dne 5. marca 2014 o spremembi
delegiranih uredb Komisije (EU) t. 1059/2010, (EU) &t. 1060/2010, (EU) &t. 1061/2010, (EU) &t
1062/2010, (EU) &t. 626/2011, (EU) &. 392/2012, (EU) &t. 874/2012, (EU) &t. 665/2013, (EU) &t.
811/2013 in (EU) §t. 812/2013 v zvezi z oznaéevanjem izdelkov, povezanih z energijo, na internetu
(UL L 8t. 147 z dne 17. 5. 2014; v nadaljnjem besedilu: Delegirana uredba Komisije (EU) $t.
518/2014).

Priznani stroski vkijuéujejo:
- nakup in vgradnjo sprejemnikov sonéne energije oziroma fotonapetostnih modulov;
- nakup in vgradnjo hranilnika tople vode in/ali toplotnega zbiralnika;
vmesne povezave, Crpalke, krmilne in varovalne elemente sistema;
elektri€ne in strojne instalacije za potrebe delovanja in kmmiljenja sistema ter Zagon sistema;
ostale stroske, ki so smiselno povezani z izvedbo nalozbe.

B - vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe
Pravica do nepovratne finanéne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo ali za zamenjavo stare
kurilne naprave, ki zagotavlja toploto centralnemu sistemu ogrevanja stavbe, z novo kurilno napravo
na lesno biomaso, in sicer:

- kotel na lesno biomaso kupljen do 31. 12. 2019 skladen z veljavno Uredbo o emisiji snovi v zrak iz
malih in srednjih kurilnih naprav (Uradni list RS, &t. 24/13, 2/15, 50/16 in 17/18; v nadaljnjem
besedilu: Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav) mora izpolnjevati
naslednje zahteve: izkoristek pri nazivni toplotni mo&i mora biti vegji ali enak 90 %, vrednost emisij
celotnega prahu mora biti manj8a od 40 mg/m3, vrednost emisij ogljiikovega monoksida pa manjsa
od 400 mg/m?, doloCene po standardu SIST EN 303-5:2012 pri raéunski vsebnosti kisika 13 % v
suhih dimnih plinih. Kotel z ro&nim polnjenjem goriva (npr. s poleni) mora imeti za optimalno
zgorevanje vgrajeno lambda sondo in prigrajen vodni toplotni zbiralnik ogrevalne vode (v
nadaljnjem besedilu: hranilnik) s prostornine najmanj 12 litrov na liter polnilnega prostora z
gorivom, hranilnik pa mora imeti tudi prostornino najmanj 55 litrov na kW nazivne toplotne mod¢i
kotla. Kotel z avtomatskim polnjenjem goriva (npr. s peleti, sekanci) mora imeti prigrajen hranilnik
s prostornino najmanj 20 litrov na kW nazivne toplotne moti kotla. Ne glede na zgornje navedbe
se lahko namesto hranilnika uporablja tudi drugaden hranilnik enake zmogljivosti shranjevanja
toplote. Hranilnika ni potrebno prigraditi kotlu z avtomatskim polnjenjem goriva in z moznostjo
regulacije mo€i, ¢e kotel dosega vrednosti emisij snovi v zrak skladno z zahtevami te alineje tudi



pri najmanjsi nastavijivi moci kotla (niZja ali enaka 30 % nazivne mogi), dolo&ene po standardu
SIST EN 303-5:2012. Zahteve veljajo za osnovno gorivo in vsako drugo primerno gorivo,

ali

- kotel na lesno biomaso skladen z Uredbo Komisije (EU) 2015/1189 z dne 28. aprila 2015 o
izvajanju Direktive 2009/125/ES Evropskega parlamenta in Sveta glede zahtev za okoljsko
primerno zasnovo kotlov na trdno gorivo (UL L &t. 193 z dne 21. 7. 2015, str. 100; v nadaljnjem
besedilu: Uredba Komisije (EU) 2015/1189) mora izpolnjevati naslednje zahteve, in sicer da: pri
kotlih z nazivno izhodno toplotno mocjo 20 kW ali manj sezonska energijska uginkovitost pri
ogrevanju prostorov ni manj$a od 78 %, pri kotlih z nazivno izhodno toplotno mogjo ve& kot 20 kW
sezonska energijska ucinkovitost ogrevanja prostorov ni manj$a od 80 %, sezonske emisije trdnih
deicev pri ogrevanju prostorov ne presegajo 30 mg/m? za kotle s samodejnim polnjenjem in 45
mg/m? za kotle z ronim polnjenjem, sezonske emisije ogliikovega monoksida pri ogrevanju
prostorov ne presegajo 380 mg/m® za kotle s samodejnim polnjenjem in 530 mg/m® za kotle z
rocnim polnjenjem, sezonske emisije organskih plinskih meSanic pri ogrevanju prostorov ne
presegajo 20 mg/m? za kotle s samodejnim polnjenjem in 30 mg/m?3 za kotle z ro&nim polnjenjem,
sezonske emisije dusikovih oksidov pri ogrevanju prostorov, izraZene v dusikovem dioksidu, ne
presegajo 200 mg/m? za vse kotle na lesno biomaso pri radunski vsebnosti kisika 10 % v suhih
dimnih plinih. Kotel na lesno biomaso z roénim polnjenjem goriva mora imeti za optimalno
zgorevanje prigrajen hranilnik s prostornino zahtevano z Uredbo Komisije (EU) 2015/1189.
Zahteve veljajo za osnovno gorivo in vsako drugo primerno gorivo.

Kotel je kurilna naprava, ki zagotavlja toploto centralnemu sistemu ogrevanja stavbe.
ali

- peletna pe¢ z vodnim toplotnim prenosnikom (kamin), ki bo priklopliena na centralno ogrevanje
mora izpolnjevati naslednje zahteve: izkoristek pri nazivni toplotni moé&i mora biti vegji ali enak
91,0 %, vrednost emisij celotnega prahu mora biti manjsa od 18,0 mg/ms, vrednost emisij
ogliikovega monoksida pa manj§a od 250,0 mg/m?, dolo&eno po standardu SIST EN 14785:2006.

Ustreznost kotla na lesno biomaso bo preverjena na podiagi podatkovne dokumentacije, skladne z
zahtevami Uredbe Komisije (EU) 2015/1189 oziroma na podiagi izjave o skladnosti in merilnega
porotila skiadnega s standardom SIST EN 303-5:2012 izdelanega s strani izbranega preskusevalnega
laboratorija, prigladenega pri nacionalnem akreditacijskem organu po standardu EN ISO/IEC 17025,
¢e se je domneva o skladnosti proizvoda ugotavljala po standardu SIST EN 303-5:2012 za kotel na
lesno biomaso skladen z Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav, ali z drugim
ustreznim dokazilom.

Ustreznost peletne pegi z vodnim toplotnim prenosnikom (kamin) bo preverjena na podiagi merilnega
poroCila skladno s standardom SIST EN 14785:2006, izdelanega s strani pri Evropski komisiji
priglaSenega preizkuSevalnega laboratorija po Uredbi (EU) §t. 305/2011 Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 9. marca 2011 o dologitvi usklajenih pogojev za trzenje gradbenih proizvodov in
razveljavitvi Direktive Sveta 89/106/EGS (UL L &t. 88 z dne 4. 4. 2011, str. 5; v nadaljnjem besedilu:
Uredba (EU) &t. 305/2011 za trzenje gradbenih proizvodov) ali po Zakonu o gradbenih proizvodih
(Uradni list RS, §t. 82/13; v nadaljnjem besedilu: ZGPro-1) oziroma z drugim ustreznim dokazilom.

Nepovratna finan¢na spodbuda za naloZbo vgradnje kurilne naprave na lesno biomaso za centralno
ogrevanje stanovanjske stavbe na obmogju obéin s sprejetim Odlokom o nadrtu za kakovost zraka ne
more biti dodeljena, €e obtinski akt ali lokalni energetski koncept doloa na tem obmo&ju drug
prednostni nacin ogrevanja (daljinsko ogrevanje ali uporaba zemeljskega plina). Obg&ina zagotovi Eko
skladu podatke o mejah obmotij, kjer je dologen drug prednostni nagin ogrevanja, na zemljisko
parcelo natancno.

Ce bo nova kurilna naprava na lesno biomaso za centraino ogrevanje stanovanjske stavbe zamenjala
staro kurilno napravo, ki zagotavija toploto centralnemu sistemu ogrevanja stavbe, je viagatelj
upravicen do viSje nepovratne finantne spodbude. V tem primeru je potrebno ob oddaiji vioge obvezno
priloziti fotografijo prostora s staro kurilno napravo, ko je ta $e vgrajena in priklopljena na centralni
sistem ogrevanja in fotografijo prostora, posneto po odstranitvi stare kurilne naprave in pred prenovo



prostora, tako da bo nedvoumno razvidno, da je bila stara kurilna naprava odstranjena. Viagatelj ni
upravicen do vi§je nepovratne finanéne spodbude, &e ne izkaZe obstoja stare kurilne naprave ter v
primeru, ko stara kurilna naprava po vgradnji nove kurilne naprave na lesno biomaso ni bila
odstranjena. Stara kurilna naprava je naprava s kuri§éem, v katerem zgoreva gorivo in pri tem
nastajajo emisije v zrak. Vlagatelj ni upravien do visje nepovratne finanéne spodbude v primeru
zamenjave stare lokalne kurilne naprave, toplotne &rpalke ali stare elektricne ogrevalne naprave z
novo kurilno napravo na lesno biomaso in v primeru, &e stanovanjska stavba e ni bila vseliena.

Priznani stroski vkljuéujejo:

- nakup in vgradnjo ene kurilne naprave na lesno biomaso na stanovanje;

- predelavo obstojecega ali izdelavo novega prikljuéka za dovod zraka in odvod dimnih plinov ter
sanacijo ali izgradnjo dimnika;

- nakup in vgradnjo zalogovnika za gorivo, transportnega in varnostnega sistema, senzorjev CO,
krmilne opreme, hranilnika, vodnega toplotnega zbiralnika, sanitarne toplotne érpalke,
povezovalnih armatur ter opreme za priklju¢itev na centralno ogrevanje;

- ostale stroske, ki so smiseino povezani z izvedbo nalozbe.

C - vgradnja plinskega kondenzacijskega kotla za centralno ogrevanje starejSe stanovanjske
stavbe

Pravica do nepovratne finanéne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo plinskega kondenzacijskega
kotla, ki bo prikloplien na distribucijsko omrezje zemeljskega plina.

Plinski kondenzacijski kotel mora izpoinjevati tehni¢ne zahteve predpisov za okaljsko primerno
zasnovo proizvodov, povezanih z energijo in zahteve vseh ostalih predpisov, ki urejajo to podrocje in
mora imeti skupaj z napravo za uravnavanje temperature vrednost sezonske energijske ucinkovitosti
pri ogrevanju prostorov ns (%) vsaj 98 % oziroma mora biti komplet plinskega kondenzacijskega kotla
in naprave za uravnavanje temperature vsaj v »A+« razredu sezonske energijske ucinkovitosti pri
ogrevanju prostorov.

Ustreznost plinskega kondenzacijskega kotla bo preverjena na podlagi podatkovnega lista plinskega
kondenzacijskega kotla in podatkovnega lista naprave za uravnavanje temperature oziroma na
podlagi energijske nalepke kompleta plinskega kondenzacijskega kotla in naprave za uravnavanje
temperature, skladno z Delegirano Uredbo Komisije (EU) §t. 811/2013, spremenjene z Delegirano
uredbo Komisije (EU) §t. 518/2014 ali z drugim ustreznim dokazilom.

Nepovratna finanéna spodbuda za naloZbo vgradnje plinskega kondenzacijskega kotla za centralno
ogrevanje starej$e stanovanjske stavbe je lahko dodeljena le na obmogju obcin s sprejetim Odlokom o
nacrtu za kakovost zraka, in sicer zgolj na tistih obmogjih teh obéin, kjer je skladno z ob&inskim aktom
ali lokalnim energetskim konceptom kot prednostni nagin ogrevanja doloena uporaba zemeljskega
plina, ob hkratni prikljuitvi na sistem distribucije zemeljskega plina. Obgina zagotovi Eko skiladu
podatke o mejah obmogij, kjer je dolo&en prednostni nadin ogrevanja, na zemljiko parcelo natanéno.

Nepovratna finantna spodbuda je lahko dodeliena le za stanovanjske stavbe oziroma dele
stanovanjskih stavb, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za gradnjo ali spremembo namembnosti
izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odloéba o legalizaciji stanovanjske stavbe zgrajene pred 1. 7. 2010,
oziroma odlotba o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovolienja po 118. ¢lenu
Gradbenega zakona (Uradni list RS, &t. 61/17 in 72/17 - popr.); v nadaljnjem besedilu: GZ) za stavbe
zgrajene pred 31. 12. 1967, pa pred izdajo odlo&be po tem javnem pozivu.

Priznani stroski vkljuéujejo:

- nakup in vgradnjo enega plinskega kondenzacijskega kotla na stanovanje;

- nakup in vgradnjo krmilne opreme, hranilnika tople vode, sanitarne toplotne &rpalke, senzorja CO;

- predelavo obstojeCega ali izdelavo novega priklju¢ka za dovod zraka in odvod dimnih plinov ter
sanacijo ali izgradnjo dimnika;

- elektritne, strojne in plinske instalaciie za potrebe delovanja in kmilienja sistema ter zagon
sistema;

- ostale stroSke, ki so smiselno povezani z izvedbo nalozbe.



D - vgradnja toplotne &rpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe

Pravica do nepovratne finantne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo elektrigne, plinske,
sorpcijske ali hibridne toplotne Crpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe (toplotne &rpalke
za ogrevanje prostorov in kombinirani grelniki s toplotno &rpalko; v nadaljnjem besedilu: ogrevaina
toplotna &rpalka), tip zrak/voda, voda/voda ali slanica (kot npr. zemija)/voda. Toplotna érpalka mora
dosegati predpisanc mejo sezonske energijske uginkovitosti ogrevanja prostorov ns (%) v povpreénih
podnebnih razmerah, kot izhaja iz naslednje tabele:

Spodnja mejna vrednost sezonske energijske uginkovitosti ogrevanja prostorov
Tip ogrevalne ns (%) za uporabo pri nizki temperaturi v povpreénih podnebnih razmerah
toplotne érpalke | Ejektrigna toplotna | Plinska toplotna | Sorpcijska topiotna | Hibridna toplotna
érpalka Erpalka Erpalka crpalka
zrak/voda 140 110 110 150
voda/voda 200 - 130 -
slanica (kot npr.
| zemlja)/voda 70 } 130 )

Ustreznost toplotne Erpalke bo preverjena na podlagi podatkovnega lista toplotne &rpalke, skladnega z
Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 811/2013, spremenjene z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t.
518/2014 oziroma z drugim ustreznim dokazilom.

Nepovratna finanéna spodbuda za naloZbo vgradnje toplotne &rpalke za centralno ogrevanje
stanovanjske stavbe na obmogju obcin s sprejetim Odlokom o naértu za kakovost zraka ne more biti
dodeljena, ¢e obtinski akt ali lokalni energetski koncept doloéa na tem obmogju drug prednostni nagin
ogrevanja. Ob¢ina zagotovi Eko skladu podatke o mejah obmogij, kjer je dologen drug prednostni
natin ogrevanja, na zemljisko parcelo natanéno.

Ce bo nova toplotna &rpalka za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe zamenjala staro kurilno
napravo, ki zagotavija toploto centralnemu sistemu ogrevanja stavbe, je vlagatelj upraviéen do
dodelitve vi§je nepovratne financne spodbude. V tem primeru je potrebno ob oddaji vioge obvezno
priloZiti fotografijo prostora s staro kurilno napravo, ko je ta $e vgrajena in priklopliena na centralni
sistem ogrevanja in fotografijo prostora, posneto po odstranitvi stare kurilne naprave in pred prenovo
prostora, tako da bo nedvoumno razvidno, da je bila stara kurilna naprava odstranjena. Viagatelj ni
upravi¢en do vi§je nepovratne finantne spodbude, ¢e ne izkaZe obstoja stare kurilne naprave ter v
primeru, ko stara kurilna naprava po vgradnji nove toplotne &rpalke za centralno ogrevanje
stanovanjske stavbe ni bila odstranjena. Stara kurilna naprava je naprava s kuri§éem, v katerem
zgoreva gorivo in pri tem nastajajo emisije v zrak. Viagatelj ni upravigen do visje nepovratne finanéne
spodbude v primeru zamenjave stare lokalne kurilne naprave, toplotne &rpalke ali stare elektriéne
ogrevalne naprave z novo toplotno &rpalko za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe in v primeru,
¢e stanovanjska stavba $e ni bila vseljena.

Vgradnjo toplotne &rpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe lahko izvede le izvajalec
oziroma podizvajalec, vpisan v evidenco pooblas¢enih podjetij za vzdrievanje in namestitev
nepremicne opreme za hlajenje in klimatizacijo ter toplotnih &rpalk pri Agenciji Republike Slovenije za
okolje in mu je bilo izdano ustrezno potrdilo o vpisu v evidenco, razen &e gre za vgradnjo toplotne
érpalke, ki je hermeticno zaprta.

Priznani stroski vkljucujejo:

- nakup in vgradnjo ene ogrevalne toplotne &rpalke na stanovanje;

- nakup in vgradnjo hranilnika, vodnega toplotnega zbiralnika ter povezavo s toplotno &rpalko;
izvedbo zemeljskega kolektorja ali vrtin;
elektricne in strojne instalacije za potrebe delovanja in krmiljenja sistema ter zagon sistema;
ostale stroske, ki so smiselno povezani z izvedbo naloZbe.




E - prikljuitev eno- ali dvostanovanjske stavbe na sistem daljinskega ogrevanja

Pravica do nepovratne financne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo toplotne postaje, ki bo
prikljuéena na sistem daljinskega ogrevanja. Nova toplotna postaja mora imeti krmilnike z vodenjem
temperature ogrevane vode glede na zunanjo temperaturo ter moznost nastavljanja ogrevalne krivulje
in parametrov krmiljenja regulacijskega ventila.

Priznani stroski vkljugujejo:
- nakup in vgradnjo toplotne postaje s pripadajogimi initalacijami;
- ustrezno krmilno in varovalno opremo;
- ostale stroSke, ki so smiselno povezani z izvedbo nalozbe.

F - vgradnja energijsko ucinkovitih lesenih oken v starej$i stanovanjski stavbi

Pravica do nepovratne finantne spodbude se dodeli za zamenjavo obstojegih vertikalnih in stregnih
oken, balkonskih vrat in fiksnih zasteklitev (v nadalinjem besedilu: okna) z novimi energijsko
ucinkovitimi lesenimi okni s toplotno prehodnostjo Uw < 1,1 W/m2K, vgrajeno trojno zasteklitvijo in z
energijsko uinkovitim distanénikom s y < 0,080 W/mK. Lastnosti novih lesenih oken morajo biti
dolo¢ene na podlagi standarda SIST EN 14351-1:2006+A2:2016. Ustreznost novih lesenih oken bo
preverjena na podlagi izjave o lastnostih skladno z Uredbo (EU) &t. 305/2011 za trzenje gradbenih
proizvodov ali po ZGPro-1.

Lesena okna morajo biti vgrajena v ustrezno pripravijeno okensko odprtino, ustrezno mehansko
pritrjiena, tesnjenje okenske rege mora biti izvedeno v treh ravneh, ustrezno morajo biti vgrajene
okenske police in sencila ter ustrezno zakljuZena obdelava $palet, kot je opredeljeno v smernici RAL
za nacrtovanje in izvedbo vgradnje oken ter v ostalih smernicah, predpisih in priporogilih. Lesena okna
morajo biti vgrajena tudi skiadno z navodili proizvajalca oziroma dobavitelja oken ter skladno z navodili
proizvajalca oziroma dobavitelja pritrdilnih in tesnilnih materialov, na predhodno pripravijeno odprtino.
Upostevani bodo le sistemi, izvedeni s paroneprepustnim in zrakotesnim tesnilnim materialom na
notranji strani, paroprepustnim, vodotesnim in vetrno zasgitnim materialom na zunanji strani ter
toplotnim in zvo€nim izolacijskim materialom med notranjim in zunanjim tesnilnim materialom. Za
ostale sistemske resitve mora biti predloZzeno porogilo neodvisne institucije o preizku$anju celotnega
sistema tesnjenja.

Nepovratna finanéna spodbuda je lahko dodeliena le za stanovanjske stavbe oziroma dele
stanovanjskih stavb, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za gradnjo ali spremembo namembnosti
izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odlogba o legalizaciji stanovanjske stavbe zgrajene pred 1. 7. 2010,
oziroma odloZba o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovolienja po 118. &lenu GZ (za
stavbe zgrajene pred 31. 12. 1967), pa pred izdajo odlodbe po tem javnem pozivu.

Priznani stroski vkljuéujejo:
- odstranitev obstojecih oken ter nakup in vgradnjo novih;
- nakup in vgradnjo sencil;
- nakup in vgradnjo zunanjih in notranjih okenskih polic;
popravilo in zaklju€no obdelavo $palet;
- nakup in vgradnjo zunanjih vhodnih vrat;
- ostale stroske, ki so smiselno povezani z izvedbo naloZbe.

Priznani stroski ne vkljucujejo odstranitve, nakupa ali vgradnje garaznih vrat ter vgradnje dodatnih
novih oken.

G - toplotna izolacija fasade starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe

Pravica do nepovratne finantne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo fasadnega sistema s
toplotno izolacijo, e je izkazano razmerje med toplotno prevodnostjo (A) in debelino (d) nove toplotne
izolacije Md = 0,230 W/(mZ2K).

V delu, kjer je na stavbi Ze vgrajena toplotna izolacija in ta ne bo odstranjena, je lahko naloZba
izvedena z dodatno toplotno izolacijio ob izpolnjevanju enatbe, s katero se zagotovi zahtevano
razmerje AMd < 0,230 W/m2K:



dobst (m) dnovo (m) > 1 (mz K) /
0,045 W/(mK) Anovo W/(mK) — 0,230 w

Pri izratunu potrebne dodatne nove toplotne izolacije se uposteva toplotna prevodnost obstojece
toplotne izolacije A = 0,045 W/(mK) in debelina obstojege toplotne izolacije (dosst), ki je razvidna z
merilnega traku na fotografiji obstojecega stanja, ki mora biti prilozena k vlogi za pridobitev nepovratne
finan¢ne spodbude.

Nepovratna finanéna spodbuda je lahko dodeljena le za stanovanjske stavbe oziroma dele
stanovanjskih stavb, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za gradnjo ali spremembo namembnosti
izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odloéba o legalizaciji stanovanjske stavbe, zgrajene pred 1. 7.
2010, oziroma odlotba o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovoljenja po 118. &lenu GZ
(za stavbe zgrajene pred 31. 12. 1967), pa pred izdajo odlogbe po tem javnem pozivu.

Priznani stroski vkljuéujejo:
- nakup in vgradnjo celotnega fasadnega sistema vkljuéno s toplotno izolacijo;
- nakup in vgradnjo toplotne izolacije podzidka (»cokla«);
- postavitev gradbenega odra;
- odstranitev ali izravnavo obstojeCega ometa ali ostalih gradbenih materialov, vgradnjo vertikalne
hidroizolacije na predelu podzidka (»cokla«), demontaZo starih okenskih polic;
- obdelavo §palet;
- nakup in vgradnjo okenskih polic;
- ostale stroSke, ki so smiselno povezani z izvedbo naloZbe.

H - toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru v starej$i stanovanjski
stavbi

Pravica do nepovratne financne spodbude se dodeli za izvedbo topiotne izolacije strehe ali stropa

proti neogrevanemu prostoru, ¢e je izkazano razmerje med toplotno prevodnostjo (A) in debelino (d)

nove toplotne izolacije Md < 0,140 W/(m2K). Pri navedenem izragunu razmerij se morebitne obstojece

izolacije ne uposteva.

Nepovratna finanéna spodbuda je lahko dodeliena le za stanovanjske stavbe oziroma dele
stanovanjskih stavb, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za gradnjo ali spremembo namembnosti
izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odlogba o legalizaciji stanovanjske stavbe, zgrajene pred 1. 7.
2010, oziroma odlo¢ba o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovolienja po 118. &lenu GZ
(za stavbe zgrajene pred 31. 12. 1967), pa pred izdajo odlogbe po tem javnem pozivu.

Nepovratna finanéna spodbuda je v primeru izvedbe nalozbe v vegstanovanjski stavbi lahko dodeljena
le, Ce gre za izvedbo nalozbe v posameznemu stanovanju te stavbe, brez posega v skupne dele
stavbe.

Priznani strodki vkljuCujejo:

- nakup in vgradnjo toplotne izolacije;

- nakup in vgradnjo parne zapore/ovire, paroprepustne folije oziroma drugih materialov v funkciji
sekundarne kritine, letvanje;

- zakljuéne obloge pri izolaciji strehe, npr. mavéno-kartonske plosée, lesene in druge obloge, pri
izolaciji stropa proti neogrevanemu prostoru pa npr. izdelavo betonskega estriha, lesene pohodne
obloge;

- pri obnovi ravne strehe tudi stroek odstranitve starih slojev, vgradnjo nove hidroizolacije, izvedbo
estriha in zakljuéne obloge;

- ostale stroske, ki so smiselno povezani z izvedbo nalozbe.

1- toplotna izolacija tal na terenu ali tal nad neogrevanim prostorom/kletjo v starej§i eno- ali
dvostanovanjski stavbi

Pravica do nepovratne finantne spodbude se dodeli za izvedbo toplotne izolacije tal na terenu ali tal
nad neogrevanim prostorom/kletjo v starej$i eno- ali dvostanovanjski stavbi, ée je izkazano razmerje
med toplotno prevodnostjo (A) in debelino (d) novo vgrajene toplotne izolacije Md < 0,280 W/(m2K). Pri
navedenem izratunu razmerij se morebitne obstojeée izolacije ne uposteva.



Nepovratna finanéna spodbuda je lahko dodeliena le za stanovanjske stavbe oziroma dele
stanovanjskih stavb, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za gradnjo ali spremembo namembnosti
izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odloéba o legalizaciji stanovanjske stavbe, zgrajene pred 1. 7.
2010, oziroma odlo¢ba o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovoljenja po 118. &lenu GZ
(za stavbe zgrajene pred 31. 12. 1967), pa pred izdajo odlotbe po tem javnem pozivu.

Priznani stroski vklju¢ujejo:
- nakup in vgradnjo toplotne izolacije;
- odstranitev oblog, tlakov, izkop, izvedbo odvodnjavanja v delu, ki je povezan z obnovo, izvedbo
hidroizolacije, izvedbo novih tlakov in oblog;
- odstranitev ostalih gradbenih materialov;
- odstranitev in ponovno vgradnjo elementov stavbe ter ostale strogke, ki so smiselno povezani z
izvedbo nalozbe.

J - vgradnja prezraéevanja z vraéanjem toplote odpadnega zraka v stanovanjski stavbi

Pravica do nepovratne finanéne spodbude se dodeli za nakup in vgradnjo prezradevanja z vratanjem
toplote odpadnega zraka izvedenega s stanovanjskimi prezra&evalnimi napravami s sistemom za
rekuperacijo toplote (v nadaljnjem besedilu: prezragevaina naprava). Pravica do nepovratne financne
spodbude se dodeli za izvedbo enega centralnega sistema na stanovanje in/ali za vgradnjo naprav za
lokalno prezragevanje.

PrezraCevalne naprave namenjene centralnemu prezralevanju, morajo dosegati toplotni izkoristek
rekuperacije toplote (n) vsaj 80 %, razen enot z entalpijskim prenosnikom toplote, ki morajo dosegati
toplotni izkoristek rekuperacije toplote vsaj 74 %. Prezradevaine naprave za lokalno prezragevanje
morajo dosegati toplotni izkoristek rekuperacije toplote () vsaj 70%, vse prezratevalne naprave pa
ne smejo presegati specificne vhodne mo&i (SPI) 0,45 W/(m3h).

Prezratevalne naprave za lokalno prezragevanje, ki izmenjujoée dovajajo zrak v prostor in odvajajo
zrak iz prostora, morajo biti vgrajene v paru in med seboj sinhronizirane.

Ustreznost prezragevalne naprave bo preverjena na podlagi izjave o skladnosti in podatkovnega lista
prezracevalne naprave, skladno z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 1254/2014 z dne 11. julija
2014 o dopolnitvi Direktive 2010/30/EU Evropskega parlamenta in Sveta v zvezi z oznadevanjem
stanovanjskih prezraevainih enot z energijskimi nalepkami (UL L 3t. 337 z dne 25. 11. 201 4, str. 27, v
nadaljnjem besedilu: Delegirana uredba Komisije (EU) &t. 1254/2014) oziroma z drugim ustreznim
dokazilom.

Priznani stroski vkljuéujejo:
- nakup in vgradnjo prezratevalne naprave namenjene centralnemu prezradevanju in/ali nakup in
vgradnjo lokalnih prezraéevalnih naprav;
- nakup in vgradnjo sistema za distribucijo zraka z elementi za vpihavanje in odsesavanje ter
krmilnimi elementi;
- nakup in vgradnjo sistema za predgrevanje zraka s toploto zemlje ali vode;
- ostale stroSke, ki so smiselno povezani z izvedbo naloZbe.

2. VIR IN VISINA SREDSTEV TER VISINA NEPOVRATNE FINANGNE SPODBUDE

a) virin visina sredstev

Sredstva za dodeljevanje nepovratnih finanénih spodbud se v skladu s prvim odstavkom 317, ¢lena
EZ-1 zagotavijajo s prispevkom na rabo energije za povetanje energetske ucinkovitosti, ki bremeni
daljinsko toploto, elektritno energijo ter trdna, tekoga in plinasta goriva. Sredstva za dodeljevanje
nepovratnih finanénih spodbud za dologene ukrepe se zagotavijajo tudi na podlagi Odloka o Programu
porabe sredstev Sklada za podnebne spremembe.

Skupna vi§ina sredstev po tem javnem pozivu znasa 16.500.000,00 EUR, pri ¢emer je 12.000.000,00
EUR sredstev iz Sklada za podnebne spremembe namenjenih spodbujanju nalozb v zamenjavo starih
kurilnih naprav z novimi kurilnimi napravami na fesno biomaso ali s toplotnimi érpalkami na obmogju
celotne Republike Slovenije vkljuéno z ob&inami, ki imajo sprejet Odlok o naértu za kakovost zraka in



kjer skladno z obginskim aktom ali lokalnim energetskim konceptom ni dologen drug prednostni nagin
ogrevanja.

b) visina nepovratne finanéne spodbude

A - vgradnja solarnega ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi

Vi§ina nepovratne financne spodbude znasa do 30 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot
300 EUR na m? aperturne (svetle) povr§ine sprejemnikov son&ne energije oziroma 600 EUR za 1 kVA
in$talirane nazivne elektricne modi fotonapetostnih modulov.

B - vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe

Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do:

- 20 % priznanih strogkov naloZbe, vendar ne ve& kot 2.000 EUR za kurilno napravo na lesno
biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe pri prvi vgradnji ogrevalnega sistema v
stanovanjski stavbi oziroma &e nova kurilna naprava ni zamenjala stare kurilne naprave, in sicer
na celotnem obmocju Republike Slovenije;

- 50 % priznanih strodkov nalozbe, vendar ne ve& kot 4.000 EUR za kurilno napravo na lesno
biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe pri zamenjavi stare kurilne naprave z novo
kurilno napravo na lesno biomaso na obmogjih obgin, kjer ni sprejet Odlok o naértu za kakovost
zraka;

- 60 % priznanih stro$kov naloZbe, vendar ne veé kot 5.000 EUR za kurilno napravo na lesno
biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe pri zamenjavi stare kurilne naprave z novo
kurilno napravo na lesno biomaso na obmodjih obéin, ki imajo sprejet Odlok o na&rtu za kakovost
zraka,

Nepovratna finanéna spodbuda za zamenjavo stare kurilne naprave z novo kurilno napravo na lesno
biomaso za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe bo v celoti dodeljena iz sredstev Sklada za
podnebne spremembe.

C - vgradnja plinskega kondenzacijskega kotla za centralno ogrevanje starejSe stanovanjske
stavbe

Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 50 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot

2.000 EUR na vgrajen plinski kondenzacijski kotel.

D - vgradnja toplotne ¢rpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe
Visina nepovratne financne spodbude znasa do 20 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne vet kot:
- 2.500 EUR za ogrevalno toplotno ¢rpalko tipa voda/voda ali slanica (kot npr. zemlja)/voda;
- 1.000 EUR za ogrevaino toplotno ¢rpalko tipa zrak/voda,
pri prvi vgradnji ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi oziroma &e toplotna &rpalka ni zamenjala
stare kurilne naprave, in sicer na celotnem obmoc¢ju Republike Slovenije.

Vigina nepovratne finantne spodbude znasa do 40 % priznanih stroSkov nalozbe, vendar ne veg kot:

- 4.000 EUR za ogrevalno toplotno &rpalko tipa voda/voda ali slanica (kot npr. zemlja)/voda;

- 2.500 EUR za ogrevalno toplotno érpalko tipa zrak/voda,
pri zamenjavi stare kurilne naprave z novo toplotno érpalko na obmogjih obgin, kjer ni sprejet Odlok o
nacrtu za kakovost zraka.

Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 50 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot:

- 5.000 EUR za ogrevalno toplotno &rpalko tipa voda/veda ali slanica (kot npr. zemlja)/voda;

- 3.200 EUR za ogrevaino toplotno érpalko tipa zrak/voda,
pri zamenjavi stare kurilne naprave z novo toplotno &rpalko na obmogjih obgin, ki imajo sprejet Odlok o
natrtu za kakovost zraka.

Nepovratna finanéna spodbuda za zamenjavo stare kurilne naprave s toplotno érpalko za centralno
ogrevanje stanovanjske stavbe bo v celoti dodeljena iz sredstev Sklada za podnebne spremembe.

E - prikljuitev eno- ali dvostanovanjske stavbe na sistem daljinskega ogrevanja
Vi§ina nepovratne finan¢ne spodbude znasa do 50 % priznanih strodkov naloZbe, vendar ne veé kot
3.000 EUR na posamezno stanovanje.



F - vgradnja energijsko u¢inkovitih lesenih oken v starejsi stanovanjski stavbi
Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 20 % priznanih strogkov nalozbe, vendar ne veé kot
150 EUR na m? zamenjanih oken.

G - toplotna izolacija fasade starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe
Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 20 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot
12 EUR na m? toplotne izolacije fasade.

H - toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru v starejSi stanovanjski
stavbi

Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 20 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot

12 EUR na m? toplotne izolacije strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru.

| - toplotna izolacija tal na terenu ali tal nad neogrevanim prostorom/kletjo v starej§i eno- ali
dvostanovanjski stavbi

Visina nepovratne finanéne spodbude znasa do 20 % priznanih stroskov nalozbe, vendar ne veé kot
12 EUR na m? toplotne izolacije tal na terenu ali tal nad neogrevanim prostorom/kletjo.

J - vgradnja prezraéevanja z vratanjem toplote odpadnega zraka v stanovanjski stavbi

Vi§ina nepovratne finanéne spodbude znasa do 20 % priznanih strokov naloZbe, vendar ne veé kot:
- 2.000 EUR za izvedbo centralnega prezratevalnega sistema v posameznem stanovaniju;
- 300 EUR na prezracevalno napravo, namenjeno lokalnemu prezracevanju.

c¢) viSina nepovratne finanéne spodbude v primeru hkratne izvedbe 3 (treh) ali ve€ ukrepov po
tem javhem pozivu v starejs$i stanovanijski stavbi

V primeru, da viagatelj z isto vlogo kandidira za najmanj 3 (tri) ukrepe, navedene v razdelkih od A do J
po tem javnem pozivu, ki so bili izvedeni v isti starej§i stanovanjski stavbi, je upravicen do visje
nepovratne financne spodbude. ViSja nepovratna finanéna spodbuda je vsota zneskov, ki so
opredelieni za posamezen ukrep v tocki 2. b) javnega poziva, poveéanih za 50 %, a ne sme znasati
veC kot 30 % priznanih stroSkov naloZbe. Pri izvedbi dologenih ukrepov, pri katerih je Ze osnovna
visina nepovratne financne spodbude dologena v vigini ve& kot 30 % priznanih stroskov nalozbe, ni
mogoce pridobiti vi§je nepovratne finantne spodbude kot tiste, ki je Ze dolodena za izvedbo
posamicnega ukrepa v tocki 2. b).

Vi§ja spodbuda za hkratno izvedbo najmanj 3 (treh) ukrepov bo lahko dodeljena le v primeru, ¢e bodo
ukrepi izvedeni v isti stanovanjski stavbi oziroma njenih delih, za katere je bilo gradbeno dovoljenje za
gradnjo ali spremembo namembnosti izdano pred 1. 7. 2010, morebitna odloéba o legalizaciji
stanovanjske stavbe, zgrajene pred 1. 7. 2010, oziroma odlogba o domnevi izdanega gradbenega in
uporabnega dovolienja po 118. ¢lenu GZ (za stavbe zgrajene pred 31. 12. 1967), pa pred izdajo
odlocbe po tem javnem pozivu.

3. UPRAVICENE OSEBE ZA KANDIDIRANJE NA JAVNEM POZIVU

Na javnem pozivu lahko kot vlagatelj kandidira vsaka fiziéna oseba oziroma ob&an, ki je investitor in:

- lastnik ali solastnik nepremiénine, stanovanjske stavbe ali stanovanja v vecstanovanjski stavbi,
kjer bo izveden ukrep, ki je predmet javnega poziva (v nadaljnjem besedilu: lastnik);

- imetnik stavbne pravice na nepremi¢nini, kjer bo izveden ukrep, ki je predmet javnega poziva;

- druZinski €lan lastnika nepremicnine, stanovanjske stavbe ali stanovanja v vedstanovanjski stavbi,
kier bo izveden ukrep, ki je predmet javnega poziva;

- najemnik nepremicnine, stanovanjske stavbe ali stanovanja v velstanovanjski stavbi, kjer bo
izveden ukrep, ki je predmet javnega poziva.

Nepremi€nina, stanovanjska stavba oziroma stanovanje v ve&stanovanjski stavbi, kjer bo izveden
ukrep, ki je predmet tega javnega poziva, mora biti v izklju&ni lasti fiziéne osebe/oseb.

Kot fizi€na oseba po tem javnem pozivu ne Steje samostojni podjetnik ali fizicna oseba, ki samostojno

opravlja dejavnost kot poklic, oziroma je registrirana za opravijanje dejavnosti na podlagi posebnega
zakona.
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LastniStvo predmetne stanovanjske stavbe oziroma stanovanja v ve&stanovanjski stavbi bo preverjeno
Z vpogledom v elektronsko Zemilji§ko knjigo.

Vlagatelj mora pred izvedbo naloZbe, ki je predmet tega javnega poziva zagotoviti, da so z izvedbo
ukrepov seznanjeni morebitni lastnik, solastniki oziroma etaZni lastniki nepremiénine, stanovanjske
stavbe oziroma stanovanja vecstanovanjski stavbi. Vlagatelj s podpisom izjave o sprejemanju pogojev
jaméi, da je za potrebe izvajanja ukrepov, ki so predmet tega javnega poziva, pridobil njihovo soglasje.

4. DODATNE ZAHTEVE IN POGOJI ZA KANDIDIRANJE NA JAVNEM POZIVU

a) pravocasna in popolna vioga
Osnovni pogoj za dodelitev nepovratne finanéne spodbude je pravogasno oddana in popolna vioga.

Vloga je pravogasna, &e je oddana v &asu trajanja tega javnega poziva.

Vioga je popolna, ko vlagatelj predlozi v celoti izpolnjen obrazec Vioga 74SUB-OB19 in
obvezne priloge:

- kopijo gradbenega dovolienja oziroma uporabnega dovolienja za gradnjo ali spremembo
namembnosti stavbe, na kateri je izvedena nalozba, morebitne odloébe o legalizaciji stavbe
oziroma odlotbe o domnevi izdanega gradbenega in uporabnega dovoljenja po 118. &lenu GZ, &e
je bila stavba zgrajena pred 31. 12. 1967 in vlagatelj z gradbenim dovoljenjem ne razpolaga, ter
izjavo, ki je sestavni del obrazca Vloga, podpisano pod kazensko in materialno odgovornostjo
viagatelja, da je stavba, na kateri bo izvedena nalozba in za katero bo vlagatelju dodeljena pravica
do nepovratne finanne spodbude, zgrajena skladno z izdanim gradbenim dovoljenjem oziroma
drugimi prej navedenimi upravnimi odlo¢bami,

OZIROMA
izpolnjeno Izjavo o legalnosti in namembnosti stanovanjske stavbe, ki je sestavni del obrazca
Vloga, podpisano pod kazensko in materialno odgovornostjo viagatelja, s katero le-ta izjavlja, da
je predmetna stavba zgrajena skladno s predpisi o graditvi objektov, da je legalna ter da je
namembnost stavbe stanovanjska (v primeru novogradnje, ki $e ni vpisana v kataster stavb in
register nepremicnin, izjava ne zadostuje in je potrebno priloZiti gradbeno oziroma uporabno
dovaljenje).
V primeru izvedbe naloZbe v posameznem stanovanju vecstanovanjske stavbe, zgoraj navedene
dokumentacije ni potrebno priloziti;
- dodatne obvezne priloge glede na posamezni ukrep:
A- vgradnja solarnega ogrevalnega sistema v stanovanjski stavbi
e ratun za nakup in vgradnjo solarnega oziroma fotonapetostnega ogrevalnega
sistema, ki mora vkljucevati popis del in opreme, vrsto in to&no oznako (naziv) ter
proizvajalca sprejemnikov sonéne energije;
¢ dokazilo o placilu celotnega raduna (npr. kopija plagilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med vlagateljem in izvajalcem naloZbe v
primeru placila naloZbe na obroke ali v primeru potro$nikega kreditiranja naloZbe
ipd.;
« fotografija vgrajenih sprejemnikov sonéne energije oziroma fotografija fotonapetostnih
modulov;
* merilno porogilo oziroma skraj$ano merilno porotilo za sprejemnik sonéne energije,
skladno s standardi SIST EN 12975-1: 2006+A1:2011, SIST EN 12976-1:2017, -
2:2017 ali SIST EN ISO 9806:2018 (iz predlozene dokumentacije mora biti razvidna
tudi aperturna (svetla) povrSina sprejemnika sonéne energije) oziroma podatkovni list
izdelka skladen z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 811/2013, spremenjene z
Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 518/2014, ce sprejemnik sonéne energije &e ni
naveden na informativhem seznamu, objavljenem na spletni strani www.ekosklad.si,
oziroma podatki proizvajalca o fotonapetostnem sistemu, iz katerih so jasno razvidni
podatki o fotonapetostnem sistemu (znamka, komercialna oznaka, tip, nazivna
elektritna mod¢ fotonapetostnih panelov), ki so lahko vkljuéeni v ragun ali podani
lo&eno v specifikaciji naprave.
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vgradnja kurilne naprave na lesno biomaso za centralno ogrevanje
stanovanjske stavbe

raun za nakup in vgradnjo kurilne naprave, hraniinika in pripadajoge instalacije za
prikiop na centralno ogrevanje, ki mora vkljugevati popis del in opreme, vrsto in toéen
tip ter proizvajalca kurilne naprave in hranilnika;

dokazilo o plailu celotnega raduna (npr. kopija plagiinega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija skienjene pogodbe o financiranju med viagateliem in izvajalcem nalozbe v
primeru plagila nalozbe na obroke ali v primeru potrogniskega kreditiranja nalozbe
ipd.;

fotografija vgrajene kurilne naprave in hranilnika (e je ta varajen);

fotografija vgrajenega hranilnika, e je hranilnik Ze vgrajen in ni predmet nalozbe, in
dokumentacijo, iz katere bo razviden volumen hranilnika (npr. fotografija napisne
etikete, ratun za nakup hranilnika ipd.);

fotografija prostora s staro kurilno napravo, ko je ta $e priklopliena na centralni sistem
ogrevanja, tako da bo nedvoumno razvidna konkretna lokacija stare kurilne naprave v
prostoru in fotografija prostora, posneta po odstranitvi stare kurilne naprave in pred
prenovo prostora, tako da bo nedvoumno razvidno, da je bila stara kurilna naprava
odstranjena, v primeru uveljavijanja vi§je nepovratne finangne spodbude za
zamenjavo stare kurilne naprave z novo kuriino napravo na lesno biomaso;

za novi kotel na lesno biomaso, skladen z zahtevami Uredbe Komisije (EU)
2015/1188: podatkovna dokumentacija; za kotel na lesno biomaso skladen z Uredbo
o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav: izjava o skladnosti in meriino
porocilo skladno s standardom SIST EN 303-5:2012, izdelano s strani izbranega
preskuSevalnega laboratorija, priglaSenega pri nacionalnem akreditacijskem organu
po standardu EN ISO/IEC 17025, ¢e se je domneva o skladnosti izdelka ugotavljala
po standardu SIST EN 303-5:2012; za peletno peé z vodnim toplotnim prenosnikom
(kamin): merilno porogilo  pri Evropski komisiji priglaenega preizkuSevalnega
laboratorija po Uredbi (EU) §t. 305/2011 za trzenje gradbenih proizvodov ali po
ZGPro-1, skladno s standardom SIST EN 14785:2006; oziroma drugo ustrezno
dokazilo, ¢e vgrajena kurilna naprava na lesno biomaso &e ni navedena na
informativnem seznamu, objavijenem na spletni strani www.ekosklad.si.

vgradnja plinskega kondenzacijskega kotla za centralno ogrevanje starejSe
stanovanjske stavbe

ratun za nakup in vgradnjo plinskega kondenzacijskega kotla in pripadajoce
instalacije za priklop na centralno ogrevanje, ki mora vklju¢evati popis del in opreme,
vrsto in toCen tip ter proizvajalca plinskega kondenzacijskega kotla in regulatorja
temperature;

dokazilo o placilu celotnega ratuna (npr. kopija plagiinega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med viagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru plagila nalozbe na obroke ali v primeru potrodniskega kreditiranja nalozbe
ipd.;

fotografija vgrajenega plinskega kondenzacijskega kotla;

podatkovni list plinskega kondenzacijskega kotla in podatkovni list naprave za
uravnavanje temperature ali energijska nalepka kompleta plinskega kondenzacijskega
kotla in naprave za uravnavanje temperature skladno z Delegirano Uredbo Komisije
(EV) 811/2013, spremenjene z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t. 518/2014.

vgradnja toplotne &rpalke za centralno ogrevanje stanovanjske stavbe

raun za nakup in vgradnjo ogrevalne toplotne &rpalke s pripadajoto inStalacijo za
priklop, ki mora vklju¢evati popis del in opreme, vrsto in toden tip ter proizvajaica
toplotne ¢rpalke;

dokazilo o placilu celotnega racuna (npr. kopija plagiinega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med vlagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru placila naloZbe na obroke ali v primeru potroniskega kreditiranja nalozbe
ipd.;
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fotografije vgrajene toplotne &rpalke (v primeru vgradnje ogrevalne toplotne &rpalke
zrak/voda je potrebno priloziti fotografije tako zunanje kot notranje enote oziroma
kmilnega dela toplotne érpalke);

fotografija prostora s staro kurilno napravo, ko je ta $e priklopliena na centralni sistem
ogrevanja, tako da bo nedvoumno razvidna konkretna lokacija stare kurilne naprave v
prostoru in fotografija prostora, posneta po odstranitvi stare kurilne naprave in pred
prenovo prostora, tako da bo nedvoumno razvidno, da je bila stara kurilna naprava
odstranjena, v primeru uveljavljanja viSje nepovratne finantne spodbude za
zamenjavo stare kurilne naprave z novo toplotno ¢rpalko;

vodno dovcljenje Direkcije Republike Slovenije za vode v primeru vgradnje ogrevaine
toplotne ¢&rpalke voda/voda, €e vodno dovoljenje ni razvidno v javhem vpogledu v
izdana vodna dovoljenja Direkcije Republike Slovenije za vode, ki je dostopen na:
https://vode.dv.gov.si/vdvpogled/;

podatkovni list nove toplotne ¢rpalke skiaden z Delegirano uredbo Komisije (EU) &t.
811/2013, spremenjene z Delegirano uredbo Komisije (EU) §t. 518/2014 oziroma
drugo ustrezno dokazilo, e nova toplotna érpalka $e ni navedena na informativnem
seznamu, objavljenem na spletni strani www.ekosklad.si.

prikljucitev eno- ali dvostanovanjske stavbe na daljinsko ogrevanje

radun za nakup in vgradnjo toplotne postaje in pripadajoée intalacije, ki mora
vkljuCevati popis del in opreme, togen tip ter proizvajalca toplotne postaje;

dokazilo o pladilu celotnega racuna (npr. kopija plaéilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniki prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med viagateliem in izvajalcem naloZbe v
primeru piacila nalozbe na obroke ali v primeru potro$ni¢kega kreditiranja nalozbe
ipd.;

fotografije vgrajene toplotne postaje.

F- vgradnja energijsko ucinkovitih lesenih oken v starejsi stanovanjski stavbi

radun za nakup in vgradnjo lesenih oken, ki mora vkljuevati popis del, tevilo in
povriino vertikalnih in streSnih oken in/ali balkonskih vrat in/ali fiksnih zasteklitev, tip
okna in profila, vrsto zasteklitve, tip distancnika, toplotno prehodnost celotnega okna
ter navedbo nacina vgradnje, ki mora biti skladen z naéeli tesnjenja v treh ravneh, kot
je opredelieno v smernici RAL za naértovanje in izvedbo vgradnje oken (&e podatki
niso razvidni iz ratuna, mora biti poleg racuna prilozen tudi predraun oziroma drug
dokument z vsemi potrebnimi specifikacijami oken);

dokazilo o placilu celotnega racuna (npr. kopija plagilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajnidki prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med vlagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru pladila nalozbe na obroke ali v primeru potros$niSkega kreditiranja naloZbe
ipd.;

fotografije ustrezno pripravljene okenske odprtine (Spalete) na mestu vgradnje okna;
fotografije, posnete med vgradnjo, tako da so razvidni vsi vgrajeni materiali, ki
zagotavljajo tesnjenje v treh ravneh skladno s smernicami RAL montaZe;

fotografije vseh zamenjanih oken, tako da so vsa v celoti vidna, s pripisom postavk,
navedenih na ragunu. Ce je bila naloZba izvedena v stanovanju v veé&stanovanjski
stavbi, se lahko predlozi fotografije oken, posnete z notranje strani oziroma iz
stanovanja;

izjava o lastnostih oken, skladna z Uredbo (EU) st. 305/2011 za trZenje gradbenih
proizvodov ali po ZGPro-1, ki mora med drugim vsebovati vrednost toplotne
prehodnosti novega lesenega okna (Uw) in poroilo o tipskem preizkusu okna,
skladnim s standardom SIST EN 14351-1:2006+A2:2016 ter dokumentom ¢ izradunu
toplotne prehednosti okna Uw (iz dokumenta morajo biti razvidne vrednosti toplotne
prehodnosti celothega okna (Uw), zasteklitve (Ug) in profila (Us), vrednost linijske
toplotne upornosti distantnika v zasteklitvi (y) in geometrijski podatki profila), ki
morata biti izdelana s strani izbranega preizkudevalnega laboratorija, priglaSenega pri
Evropski komisiji za gradbene proizvode, ¢e okno Se ni navedeno na informativnem
seznamu, objavljenem na spletni strani www.ekosklad.si.

G- toplotna izolacija fasade starejSe eno- ali dvostanovanjske stavbe
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racun za izvedbo fasadnega sistema s toplotno izolacijo, ki mora vkljuéevati popis del,
vrsto, debelino, toplotno prevodnost (A) in povr§ino vgrajene toplotne izolacije;
dokazilo o placilu celotnega racuna (npr. kopija plagilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med viagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru placila naloZbe na obroke ali v primeru potrosniskega kreditiranja nalozbe
ipd.;

izjava o lastnostih toplotne izolacije fasadnega sistema skladno z Uredbo (EU) &t.
305/2011 za trZenje gradbenih proizvodov ali po ZGPro-1, &e podatek o toplotni
prevodnosti (A) toplotne izolacije ni naveden na radunu;

fotografija ze vgrajene toplotne izolacije, iz katere bo razvidna debelina in vrsta
obstojete izolacije, izmerjena z merilnim trakom (fotografija merilnega traku ob
izolacijskem materialu). Fotografijo je potrebno priloZiti le v primeru uveljavijanja ze
vgrajene (obstojeCe) toplotne izolacije, ki ne bo odstranjena;

fotografija, posneta v Easu izvajanja naloZbe, tako da je vidna vrsta in debelina novo
vgrajenega toplotno izolacijskega materiala (posnetek merilnega traku ob vgrajenem
materialu);

fotografije vseh strani stavbe po izvedbi toplotne izolacije (z izvedenim zakiju&nim
slojem fasade), tako da so vse fasade stavbe v celoti vidne;

izjava o lastnostih, skladna z Uredbo (EU) &t. 305/2011 za trzenje gradbenih
proizvodov in evropsko tehniéno oceno (ETA), izdelana na podlagi ustreznega
evropskega ocenjevalnega dokumenta (EAD/ETAG) ali po ZGPro-1, v primeru, da
vgrajeni toplotno-izolacijski fasadni sistem ni naveden na informativnem seznamu,
objavljenem na spletni strani www.ekosklad.si.

toplotna izolacija strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru v starejsi
stanovanjski stavbi

ratun za izvedbo toplotne izolacije strehe ali stropa proti neogrevanemu prostoru, ki
mora vkljuCevati popis del, vrsto, debelino, toplotno prevodnost (A) in povrSino
toplotne izolacije;

dokazilo o pladilu celotnega racuna (npr. kopija plagilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med vlagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru placila naloZzbe na obroke ali v primeru potrogniskega kreditiranja nalozbe
ipd.;

izjava o lastnostih toplotne izolacije, skladna z Uredbo (EU) &t. 305/2011 za trzenje
gradbenih proizvodov ali po ZGPro-1, e podatek o toplotni prevodnosti (A) toplotne
izolacije ni naveden na radunu;

fotografija, posneta v ¢asu izvajanja naloZbe, tako da je vidna vrsta in debelina novo
vgrajenega toplotno izolacijskega materiala (posnetek merilnega traku ob vgrajenem
materialu);

fotografije izvedene nalozbe in sicer fotografije izolirane povrsine po izvedbi nalozbe
toplotne izolacije posevne strehe (z notranje strani) ali stropa proti neogrevanemu
prostoru.

toplotna izolacija tal na terenu ali tal nad neogrevanim prostorom/kletjo v
starejsi eno- ali dvostanovanjski stavbi

racun izvajalca naloZbe za nakup in vgradnjo toplotne izolacije, ki mora vkljugevati
popis del, vrsto, debelino, toplotno prevodnost (A) in povrSino vgrajene toplotne
izolacije;

dokazilo o placilu celotnega racuna (npr. kopija pla&ilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniski prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija skienjene pogodbe o financiranju med viagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru platila naloZzbe na obroke ali v primeru potro$niskega kreditiranja nalozbe
ipd.;

izjava o lastnostih toplotne izolacije, skladna z Uredbo (EU) &t. 305/2011 za trzenje
gradbenih proizvodov ali po ZGPro-1, ¢e podatek o toplotni prevodnosti (A) toplotne
izolacije ni naveden na raéunu;
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o fotografija, posneta v &asu izvajanja naloZbe, tako da je vidna vrsta in debelina novo
vgrajenega toplotno izolacijskega materiala (posnetek merilnega traku ob vgrajenem
materialu);

» fotografije izvedene naloZbe, in sicer fotografije izoliranih tal na terenu ali tal nad
neogrevanim prostorom/kletjo, ki so bila predmet naloZbe.

J- vgradnja prezraevanja z vracanjem toplote odpadnega zraka v stanovanjski
stavbi

» ratun za nakup in vgradnjo prezratevanja z vratanjem toplote odpadnega zraka, ki
mora vklju¢evati popis del in opreme, §tevilo, vrsto in togno oznako ter proizvajalca
prezracevaine naprave;

* dokazilo o pladilu celotnega racuna (npr. kopija pladilnega naloga, izpis iz spletne
banke, konto kartica kupca; ne zadostuje blagajniki prejemek, izjava izvajalca ipd.)
ali kopija sklenjene pogodbe o financiranju med viagateljem in izvajalcem nalozbe v
primeru plaéila naloZbe na obroke ali v primeru potro$niSkega kreditiranja naloZbe
ipd.;
fotografija vgrajene prezracevalne naprave/naprav;

* izjava o skladnosti in podatkovni list prezraevalne naprave, skladen z Delegirano
uredbo Komisije (EU) &t. 1254/2014 oziroma drugo ustrezno dokazilo, &e
prezralevalna naprava Se ni navedena na informativnem seznamu, objavlienem na
spletni strani www.ekosklad.si.

b) stanovanjska stavba in izvedba nalozbe v skladu z veljavno zakonodajo

NaloZba, za katero bo dodeljena nepovratna finanéna spodbuda, mora biti izvedena skladno z vsemi
veljavnimi predpisi s podrogja graditve objektov, energijske uginkovitosti stavb, predpisi, ki urejajo
podrodje proizvodov, povezanih z energijo, ter drugimi veljavnimi predpisi.

Nepovratna finanéna spodbuda po tem javnem pozivu je lahko dodeliena le za stanovanjske stavbe, {;.
stavbe, katerih namembnost je, skladno z upravno odlotbo (gradbenim oziroma uporabnim
dovoljenjem) opredeljena kot stanovanjska. Ce javni poziv ne dolo¢a drugace (kot denimo v razdelku
C, F, G, H, in | 1. togke javhnega poziva), mora biti gradbeno oziroma uporabno dovolienje za
spremembo namembnosti nestanovanjske stavbe v stanovanjsko izdano pred izdajo odloébe po tem
javnem pozivu.

Stanovanjska stavba in njeni deli, v (na) katerih bodo izvedeni ukrepi tega javnega poziva, morajo biti
zgrajeni skladno s predpisi o graditvi objektov. Izpolnjevanje tega pogoja bo preverjeno z vpogledom v
upravno odlotbo, s katero se je dovolila gradnja stavbe (gradbeno ali uporabno dovolienje za
predmetno stavbo in njene dele) ali legalizacija izvedenih gradenj oziroma v odloébo o domnevi
izdanega gradbenega in uporabnega dovolienja po 118. flenu GZ (za stavbe zgrajene pred 31. 12,
1967), ki jo mora vlagatelj priloZiti k viogi za dodelitev nepovratne finanéne spodbude, oziroma na
podlagi izpolnjene Izjave o legalnosti in namembnosti stanovanjske stavbe, podpisane pod kazensko
in materialno odgovornostjo vlagatelja, s katero ta izjavija, da je predmetna stavba zgrajena skladno s
predpisi o graditvi objektov, da je legalna ter da je namembnost stavbe, skladno z izdano upravno
odloébo, stanovanjska.

V primeru dvoma o legalnosti stavbe oziroma razhajanj med navedbami viagatelja v Izjavi o legalnosti
in namembnosti stanovanjske stavbe in podatki razvidnimi iz uradnih evidenc oziroma evidenc Eko
sklada, bo Eko sklad vlagatelja pozval k predlozZitvi ustrezne upravne odlotbe, s katero se je dovolila
gradnja stavbe oziroma njena legalizacija in/ali dodatnih dokazil, ki bi izkazovala skladnost gradnje
stavbe s predpisi. V primeru ugotovijene neskladnosti, vliagatelj ni upraviéen do dodelitve pravice do
nepovratne finanéne spodbude oziroma v kolikor se neskladnost ugotovi po izdaji odlo¢be o dodelitvi
pravice do nepovratne finanéne spodbude, lahko Eko sklad pravico do nepovratne finanéne spodbude
odvzame, krSitve pa naznani pristojnim organom (gradbeni in§pekciji).

V primeru izvedbe naloZbe v stanovanjski oziroma veéstanovanjski stavbi, ki vkljuéuje izvedbo
vzdrzevalnih del, s katerimi se posega v zunanji videz oziroma v skupno lastnino solastnikov oziroma
etaznih lastnikov predmetne stavbe, mora vlagatelj pred izvedbo takih posegov pridobiti pisno soglasje
solastnikov oziroma etaZnih lastnikov v delezu kot ga za tovrstne posege doloéajo relevantni predpisi.

15



Ce je stanovanjska stavba, kjer se bo nalozba izvajala, kulturnovarstveno zaséitena, ali pa se stavba
nahaja na kulturnovarstveno za$&itenem obmogju, mora viagatelj pri izvedbi naloZbe upostevati
pogoje za&tite, ki veljajo za ta kulturnovarstveni rezim.

Zaradi posebne obravnave kulturne dediséine v zakonodaiji, lahko izvedba posameznega ukrepa, ki bo
izveden pri obnovi kulturno-varstveno za$éitenih stavb, odstopa od pogojev za energetsko
ucinkovitost, ki so navedeni v javnem pozivu. Nepovratna finanéna spodbuda je v tem primeru lahko
dodeliena le, &e bodo pri naértovanju in izvedbi ukrepa upoitevane Smernice za energetsko prenovo
stavb kulturne dedi§éine (http:/Avww.energetika-portal siffileadmin/dokumenti/podrocja/energetika
fjavne_stavbe/smernice_kd_23.2.2017.pdf) in uporabljeno zadnje stanje gradbene tehnike ob
hkratnem upostevanju razumnih stroskov. Viagatelj mora v tem primeru k vlogi priloZiti tudi
kulturnovarstvene pogoje in soglasje pristojnega Zavoda za varstvo kulturne dediséine.

V primeru, da naloZba ne bo izvedena skladno s pogoji javnega poziva ali Splosnimi pogoji poslovanja
Eko sklada, lahko Eko sklad skladno s 146.h &lenom ZVO-1 pravico do pridobljenih sredstev
odvzame.

¢) kandidiranje za enega ali ve¢ ukrepov

Viagatelj lahko z eno vlogo kandidira in pridobi pravico do nepovratne finanéne spodbude tudi za veé
posameznih ukrepov, ki so predmet tega javnega poziva in se bodo izvajali na isti stanovanjski stavbi.
V primeru, da vlagatelj po drugem javnem pozivu Eko sklada kandidira za ukrep gradnje ali nakupa
skoraj ni¢-energijske nove eno- ali dvostanovanjske stavbe ali za ukrep celovite obnove starejse eno-
ali dvostanovanjske stavbe, po tem javnem pozivu lahko za to stanovanjsko stavbo kandidira le za
ukrep A.

d) prepoved dodelitve nepovratne finanéne spodbude za vgradnjo prototipne in rabljene
opreme/naprav ali gradbenih proizvodov

Nepovratna finanéna spodbuda ne more biti dodeljena za nalozbe, ki vkljuéujejo dobavo in vgradnjo

prototipne in rabljene opreme, naprav in gradbenih proizvodov.

e) izvedba naloZbe s strani usposobljenega izvajalca z registrirano dejavnostjo
Vgradnjo in zagon posameznih naprav, opreme in gradbenih proizvodov, ki so predmet nalozbe, lahko
opravi le za to usposobljen izvajalec z registrirano dejavnostjo.

f) datum izvedbe nalozbe

Do nepovratne finanéne spodbude po tem javnem pozivu je vlagatelj upravicen za naloZbo, ki
izpolnjuje pogoje tega javnega poziva in je bila izvedena v &asu trajanja tega javnega poziva (vkljuéno
od dne objave v Uradnem listu RS do dne objave zaklju¢ka javnega poziva v Uradnem listu RS, a
priporoéljivo pred oddajo vloge na Eko sklad). Kot datum izvedbe nalozbe se po tem javnem pozivu
$teje datum opravljene storitve, ki je naveden na ragunu, iz katerega nedvoumno izhaja, da je nalozba
v celoti izvedena. V kolikor datum opravijene storitve na radunu ni naveden, se kot datum izvedbe
nalozbe Steje datum izdaje racuna.

g) prepoved odtujitve nalozbe, ki je bila predmet nepovratne finanéne spodbude

Vgrajenih gradbenih proizvodov, strojnih naprav in opreme, za katere je bila dodeljena nepovratna
finanna spodbuda, ni dovoljeno odstraniti najmanj 3 (tri) leta po izplacilu nepovratne finanéne
spodbude.

h) prepoved dodelitve nepovratne finanéne spodbude v primeru ze dodeljenih spodbud
Nepovratna finanna spodbuda ne more biti dodeljena za ukrepe, za katere je ze bila dodeljena
spodbuda s strani dobaviteliev elektriéne energije, toplote, plina ter tekogih in trdnih goriv konénim
odjemalcem po Uredbi o zagotavljanju prihrankov energije (Uradni list RS, &t 96/14). Ce je za
posamezen ukrep ali ve¢ ukrepov, ki so predmet spodbude po tem javnem pozivu, Ze bila dodeljena
nepovratna finanéna spodbuda Eko sklada po tem ali katerem koli drugem javnem pozivu in je bila
nepovratna finanéna spodbuda Ze izplagana, za izvedbo tega ukrepa ni ve& mogodge pridobiti pravice
do nepovratne finantne spodbude po tem javnem pozivu.

i) moZnost pridobitve kredita in nepovratne finanéne spodbude za isti ukrep

Viagatelj je poleg nepovratne finanéne spodbude po tem javnem pozivu upraviéen pridobiti tudi kredit
Eko sklada po javnem pozivu za kreditiranje okoljskih nalozb ob&anov. Pri tem mora nalozba
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izpolnjevati pogoje tega javnega poziva in javnega poziva za kreditiranje. Vlagatelj mora za pridobitev
kredita izpolniti in predloZiti ustrezne obrazce, ki so na voljo na spletni strani Eko sklada. Vsota
nepovratne finanéne spodbude in kredita ne sme presegati priznanih strokov kreditirane naloZbe,
razen v primeru, ¢e se dodeljena nepovratna finanéna spodbuda izplaga izkljuéno za delno poplagilo
cdobrenega kredita Eko sklada.

5. PRIDOBITEV OBRAZCEYV IN INFORMACIJE O JAVNEM POZIVU

Javni poziv in dokumentacija za prijavo z obrazci sta na voljo na spletni strani www.ekosklad.si.
Elektronska oblika dokumentacije za prijavo, ki si jo vlagatelji natisnejo sami, je enakovredna tiskanim
obrazcem. Javni poziv in obrazce lahko vlagatelji tudi narogijo pri Eko skladu na spodaj navedeni
telefonski Stevilki in jih brezplacno prejmejo po posti. Za navedeno dokumentacijo lahko zaprosijo tudi
s pisnim zahtevkom, poslanim na naslov: Eko sklad, j.s., Bleiweisova cesta 30, 1000 Ljubljana ali na
e-naslov: ekosklad@ekosklad.si.

Informacije o javnem pozivu lahko vlagatelji pridobijo po telefonu na Stevilki 01 241 48 20 v &asu
telefonskih uradnih ur za stranke (ponedeljek, sreda in petek med 12.00 in 14.00 uro), po e-poéti na e-
naslovu ekosklad@ekosklad.si ali osebno na Eko skladu od ponedeljka do petka med 9.00 in 14.00
uro.

6. BREZPLACNO ENERGETSKO SVETOVANJE ZA OBCANE

V skoraj Sestdesetih pisarnah mreze ENSVET, lociranih po celi Sloveniji, delujejo neodvisni energetski
svetovalci. Viagatelj se lahko v izbrani lokalni pisarni naro&i na brezplaéno energetsko svetovanje, kjer
mu neodvisni svetovalci nudijo individualno svetovanje glede na njegove specifiéne okolis&ine ter mu z
brezplaCnimi nasveti in razgovori pomagajo pri izboru, naértovanju in uresniéevanju investicijskih
ukrepov udinkovite rabe energije in rabe obnoviljivih virov v stanovanjski stavbi.

Vet informacij o brezplaénem energetskem svetovanju lahko viagatelj dobi na spletni strani Eko
sklada www.ekosklad.si ali na brezplaéni telefonski §tevilki 080 1669.
7. ROK IN NACIN PRIJAVE

Vlagatelj se lahko prijavi na javni poziv od dneva objave v Uradnem listu Republike Slovenije dalje.
Javni poziv velja do objave zaklju¢ka javnega poziva v Uradnem listu Republike Slovenije.

Vlagatelj vioZi pisno vlogo na predpisanih obrazcih z vsemi dokazili in prilogami osebno ali po posti na
naslov: Eko skiad, j.s., Bleiweisova cesta 30, 1000 Ljubljana.

8. POSTOPEK OBRAVNAVE VLOG

Pri odlocanju o dodelitvi pravice do nepovratne finanéne spodbude viagatelju se uporablja postopek,
doloten z Zakonom o sploSnem upravnem postopku (Uradni list RS, §t. 24/06 ~ uradno predisdeno
besedilo, 105/06 — ZUS-1, 126/07, 65/08, 8/10 in 82/13), &e ZVO-1 ne dologa drugade.

Viagatelj lahko pridobi pravico do nepovratne financne spodbude za novo nalozbo, s katero je izveden
eden ali ve¢ z javnim pozivom opredeljenih ukrepov. Vlagatelj pridobi pravico do nepovratne finanéne
spodbude po javhem pozivu ob upostevanju viSine razpisanih sredstev, omejitev in vi§ine nepovratne
finangne spodbude po javhem pozivu ter vrstnega reda prispetja vioge na Eko sklad.

Za viogo in odlocbo o dodelitvi pravice do nepovratne finanéne spodbude se taksa skladno z drugim
odstavkom 2. €lena in 1. tocko 28. Elena Zakona o upravnih taksah taksah (Uradni list RS, §t. 106/10 -
uradno preciseno besedilo, 14/15 — ZUUJFO, 84/15 — ZZelP-J, 32/16 in 30/18 — ZKZa$) ne pladuje.

Splosni pogoji poslovanja Eko sklada so sestavni del tega javnega poziva.
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9. IZDAJA ODLOCBE IN IZPLACGILO NEPOVRATNE FINANCNE SPODBUDE

Eko sklad viagatelju dodeli nepovratno finanéno spodbudo na podlagi pravotasno viozene in popolne
vioge z odlobo o dodelitvi nepovratne finanéne spodbude.

Nepovratna finanéna spodbuda bo izplagana na podlagi izdane dokon&ne odloébe, s katero je bila
vlagatelju dodeljena pravica do nepovratne finanéne spodbude. Odlotba postane dokonéna z dnem
njene vrocitve viagatelju.

Nepovratna finanéna spodbuda se izplaga ob razpoloZijivih sredstvih predvidoma v 60 (3estdesetih)
dneh po dokonénosti odlotbe na osebni banéni racun viagatelja, razen v primeru, ko se dodeljena
nepovratna finanéna spodbuda izplata za delno poplagilo odobrenega kredita Eko sklada.

10. NADZOR

Eko sklad ima pravico kadarkoli v obdobju od izdaje odlogbe o dodelitvi pravice do nepovratne
finanéne spodbude do 3 (treh) let po izpladilu nepovratne finanéne spodbude z ogledi, preverjanjem
dokumentacije ali na drug nacin preveriti namensko porabo nepovratnih sredstev, skiadnost
dokumentacije in izvedbe nalozbe z dolotili javnega poziva in veljavnimi predpisi ter spo&tovanje
prepovedi odstranitve ali odtujitve predmeta nepovratne finanéne spodbude. V primeru ugotovljene
nenamenske porabe sredstev, kriitev predpisov ali dologil odlogbe o dodelitvi pravice do nepovratne
finanéne spodbude, je prejemnik nepovratne finandne spodbude dolzan Eko skladu vmiti prejeta
sredstva skupaj z zakonskimi zamudnimi obrestmi za obdobje od prejema do vraédila neupraviéeno
pridobliene nepovratne finanéne spodbude.

Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad

18



uvoD

Trg z vsemi oblikami lesnega goriva se v Sloveniji hitro razvija. K temu je veliko pripomogla tudi
driava s sistemom sofinanciranja zacetnih investicij v sodobne stroje za izdelavo lesnih goriv ter kotle
za centralno ogrevanje in s podporo promocijskim projektom. Z viSanjem cen nekaterih energentov v
preteklih letih je les kot domac, obnovijiv in cenovno ugoden energent zopet pridobil na pomenu. V
prihodnosti pa bo Se pridobival na pomenu tudi kot eden izmed pomembnejsih obnovljivih virov
energije za Slovenijo.

Po podatkih Statistitnega urada Repubike Slovenije $tevilo gospodinjstev, ki za ogrevanje in
segrevanje sanitarne vode uporabljajo les, iz leta v leto nara$¢a. Po zadnjih ocenah se z lesom ogreva
Ze vec kot 330.000 gospodinjstev (Anketa o porabi v gospodinjstvih, SURS 2009). Od tega kar tretjina
gospodinjstev les za ogrevanje pripravlja sama, kar kaze na veliko samooskrbnost gospodinjstev s
tem energentom. Poleg rabe lesa v gospodinjstvih pa je vse ve€ tudi daljinskih in manjsih skupinskih
sistemov ogrevanja. Tako je bilo v zadnjih letih zgrajenih 8 manjsih daljinskih sistemov ter vet deset
sodobnih individualnih kotlovnic na lesno biomaso (podatki Ministrstva za Gospodarstvo).

Velina lesa, ki se porabi za ogrevanje, izvira iz gozdov, medtem ko je do 20 % celotne energetske
rabe lesa druga drevnina, ki jo predstavljajo posek na zunajgozdnih povrsinah (povrsine v zarad€anju,
drevie ob vodotokih, sadovnjaki, ..), seéni ostanki, neetatna lesna masa in odslufen les. V
gospodinjstvih raba lesne biomase po letih niha glede na dolfino kurilne sezone in najniZje zimske
temperature.

Dr. Nike Krajnc
Gozdarski institut Slovenije



6 razlogov za uporabo kakovostnih lesnih goriv

1. Ogrevanje z lesom ni vedno ekolosko! Le ucinkovita raba kakovostnih lesnih goriv jaméi okolju

prijaznejse ogrevanje v primerjavi s fosilnimi energenti.

2. Koli¢ine lesnih goriv so omejene! Kakovostna goriva pri strokovni rabi znizujejo potrebno

koli¢ino goriva in tako zniZujejo tudi letne stro3ke ogrevanja.

3. Sosed vam bo hvaleZen! Kakovostna lesna goriva, pravilno uporabljena v sodobnih napravah,

zmanj3ujejo emisije prainih delcev.

4. ZniZevanje stroSkov ogrevanja! Kakovostna goriva podaljiujejo Zivljenjsko dobo kurilnih naprav

in tako zniZujejo letne stro$ke vzdrievanja in servisiranja kurilne naprave in dimnika.

5. Ni¢ ni tako udobno kot olje in plin! Stalno zagotavljanje kakovostnih lesnih goriv in pravilna

uporaba sodobnih kurilnih naprav povetuje zaupanje porabnika in mu olaja odlogitev o menjavi
energenta.

6 Les kot gorivo uporabljajte umno! Najprej les uporabite za izdelke viSjega cenovnega razreda in

¢im viSje dodane vrednosti ter za &im bolj trajnostno rabo (npr. za pohistvo in stavbno pohistvo, ki
ga bodo uporabljali rodovi), Sele nato ga porabite kot gorivo.

OBLIKE LESNIH GORIV

Skladno z evropsko tehni¢no specifikacijo (SIST-TS CEN/TS 14588:2004 Trdna biogoriva—
Terminologija, definicije in opisi) so lesna goriva vse vrste biogoriv, ki posredno ali neposredno
izvirajo iz lesne biomase. Lesna goriva se uvritajo v 3irfo skupino trdnih biogoriv, to so trdna goriva,
proizvedena posredno ali neposredno iz biomase. Biomasa v najiiriem pomenu zajema snovi
bioloSkega izvora, z izjemo fosilnih snovi v geolozkih tvorbah.



Lesna goriva so lahko razliénega izvora in jih najdemo v razli€nih trznih oblikah.

Naslednje definicije lesnih goriv temeljijo na evropskem standardu: Trdna biogoriva - Terminologija,

definicije in opisi (SIST EN 14588:2010)

1. Drva:les, ki je razzagan in po potrebi cepljen z namenom energetske izrabe v napravah, kot so pedi,
kamini ali kotli za centralno ogrevanje individualnih hi§ oziroma stanovanj. Drva imajo praviloma
doloceno dolZino od 150 do 1000 mm.




4. Okroglice: energijski les, razrezan ve&inoma na dolZino 500 mm ali vet.

Ceen S SRS A |

5. Lesni sekanci: nasekana lesna biomasa v obliki ko$¢kov z dologeno velikostjo delcev, ki se
‘izdelujejo z mehansko obdelavo z ostrim orodjem, kot so no#i. Lesni sekanci so nepravilne
pravokotne oblike in znatilne dolZine od 5 do 50 mm ter z majhno debelino v primerjavi z drugimi
dimenzijami.

Y 1 o b

6. Grobi lesni sekanci: les, nasekan z ostrimi sekalnimi napravami, pri &emer je dolZina veédine
delcev bistveno daljsa kot pri lesnih sekancih, oblika pa je bolj robata. Znacilna dolZina grobih
lesnih sekancev zna$a od 50 do 150 mm.

7. Grobi lesni drobir: energetski les v obliki ko3¢kov razliénih velikosti in oblik, ki se proizvajajo z
lomljenjem in drobljenjem s topim orodjem, kot so valji ali kladiva.

8. Lesni peleti: so stiskanci, narejeni iz &istega lesa. Proizvajajo se industrijsko s stiskanjem suhega
lesnega prahu in Zaganja. So valjaste oblike premera 8 mm in dol%¥ine do 50 mm. V postopku




9. Lesni briketi: so vedji stiskanci, ki so narejeni s stiskanjem lubja, suhega lesnega prahu, Zaganja,
oblancev ter drugih neonesnaZenih lesnih ostankov. So razli¢nih oblik. V postopku izdelave se
uporablja zgolj visok tlak in para. Lesni briketi so posebej primerni za majhna oz. redko kurjena
ognijidéa, kot so kamini, savne, lon&ene peéi idr.

Najpomembnejse lastnosti lesnih goriv so dimentzije, trina oblika, vsebnost vode, kurilnost in
vsebnost za Eloveka in okolje Skodljivih onesnaZil. Poleg teh lastnosti je pomemben &e izvor lesnih
goriv. Na kakovost lesnih goriv lahko vplivamo z ustrezno tehnologijo pridobivanja, predelave,
skladidCenja ter konéne rabe.



Viri goriv iz lesne biomase

Po izvoru delimo lesna goriva v:

1. Lesiz gozda in plantaz: je les iz gozdov, parkov, nasadov hitro rastogih drevesnih in grmovnih vrst
ter drugih nasadov.

2. Stranski proizvodi in ostanki iz lesnopredelovaine industrije: V tej skupini so razvriéeni lesni
stranski proizvodi in ostanki iz industrijske proizvodnje. Ta biogoriva so lahko bodisi kemi&no
neobdelana (npr. ostanki pri odstranjevanju skorje, Zaganiju, raziagovanju, oblikovanju ali
stiskanju) ali pa gre za ostanke kemi¢no obdelanega lesa, & ne vsebujejo teikih kovin ali
halogeniranih organskih sestavin, ki izvirajo iz uporabe lesnih za&€itnih sredstev ali premazov.

3. OdsluZen les: Ta skupina zajema odsluZen les, ki je pri potrogniku oz. uporabniku Ze zadostil
svojemu osnovnemu namenu in ga ta jemlje kot odpadek. Glede obdelave veljajo ista merila kot
pri skupini »stranski proizvodi in ostanki iz lesnopredelovalne industrije«. To pomeni, da odsluZen
les, ki bo uporabljen v energetske namene, ne sme vsebovati tezkih kovin ali halogeniranih
organskih sestavin, ki izvirajo iz uporabe lesnih zaé¢itnih sredstev ali premazov.



Odsluzen les

Potenciali lesne biomase iz nasadov hitrorastotih drevesnih vrst

Potrebe po lesu se povecujejo. Z okoljsko krizo in Zeljo po preusmeritvi na obnovljive vire energije se
bo povprasevanje po lesu slab3e kakovosti e povedevalo. Zunajgozdni nasadi hitrorastogih drevesnih
ali grmovnih vrst dajejo velik hektarski donos lesne biomasé, ne posegajo v naravne gozdove in hkrati
pomenijo razbremenitev naravnih gozdov (les, potreben za zagotavljanje oskrbe veéjih energetskih
sistemov na lesno biomaso, lahko zagotavljamo tudi z omenjenimi nasadi, kakovostnejsi les iz gozdov
pa namenimo le za lesno industrijo).

Hitro rastofe drevesne in grmovne vrste s kratko obhodnjo so zaradi hitre rasti in koli¢ine biomase

.....

kmetijskih povrsinah oz. na povrsinah, kjer kmetijska proizvodnja ni rentabilna.

Za zunajgozdne nasade s kratko obhodnjo so najprimernejsi nekateri listavci, npr. topol, vrba, breza,
jelBa, kostanj, robinija. Prednost je velik letni prirastek lesne biomase in sposobnost, da po setnji
ponovno zrastejo iz panja. Nacelo se glasi: Enkrat posaditi, veckrat posekati.

V praksi se danes za osnovanje hitro rastocih zunajgozdnih nasadov za proizvodnjo lesne biomase
uporabljajo predvsem razliéne vrste klonov topola in vrb. Nadin gospodarjenja ima veliko skupnih
znadilnosti s panjevskim gospodarjenjem, ki je z odkritiem fosilnih energijskih virov ponekod izgubil
svoj pomen.

V nasprotju s tradicionalnim gozdarstvom je pri gospodarjenju z nasadi dreves s kratko obhodnjo
kakovost lesa drugotnega pomena. Veliko veCjega pomena je, da se v najkrajiem moinem &asu
pridela velika koli¢éina biomase. Gospodarjenje z nasadi zato poteka v kratkih seénih intervalih.
Obhodnja praviloma ne presega 5 let.



Vet podatkov o plantazah hitrorastocih lesnatih vrsta dobite v:

KRAINC, Nike, PISKUR, Mitja, DOLENSEK, Marjan, BOZIC, Gregor, KLUN, Jaka. Zunajgozdni nasadi
hitrorastocih drevesnih in grmovnih vrst. Ljubljana: Silva Slovenica, 2009. 15 str., ilustr. ISBN 978-961-
6425-44-5. http://www.gozdis.si/fileadmin/user upload/nasadi hitrorastoce vrste.pdf. [COBISS.SI-

ID 245591808]

://www.biomasstradecentre2.eu/wood-biomass-production/short-rotation-co




NAJPOMEMBNEJSE MERSKE ENOTE za lesna goriva

Kubiéni (ali volumni) meter (oznaka: m®) se uporablja kot merska enota za prostornino, ki je v celoti
napolnjena z lesom (brez vmesnih praznih prostorov). Ta merska enota se navadno uporablja za
okrogli les brez skorje, v drugih primerih pa ponazarja ekvivalente okroglega lesa.

Prostornina zloZenega gradiva / Prostorninski meter {oznaka: prm) je merska enota, ki se uporablja
za zloZena drva. V literaturi je ve¢inoma oznaéen kot prm.

Prostornina nasutja / Nasuti (kubiéni) meter (oznaka: nm®) je merska enota, ki se uporablja za
nasutje lesnih sekancev, lahko pa tudi za nasutje drv.

Prostornina lesnega goriva je odvisna od oblike, velikosti, homogenosti in razporeditve posameznih
kosov lesa.

Tona je uteina mera, ki se v praksi pogosto uporablja za merjenje koli€in lesnega goriva. Pri navajanju
in trgovanju z lesnimi gorivi na osnovi mase je pomembno poznavanje vsebnosti vode ali
vlaZnosti lesa. Tako lo€imo tono suhe snovi (w=0 %) in tono sveZe snovi.

Gostota nasutja je masa deleZa trdnega goriva, deljena s prostornino zabojnika, ki
ga lesno gorivo napolni v dolo€enih razmerah. Gostota nasutja se lahko izraZa
kot kg/prm ali kg/nm®, odvisno od tega, ali je lesno gorivo zlozeno (drva) ali
nasuto {drva ali sekanci). Gostota nasutja je odvisna od velikosti ter
homogenosti posameznih delcev, ki tvorijo praznine med kosi, ki so lahko veéji
ali manjsi, odvisno od velikosti in oblike lesnih delcev (peleti, briketi, sekanci,
polena) ter ¢asa skladistenja.

Gostota lesa (p) je razmerje med maso in volumnom lesa pri doloceni lesni vlaZnosti {u). lzraZena je v
g/cm® ali kg/m’. Gostota zratno suhega lesa, to je pri u=12-15 %, se oznafuje s pia..15. Gostota
~ absolutno (susilni¢no) suhega lesa se oznatuje s pq.
Osnovna gostota (R) je razmerje med maso pri suhi osnovi in telesnino pri sveZi osnovi. Lahko je tudi
koli€nik med maso absolutno (susilni¢no) suhega lesa in maksimalnim volumnom, ki ga ima svez les.

Energijska vrednost goriva izraza koli¢ino energije, ki se sprosti med popolnim izgoretjem enote
mase goriva.

— Kurilnost (Hy) (prej spodnja kurilna vrednost ~ net caloric value (NCV)) oznaéduje tisto koli€¢ino
toplote, ki jo dobimo z zgorevanjem goriva, e dimne pline ohlajamo samo do temperature
rosiS¢a vodne pare, ki je v dimnih plinih. Voda, ki se sproiéa, se $teje kot para, kar pomeni, da
smo oditeli toplotno energijo, nujno za spremembo vode v paro (latentna toplota uparjanja vode
pri 25 °C).

— Zgorevalna toplota H, (prej zgornja kurilna vrednost — gross caloric value): oznaéuje vso toploto,
ki se sprosti pri gorenju, vkljuéno s toploto vodne pare v dimnih plinih (latentna toplota). V
produktih izgorevanja se voda Steje kot tekocina.

Enota za merjenje energije je joule, poleg tega uporabljamo $e njene izpeljanke (kJ, MJ, PJ, itd.).
Navadno nam je bolj poznana druga oblika enote, Ws (wattsekunda, 1) = 1Ws), z izpeljankami,
kot so Wh, kWh, MWh.



Primer pretvorbenih faktorjev za okrogli les/drva/sekance. (Vir: ONORM M7132 in M7133)

Lesni sekanci

Okrogli | Metrska
Asortimenti oz. oblika les drva

lesnega goriva

Gostote zralno suhega lesa (u = 12-15 % oz. w = 11-13 %) (vir: Holz atlas)

Drevesna vrsta

l Smreka . 470 | 330-680
Jelka | 450 } 350-750 l
Rdeci bor 510 ] 330-890
| Macesen | B 590 | 440-850 ]
. Bukev 720 . ~ 540-910 E
| Hrast | ) 690 B 430-960 ]
| Gaber ] - 830 Ll 540-860
J Kostanj | 620 | 590-660
L lelka — 550 ! 490-640 :

I Robinija N 70 | sso-s00 |



Tipicne vrednosti gostote nasutja lesnih goriv (vir: UBET).

Lesno gorivo

Gostota nasutja (kg/m°) _

Drva—zloZena Bukev 460
Drva—zloZena Smreka 310

Lesni sekanci iglavci 195

[ Lesni sekanci Listavci 260
' Skorja Iglavci 205
Skorja | Listavci 320

o] ~ Zaganje fot e : 170
Odrezki ' o s 90

Lesni peleti 600 |

Za laZjo |5redstavo so na sliki pr_ikazana ra

1 m3 okroglega 1,4prm
lesa metrskih
cepanic

zmerja med vrstami lesnih goriv.

2 nm3 polen

Prakti¢ni primer uporabe pretvorbenih faktorjev.

Pretvorbeni faktoriji za nekatere oblike lesnih

ostankov

informativno podajamo tudi pretvorbene faktorje za nekatere druge oblike lesne

3 nm° sekancev

biomase:

'_1 prostorninski m® krajnikov v sve#njih

0,65 m® ekvivalentov okroglega lesa

1 nasuti m® lesnih sekancev G50

0,33 m® ekvivalentov okroglega lesa

‘1 nasuti m® drobne Zagovine (<5mm)

0,33 m’ ekvivalentov okroglega lesa

1 nasuti m® oblancev

0,20 m® ekvivalentov okroglega lesa

1 nasuti m® skorje

0,30 m® ekvivalentov okroglega lesa




V nadaljevanju predstavljamo nekaj prakti¢nih pretvorbenih faktorjev za posamezno obliko lesnega
goriva, pri znani obliki in vsebnosti vode.

Primer faktorjev za polena (Vir: Austrian energy Agency)

" Zlozena

Zlozena

W (%) ' Nasutie polena(25- polena 2y g
1 | OKL ' snov
ool 30em) o (dm) ¢ 7T
nm’ | prm  pm = m’ t
1 0,847 0699 0500 0,365
Polena 1,1§g 1 11:214 0,_85_0 0,621
(trdi 1,430 | 082 1 0,700 | 05512
listavci) T B oy = =
20% 2,000 1,176 1429 1 | 0730
2,740 3.- 1,62_I.Qv 1,?§§ ]1_3_7[) 1
3425 | 2012 2445 1712 1,250
0709 0417 i 0506 0,354 { 0,259
0,197 0, 1_66 t 0,141 0,098 01.923
Primer faktorjev za polena {Vir: Austrian energy Agency)
" PR
I ZloZena Zlozena
w (%)  Nasutje polena (25—- polena ! Ekvi: S
] OKL snov
{  30cm) {1m)
nm’ prm prm m’ t
: 1 | 0847 0695 | 0500 = 0250
yolena D 1180 | 1 | 1214 0850 | 0425
{iglavci, | — -t
mehki },430 0,824 { 1 0570.() 0,350
listavci) 20% ,219_00 1,El76 i1,429 1 0,500
4000 | 2353 = 2,857 2,000 1
5000 ' 294 1 3571 |2 500 1,250
0,779 0,576 0700 o 0,490 0,245
0272 0160 ' 0, 194 0, 136 0,068
Primer faktorjev za lesne sekance G30 (Vir: Austrian energy Agency).
. Ekvi. Sveia Suha
W% Nasugje OKL snov snov
nm3 t t
ALEUL (f3°' 1 ! 0400 0,256 0,167
] 2,500 | 1 0,641 0,417
iglavcev in -
ey i) 35% 3,906 1,560 1 0,650
§,988 2,398 1,538 1
1,233 0493 ' 0,316 0,191
D342 [ 0137 0,088 0,053
Primer faktorjev za lesne sekance G50 (Vir: Austrlan energy Agency).
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Sekanci (G50, Y Nasutje } OKL snov snov
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0,200
0056

Suha

0,200
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0,400
0,800

0,189
0053
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4,739 ' 1,560 1 0,650 3165 11,393  t |

L7299 | 23% | 1538 1 525 | 1886 |t
1431 | 0493 0316 0,191 et 3600 ; Mwh “
0415 0137 © 0088 0053 0,278 1 e

Primer faktorjev za skorjo (Vlr Austnan energy Agency).

Ekvi. Sveia Suha ;
w.(%) _*Nakfit’_.e_m | OKL snov snov Rerinost Enote |
m3 | nfﬁ t t ~Mwh e i —
Ther T 1 {0300 0236 0,118 0,542 1851 om3
e 03333 1 1 0,786 0,393 1,807 6,504 = m

50 % 4273 | 1,272 1 0,500 2299 ' BT |  t |

8475 2,545 | 2,000 1 5,278 19,000 t
1,845 | 0553 0,435 0,189 1 3,600 MWh

0513 | 0154 0,121 0,053 0,278 1 a

V praksi velikokrat potrebu;emo enostavne primerjave med lesnimi in fosilnimi gonvn Te primerjave
so najpomembnejse ko se odlotamo o zamenjavi starega ali vgradnji novega kotla. Primerjava med
lesnimi gorivi in najpogosteje uporabljenimi fosilnimi gorivi je v preglednici 20.

Primerjava kurilnosti lesnih goriv z nekaterimi fosilnimi gorivi.

Kurilnost {srednje vrednosti)

Goriva

b :  ¥MI : As V’—mf!
Ekstra Iahko kunlno oljie i 36,17 MJ/1 (42,5 MJ/ke) L 10 kWh/I (11,80 kWh/kg) ] __J
| 38,60 MJ/1 (41 5 MJ/kg) i 10,70 kwh/ (11 S0kWh/kg) |
| 36,00 MJ/m® i l 10,00 kWh/m’ ]
| 24,55MI/1(4630MJ/kg) 6,82 kWh/I (12,87 kWh/kg)
| 27,60 Mijkg o lrerkwhkg ]
| 29,50 Myjkg { 8,20 kWh/kg ]
2020Mkg | seokwhike |
. 1kWh

e — -

] 2,00 kWh/kg ]

i kg lesa (w 20%) - ‘14, 40 MJ/kg

Za pribliZen izraCun lahko uporabimo naslednje pretvornike, pri katerih pa ni upo$tevan dejanski
izkoristek kotla.

1 kg kurilnega olja = 3 kg lesa
1 1kurilnega olja ~ 2,5 kg lesa

TSSO S R mmm S TEmSmmeamm oy ESEAT TR T Simmoham Lsimes

5—6 nasutih m® polen listavcev

7-8 nasutih m’ polen iglavcev

1000 litrov kurilnega olja

10-15 nasutih m® lesnih sekancev

L . {

2,1t peletov '

1 1kg =5,81(20 °C, 216 barov)
2 1m3LPG=41=2kg



VLAZNOST IN VSEBNOST VODE V LESU

Vodo v lesu opredeljujemo z vlaZnostjo, ki je izra?ena kot dele? mase vode glede na maso lesa v
absolutno suhem stanju (u) oziroma kot delez mase vode glede na maso vlainega lesa (w). Delei je
pogosto izrazen v odstotkih.

Vlaznost u (%)

DeleZ mase vode v lesu glede na maso susilniéno (absolutno) suhega lesa.

u="%"" 100
m,

m,, = masa sveiega lesa (kot dobljeno)

mg = masa susilniéno suhega lesa

Prakti¢ni prikaz izracuna vlaZnosti lesa:

e IR & (ZO) 100 = 25 %
8 . = —] % =
5 -_.‘\: 80 0

Vsebnost vode w (%)

DeleZ mase vode v lesu glede na maso vlaznega lesa. To mero najpogosteje uporabljamo pri trienju
lesnega goriva.

w=2w Mo 100

m

w

Prakticni prikaz izraéuna vsebnosti vode v lesu:

@ ( 20 ) 100 = 20 %
= ——— ® —
100 ¢




Pretvorbene formule

Za izraCun u iz w, in obratno, uporabljamo naslednji dve formuli:

_100*w 100 *u
Y= 00w Wve% in W= 10040 UV

Na vsebnost vode oziroma vlainost lesnih goriv vplivamo tudi z ustrezno predpripravo in
skiadis€éenjem.

Ne pozabimo, da za vsak kg vode, ki izhlapeva iz lesa pri gorenju, porabimo 0,68 kWh energije,
uskladis¢ene v lesu.

Razmerja med vlaZnostjo u in vsebnostjo vode w.




KEMIJSKA SESTAVA LESA

Rastlinska biomasa v glavnem sestoji iz ogljika (C), kisika (O) in vodika (H). Ti trije elementi sestavljajo
do 99 % suhe snovi lesa. Za vpogled in bolj$o predstavo o medsebojnih razmerjih med delezi
kemijskih elementov v lesu in skorji, lo¢eno za iglavce in listavce, navajamo v spodnii preglednici
podatke iz standarda SIST EN 14961-1:2010 - Trdna biogoriva - Specifikacije goriv in razredi - 1. del:
Splodne zahteve.

Kemijska sestava lesa [SIST EN 14961-1:2010].
| Les iglavcev

Parameter ‘ Enota Znaéiina Znatina Znadilna Znafilna

| vrednost variacija vrednost variacija
OglikC_|wsd | s | 47doss | a9 | 48dos2 |
Vodik, H | w-%d 63 | 56do70 . 62 | 59d06,5
\ Kisk, O [w%d | 42 | a0doas | 44 | _41doss |
Du5|kN w—%d __2,1 = <01d005 _0_,1 = <01d005
| Zveplo,s |w-%d | 002 |<001d0005 002 [<001d0005
(Klor, Gl w-%d 001  :<001do003. 001  <0,01do0,03
(Fluor,F | w-%d | <00005 | <00005 | <00005 | <00005
= 3 Skrja iglavcev : Sorja listavcev
Parameter = Enota Znatilna Znatilna Znadiina Znatilna
| W_m_ R vrednost variacija vrednost variacija
Ogliik, C | w-%d | s | 51do56 | 55 | 52doS6
Vodik,H  w-%d 61  59do65 61  59do 65
sk O |wd [ a0 | s6doss a0 | 3cdoss
Dusik, N w-%d 0,5 0,3do1,2 0,3 0,1do 1,0
Zveplo,s [w-%d | 010 | 002d0020 | 010 | <002d0020
Klor, (I w-%d 002  <001do005 0,02 <0,01 do 0,05
T | <0,0005do | '
Fluor, F T w-%d 0,001 0,002 |

Opomba W—°o d — dele? mase na suho osnovo

Drevesne vrste se med seboj razlikujejo po gostotah in kemijiski sestavi lesa, ki poleg vlaZnosti najbolj
vplivata na kurilnost.

Kurilnost (Hy) enega kg susilniéno suhega lesa razliénih drevesnih vrst se razlikuje znotraj zelo ozkega
intervala, in sicer od 18,5 do 19 Ml/kg. Pri iglavcih je kurilnost v povpredju za 2 % vija kot pri
listavcih. Razlog je predvsem v visji vsebnosti lignina in delno tudi v visji vsebnosti smol, voskov in olj,
ki se lahko v velji meri pojavljajo pri iglavcih. So pa ta razmerja nekoliko drugacna, &e primerjamo
kurilnost na prostorninsko enoto.

Pri trgovanju z lesom iglavcev in mehkih listavcev je priporo¢ljivo prodajati ali kupovati les po masi
(npr. po tonah) in ne po prostornini (m? ali prostorni meter), saj imajo iglavci vegjo kurilnost na



kilogram. Pri takem nacinu trgovanja moramo upoétevati vsebnosti vode, saj ta bistveno vpliva tako
na kurilno vrednost lesa kot tudi na maso. Pri trgovanju s trdimi listavci pa je ravno obratno, saj je
gostota lesa nateloma vegja, posledicno veéja je tudi kurilnost lesa na prostorninsko enoto.

Lesni sekanci

Lesni sekanci so nasekana lesna biomasa v obliki ko3¢kov z dolo&eno velikostjo delcev, ki se izdelujejo
z mehansko obdelavo z ostrim orodjem, kot so noZi. Lesni sekanci so nepravilne pravokotne oblike in
znacilne dolZine od 5 do 50 mm ter z majhno debelino v primerjavi z drugimi dimenzijami.

Kakovost sekancev opredeljuje vsebnost vode, drevesna vrsta, kakovost lesa, morebitno trohnenje,
porazdelitev in velikost delcev ter delei razli¢nih netistoé oziroma primesi (zemlja, plastika in drugi
tujki), vsi ti dejavniki pa vplivajo na kurilno vrednost, gostoto nasutja in deles pepela.

Evropski standardi, ki opredeljujejo metode za dolo€anje posameznih lastnosti lesnih sekancev, so
naslednji:

Trdna &-Metode doloéevania viage—
EN 14774-1:2009 : Metoda susenja v peci~1. del: Celotna

vIaga—-Referencna metoda

Vsebnost vode I o S Mo QS oe POSS) ;
Trdna blogonva-Metoda dolocevanja vlage- |

EN 14774-1:2009 Metoda susenja v peti-2. del: Celotna
| vlaga—Poenostavljena metoda

, -Trdﬁa biogoriva—Metode doloéanja

| razdelitve velikosti delcev—1. del:

| EN 15149-1:2010 B2 :

| Nihalna zaslonska metoda z uporabo sita z

' odprtinami 3,15 mm in vet
Porazdelitev delcev e T

{Trdna blogonva—Metode dolocanja |
porazdelitve velikosti delcev-2. del:
Vibracijska zaslonska metoda z uporabo
| sita z odprtinami 3,15 mm in manj

Delez pepela EN 14775:2009 Trdna baogonva~Metoda dolaéevanja pepela _

EN 15149-2:2010

| Trdna blogorlva—Metoda za ugotavljanje

|
Kalori¢na vrednost | EN 14918:2009
kaloriéne vrednosti




s | Trdna bi —~Metode za dologevan
Gostota nasutja EN 15163:2009 rdna bogoriva-Metode 22 doloteva 2

: ~ prostorninske mase :
Trdna biogoriva—Specifika oriv in razredl—
Osnovne zahteve EN 14961 logoriva—Specifikacije gori l
1. del: Osnovne zahteve ‘

Nov evropski standard za lesne sekance, namenjene za neindustrijsko rabo, deli sekance najprej v dve
glavni skupini. Osnova za delitev je izvor surovine:

A: NeonesnaiZen les iz gozdov in ostanki lesno predelovalne industrije.

B: NeonesnaZen les iz nasadov, parkovnih povrin ter kmetijskih povrgin in ostanki lesno
predelovanje industrije (tudi kemi&no onesnaZeni ostanki, vendar skladno z nacionalno
zakonodajo — v Sloveniji to podrogje ureja Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdna
biogoriva Ur.l. RS, $t. 57/2008).

Veliikostni razred lesnih sekancev se ugotovi v laboratoriju z uporabo posebnih vibracijskih sit,
razvri€enih v serijah s postopki in siti, ki ustrezajo standardom EN 15149-1:2010: Trdna biogoriva—
Metode dologanja porazdelitve velikosti delcev—Nihalna zaslonska metoda z uporabo sita z odprtinami
3,15mm inve€in EN 15149-2:2010: Trdna biogoriva — Metode dolo¢anja porazdelitve velikosti delcev—-
Nihalna zaslonska metoda z uporabo sita z odprtmaml 3,15 mm in manj.

Pri dolo€anju velikosti sekancev je pomembno doloiti delez sekancev najvedjih dimenzij (tistih, ki $e
ustrezajo transportnim trakovom ali polZem) ter dele delcev velikosti pod 3,15 mm (zaradi ogroZanja
zdravja zaposlenih, ki se gibljejo v skladi§&ih in bliZini transportnih naprav in emisij prasnih delcev v okolici
skladisg).

Pri lesni sekancih je pomemben podatek tudi gostota nasutja. Gostota nasutja je odvisna od velikosti
ter homogenosti posameznih delcev, ki tvorijo praznine med kosi, ki so lahko vedji ali manjsi, odvisno
od velikosti in oblike lesnih delcev. Na gostoto nasutja vplivajo tudi vsebnost vode ter drevesne vrste.
Gostoto nasutja se doloca skladno z EN 15103:2009.



Proizvodnja sekancev
Sekance izdelujemo s specializiranimi stroji — sekalniki.

Za proizvodnjo sekancev se uporabljajo sekalniki, to so stroji, namenjeni predelavi okroglega lesa ali
lesnih ostankov in odsluzenega lesa neposredno v sekance. Sekalniki so lahko stacionarni ali vgrajeni
na prikolici, kamionu oziroma noseni na 3-to¢kovnem priklopu traktorja. Opremljen je lahko z lastnim
motorjem, ali pa ga poganja traktor. Glede na moé sekalnike delimo v tri

kategorije:

- Lahki sekalniki: navadno so names$teni na 3-toékovnem priklopu
traktorja ali na prikolici. Poganja jih lahko traktorski ali pa lastni
motor (mo¢ 20 do 30 kW). Obdelujejo lahko le les majhnih
premerov (maks. 20 cm), njihova zmogljivost pa je 20 t/dan oziroma
do 5 nm® sekancev na uro.

- Srednji sekalniki: name3¢eni so na prikolici, navadno z lastnim
motorjem (50-110 kW). Sekajo lahko les s premerom do 30 cm, njihova zmogljivost ne
presega 60 t/dan oziroma do 50 nm® sekancev na uro.

- Veliki sekalniki: name3¢eni so na prikolicah ali na tovornjakih; v&asih jih poganja motor
tovornjaka, najveckrat pa so opremljeni z lastnim motorjem (nad 150 kW); sekajo lahko
okrogel les velikih premerov (nad 30 cm), z zmogljivostjo ve€ kot 60 t/dan oziroma ve¢ kot 50
nm?® sekancev na uro.




Iz raziskave Gozdarskega instituta Slovenije je razvidno, da je v Sloveniji §tevilo sekalnikov v zadnjih
letih zelo naraslo (iz 65 v letu 2009 na 120 v letu 2011). Po 3tevilénosti prevladujejo srednji sekalniki
(zmogljivost med 5 in 50 nm>/h), ki pri nas predstavljajo 52 % vseh evidentiranih sekalnikov. S 44 %
delezem jim sledijo veliki sekalniki (zmogljivosti nad 50 nm3/h). Lahki sekalniki predstavljajo najmanjsi
deleZ, in sicer samo 4 %. Razporejenost sekalnikov in njihova ¥tevilZnost na obmocju Slovenije sta
razvidni na sliki 1. Najve¢ sekalnikov je v osrednjeslovenski regiji, sledita ji savinjska in gorenjska
regija. Pri tem pa je potrebno upostevati dejstvo, da so sekalniki ve¢inoma mobilni in da lahko
proizvajajo lesne sekance v katerikoli statisti¢ni regiji v Sloveniji.

Med znamkami sekalnikov v kategorijah lahkih in srednjih sekalnikov previaduje domagi proizvajalec
Bider Bojan s.p. — Kmetijski stroji s 33 evidentiranimi stroji. Med srednje zmogljivimi sekalniki so
poleg omenjenega slovenskega proizvajalca najitevilnejsi sekalniki avstrijskega proizvajalca Eschibéch
z 22 sekalniki. V kategoriji velikih sekalnikov so najbolj zastopani sekalniki avstrijske znamke Mus-
Max; v na$ Katalog smo jih zajeli 14. Poleg Ze omenjenih znamk sekalnikov pa smo evidentirali Se
sekalnike proizvajalcev: Heizohack, Pezzolato, Starchl, Jenz, Doppstadt, Bentele, Comptech, Junkkari,
Willibald, Woodsman in druge.

Statisticne regije in zabeleieni sekalniki v Sloveniji



Pridobljeni podatki kaZejo, da je bila dejanska proizvodnja sekancev v letu 2010 s sekalniki, zajetimi v
raziskavo, dobrih 750.000 nm®. Glede na podatke iz $tudije v letu 2008 se je proizvodnja sekancev
bistveno povecala. Proizvodnja lesnih sekancev v letu 2007 je bila ocenjena na 460.000 nm®. Torej se
je v zadnjih treh letih povecalo tako $tevilo sekalnikov (za 50 %), kot tudi proizvodnja lesnih sekancev
(za 63 %). Evidentirani sekalniki kot vhodno surovino vefinoma uporabljajo lesne ostanke iz
lesnopredelovalne industrije, sene ostanke in odsluZen les. V letu 2010 je le 35 % vhodne surovine
predstavljal okrogel les slab3e kakovosti. To potrjuje predpostavko, da je trenutno cena drv tako
ugodna, da se je bolj ekonomitno iz okroglega lesa slab3e kakovosti izdelovati drva, za sekance pa
pride v postev le les najslabSe kakovosti, droben les, se¢ni ostanki ter seveda lesni ostanki (iz
predelave).

Glede na 3tevilo prevladujejo srednji sekalniki, vendar veéino vseh proizvedenih sekancev proizvedejo
veliki sekalniki. Lastniki srednjih sekalnikov imajo stroje veginoma namenjene za domaco uporabo ter
za ponudbo surovine na lokalnem trgu. Povpre&na prevozna razdalja, kamor prodajo sekancev, znasa
24 km. Za razliko od srednjih sekalnikov imajo lastniki velikih sekalnikov trg z lesnimi sekanci razvejan
po celi drZavi in tudi tujini, njihova povpre¢na prevozna razdalja zna$a 64 km. Analiza je pokazala, da
je dejanska proizvodnja malih sekalnikov zanemarljiva.

V tujino prodaja 17 % anketiranih proizvajalcev sekancev, ti so v letu 2010 izvozili kar 30 %
evidentirane proizvodnje sekancev. Iz grafikona 1 je razvidno, da najvegji deleZ skupne proizvodnje
sekancev izvozijo v tujino prav lastniki velikih sekalnikov. Ti izvozijo 20 % od celotne proizvedene
kolicine velikih sekalnikov. Zanimiv je podatek, da srednji sekalniki izvozijo veji dele svoje
proizvodnje kot veliki sekalniki, in sicer kar tretjino.
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Grafikon 1: Proizvodnja sekancev glede na velikost sekalnikov ter izvoz sekancev v tujino (1. 2010)

S povecanim povpradevanjem po lesnih gorivih postaja vse pomembnej$e zagotavljanje kakovosti teh
goriv. Na kakovost lesnih goriv lahko vplivamo z ustrezno tehnologijo pridobivanja, predelave in
skladis€enja. Kakovost sekancev opredeljujejo vsebnost vode, drevesna vrsta, kakovost lesa,
morebitno trohnenje, porazdelitev in velikost delcev ter deleZ razliénih negisto€ oziroma primesi, vsi
ti dejavniki pa vplivajo na kurilno vrednost, gostoto nasutja in deleZ pepela. Kakovostni razredi
sekancev so dologeni z evropskim standardom: SIST EN 14961-4:2011 Trdna biogoriva - Specifikacije
goriv in razredi - 4. del: Lesni sekanci za neindustrijsko uporabo. Kupec in prodajalec sekancev naj se



dogovorita za Zeleno kakovost, ki temelji predvsem na vsebnosti vode, velikostnem razredu delcev
(dimenzije) ter gostoti nasutja.

V Zelji po razvoju trga z lesnimi gorivi ter za spodbujanje kontrole kakovosti lesnih goriv so v letu 2010
na Gozdarskem indtitutu Slovenije opremili laboratorij, v katerem lahko dologijo vse prej omenjene
mehanske lastnosti lesnih goriv.

Nova verzija Kataloga gozdarskih podjetij in proizvajalcev drv in sekancev je objavljena v aprilu 2012.
Brezplacno je dostopen na Gozdarskem inititutu Slovenije, elektronska verzija pa je dostopna na
domati strani Gozdarskega initituta Slovenije (www.gozdis.si) ali na domati strani mednarodnega
projekta Biomasni logistiéni centri 2 (www.biomasstradecentre2.eu).

Prevoz sekancev

Za prevoz sekancev se fahko uporabljajo obiZajna prevozna sredstva za razsuti tovor. Bolj prakti¢ne
pa so prikolice, ki imajo vgrajeno pomi¢no dno za raztovarjanje sekancev. Na trgu so na voljo tudi
prikolice, ki lesne sekance s pihalnikom po cevi vpihujejo v skladi$éni prostor. Za avtonomno
natovarjanje sekancev je na tovornjak mogoge vgraditi nakladalno napravo.




Skladii¢enje sekancev

Najboljsi prostor za skladi$€enje in suSenje lesnih sekancev je pokrita utrjena povriina (betonska ali
asfaltna) na sonéni in zra¢ni lokaciji. Arhitekturna struktura strehe naj bi omogoéala maksimalno
prezrafevanje uskladi§¢enega materiala in olaj$ala ravnanje z lesnimi sekanci (viSina prostora in vi§ina
nasutja sekancev).

vevw

Na trzi3€u so na voljo tudi zas€itne ponjave za sekance, ki so se izkazale kot utinkovite tako za suienje
sveZih lesnih sekancev kot tudi za skladis¢enje
lesnih sekancev z vsebnostjo vode pod 30 %.

Zastitne ponjave za sekance so iz materiala, ki

omogoca dihanje in s tem prehajanje vlage iz

kupa v okolico, hkrati pa prepretuje, da bi

skoznjo prodirale padavine in zunanji z vodo

nasiceni zrak. Lesne sekance je treba nasuti na

vodotesno in utrjeno povrsino, in sicer v
stozcasti obliki, da deZ hitro odteka s povrsja ponjave.



V primeru, da nameravamo lesne sekance susiti, je skladiéce priporo€ljivo naCrtovati tako, da se
uporabi prisilni ventilacijski sistem s predhodno segretim zrakom.

Pri izbiri tehnologije izdelave ter skladi$¢enja sekancev moramo upostevati dejstvo, da umetno
susenje sekancev predstavlja dodaten strofek. Dodaten strodek je upraviéljiv takrat, ko so koristi
dovolj velike. Torej pri odlo€anju o umetnem susenju sekancev je potrebno primerjati dodatne
strodke z ceno suhih sekancev na trgu. Cenovno najugodnejSe je naravno susenje, ki pride v postev ko
sudimo les v obliki okroglega lesa in ne sekancev.

Zaradi vsega tega je zelo pomemben razmislek o velikosti skladi3¢nega prostora (za okrogli les) in
tehnologiji izdelavi sekancev.

V primeru, da nameravamo lesne sekance susiti, je skladiéée priporocljivo naértovati tako, da se
uporabi prisilni ventilacijski sistem s predhodno segretim zrakom.

il

Zaprto podstreije

l ] Segret zrak

i
i / Ventilator




Na podlagi raziskav so se izoblikovala naslednja priporo¢ila za skladi$¢enje sekancev:

Naravno su§enjg (prezracevanje) zmanjsuje vsebnost vode v sekancih,

Kup sekancev naj ne bo kompakten oz. stisnjen; na ta na&in omogotimo prenos toplote,
vlage in zmanj3amo tveganje za spontane viige; razprostiranje in »teptanje« s traktorji in
drugo mehanlzacuo naj bo minimalno,

3. Homogenost velikosti sekancev sekanci naj ‘bodo &m VECjI (v okviru vehkostnega razreda
| stroja), vendar »nepravilnih oblik, saj s tem v kupu zmanj€amo zraéni upor, kup sekancev
naj ne preseie visine 10 m,

l 4. Sekance prekrwamo Ie z matenal_l,_,kl dopuiéajo prosto kroZenje zraka, f

5. Odstranjevanje sekancev iz skiadi¢€enih kupov naj bo kentrolirano in natrtovano (praVIIo

»irst in - first out« oziroma pryi pride — prvi gre),
6. Previdnost ob delu s sekanci, ki so bili dalj &asa skladi3Zeni, ni odvet (izpostavljenost finim
lesnim delcem in glivnim trosom),
|7 Sekancn, ki vsebujejo razne neElstoEe skorja hstje, naj bodo shranjem v kuplh z
| maksimalno viSino 7 m in za &im krajse éasovno obdobje.

jead:
2.




Enostavne merilne naprave za dolotanje vsebnosti vode pri lesnih sekancih

Vsebnost vode v sekancih merimo z instrumenti, s katerimi ugotavljamo elektrostaticni naboj. Viija je
vsebnost naboja, visja je tudi dielektri¢na konstanta. V zadnjih nekaj letih so strokovnjaki razvili
dielektri¢ne higrometre, namenjene prav za lesne sekance, zagovino, skobljance, skorjo in pelete, za
razvriganje v kakovostne razrede goriv, opredeljenih v tehni&ni specifikaciji EN14961-4:2011.

S tak3nimi instrumenti lahko merimo lesne sekance z maksimalno vsebnostjo vode (w) 60 %. Pri teh
napravah sta zelo pomembna kalibracija in pravilni izbor kalibrirne krivulje, ki je v veliki meri odvisna
od dimenzije sekancev. Pri meritvi stresemo v merilno posodo natanéno dolo&eno koligino sekancev,
v merilni posodi sekanci pre¢kajo Sibko elektromagnetno polje, k se spreminja pod vplivom vlaZnosti
lesa. Ze v nekaj sekundah je mogote na zaslonu instrumenta od¢itati vsebnost vode v vzorcu.




DRVA
Drva so kosi lesa, ki so razZagani in po potrebi cepljeni z namenom energetske izrabe v napravah, kot so

peci, kamini ali kotli za centralno ogrevanje individualnih hi§ oziroma stanovanj. Drva imajo praviloma
doloéeno dolZino od 150 do 1000 mm.

Podobno kot pri lesnih sekancih tudi kakovost drv poleg drevesne vrste in kakovosti lesa brez
trohnenja opredeljujeta predvsem vsebnost vode ter velikost posameznih kosov. Najpogosteje
uporabljene enote za trgovanje z drvmi sta prostorninski meter (prm) in tona.




Nov evropski standard (EN 14961-5:2011) deli drva v dve glavni skupini. Drva skupine A so primerna
za rabo v kaminih in pe&eh, drva skupine B pa v kotlih za centralno ogrevanje. Drva so praviloma
izdelana iz neonesnaZenega lesa iz gozdov ali nasadov, zato v standardu niso posebej opredeljene
mejne vrednosti za posamezne kemiéne elemente, tako kot je to pri sekancih razreda B. Je pa pri
drveh pomembnejsa ohranjenost lesa (trohnoba, rovi Zuzelk itd).

Pri velikostnih razredih drv je treba poudariti:

1. Vsaj 85 % vseh drv mora imeti premer v izbranem velikostnem razredu. Pri tem se za peci
priporogajo polena s premerom v razredih D10 (premer med 5 in 15 ¢m) in D15 (premer med
15in 20 cm). Drva s premerom v razredih D2 (premer pod 2 cm) in D5 {premer med 2 in 5 cm)
pa se priporocajo predvsem kot podneta oziroma trske.

2. DolZine posameznih kosov se lahko razlikujejo za + 2cm od dolzin posameznega razreda. Tolerira
se, da je do 15 % drv krajsih od dolZine v dologenem razredu (npr L 20 (dolina manj kot 20
cm), L25, itd).

Proizvodnja drv

Stroje za proizvodnjo drv lahko razdelimo na:

A) rezalne stroje: okrogli les razzagajo. Stroji s traéno Zago lahko predelujejo premere, ki so vedji
od 40 cm in imajo nizke izgube; stroji s kroZno Zago lahko
predelujejo le manjse premere, izgube pa so vedje (ved
Zagovine);

B) cepilne stroje: ti so opremljeni s klinom, redkeje z vijakom. Klini
strojev za domaco uporabo so enojni ali krizni. Okroglico
obdelujejo v vertikalnem ali horizontalnem poloZaju, njihova
cepilna mo€ pa je do 30 t. Stroji za industrijsko uporabo imajo
moZnost menjave klinov, s katerimi razcepimo okrogel les tudi
na 18 cepanic hkrati, hlode obdelujejo horizontalno in jih
potiskajo proti klinu z mogjo od 30-60 t. Cepilni stroji z vijakom
so opremljeni z navojnim stoZcem, ki ob vrtanju pravokotno na
lesna vlakna razcepi obdelovanec na polovico; so manj natanéni,
iz varnostnih razlogov je najprimernej$a uporaba na hidravli¢nih




rokah bagrov ali nakladalnih naprav. Uporaba traktorskega tritockovnega prikljuéka z navojnim
stoicem je nevarna in v vecini prakti¢nih primerov uporabe ne ustreza zahtevam varnostnih
standardov.

C) rezalno—cepilne stroje: stroji so lahko mobilni (npr. traktorski prikljuéek, kamionski priklopnik),
v industrijski uporabi pa gre vetinoma za stacionarne stroje s sposobnostjo dveh delovnih
operacij. So visoko avtomatizirani in zmogljivi. Opremljeni so z lastnim motorjem na elektriéni
(do 55 kW) ali dieselski agregat oziroma jih poganja traktor prek kardanskega zgloba.
Obdelujejo lahko hlode, dolge do 6 m in s premerom do 70 cm, njihova zmogljivost pa je vec
kot 12 t na uro. Kapacitete strojev zelo variirajo in so odvisne od &tevilnih dejavnikov.

Merilne naprave za merjenje vsebnosti vode ali vlaZnosti v drveh

Za cepanice in okroglice majhnega premera lahko za orientacijsko oceno vlaZnosti uporabimo
merilne naprave z nabijalnimi sondami. Nabijalno sondo zabijemo do 2 cm v les in merimo elektri¢ni
upor (prevodnost) med dvema elektrodama (sondama). Med elektri¢nim uporom in vlaznostjo lesa
obstaja korelacija, ki je najvetja v higroskopskem obmodju (u od 0 % do tocke nasi€enosti celi€ne
stene oz. 22-35 %). Meritev se opravi samo v prostoru med dvema elektrodama pri globini njune
vstavitve.

Z najnovejSimi modeli lahko ugotovimo vsebnost vode v lesu znotraj razpona w = 1060 % z merilno
natanénostjo do 0,1%. Slabost naprave je, da je lahko izmerjena vrednost v primeru neenakomerne
razporeditve vlaznosti drv neustrezna.



Su$enje in skladienje drv

Drva (ne gleda na obliko) zatnejo izgubljati vodo takoj po poseku in izdelavi. Svesi les, posekan pozimi
in skiadi3¢en na son¢ni legi, lahko ob ugodnih vremenskih razmerah in ustreznem skladi$€enju doseze
vsebnost vode pod 30 % Ze zgodaj poleti.

V letih 2004 in 2005 smo spremljali su$enje tirih skladovnic metrskih drv. Glavni namen je bil
analizirati dejavnike, ki najbolj vplivajo na suienje drv: lega skladovnice, pokritost skladovnic in oblike
posameznih drv (okroglice, polovice, etrtine ali sredice-brez skorje). Rezultati meseénih meritev so
pokazali, da na susenje najbolj vpliva lega skladovnice {sonce ali senca), sledi ji oblika posameznih drv
(cepliena ali necepliena polena), in Zele nato je pokritost skladovnice (pokrita ali nepokrita
skladovnica). Dejstvo je, da so se najhitreje susila drva v skladovnici na soné&ni legi. Pri takih
skladovnicah, so najhitreje zgubljale vodo cepanice (brez skorje). Okroglice suSene v skladovnici v



senci, so bile v roku enega leta pirave, vsebnost vode je bila e vedno nad 30 %. Vremenske razmere
najbolj vplivajo na les, ki se sudi v nepokritih skladovnicah. Tako je vlaznost drv v nepokritih
skladovnicah v jesenskih mesecih zopet narasla na ve¢ kot 40 %.

Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov
=—=Senca/pokrito =—=Senca/nepokrito
Sonce/pokrito  ==w=Sonce/nepokrito

Primer sulenja drv v razlinih pogojih: na son&ni in v senéni legi ter pokrite in nepokrite
skladovnice

Na su3enje drv vpliva tudi oblika kar potrjuje naslednja slika (slika 11), kjer prikazujemo susenje &tirih
razli¢nih oblik drv: okroglica, polovica (okrogli les razcepljen na pol), €etrtina (okrogli les je razceplien
na Stiri dele} in sredica (le osrednji del okroglega lesa — brez skorje).
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Primerjava susenja razlicnih oblik drv



Sredice, brez skorje, so se do poletja najhitreje susile. Vendar so v defevnem avgustu in septembru
najhitreje absorbirale vodo. Cetrtine in polovice so se susile zelo podobno, vendar so imele éetrtine
po enem letu nekoliko niZjo vlaZnost. Najslabse so se suiile okroglice. Ti rezultati meritev kazejo na
velik pomen cepljenja okroglega lesa pred sugenjem.

Drva lahko sudimo tudi prisilno v zaprtem prostoru, opremljenim s sistemom prisilne ventilacije, ki
skrajSuje ¢as sudenja. V 15 dneh lahko 200 prm sveZih drv dosefe w = 20 %. Za kroZenje zraka, ki ga
primarno segreje sonce, porabimo priblizno 1 kWe. Pozimi lahko za segrevanje zraka uporabljamo
tudi kotel na sekance ali pelete in s tem nadomestimo pomanjkanje sonca. Samodejno zamenjavo
notranjega z vlago nasienega zraka omogo&a aktiviranje stre3nih odprtin. Cena konstrukcije (slika
15) je ocenjena na 150.000 €. Tak naéin sicer povisa strotke proizvodnje drv, vendar se strogki
kompenzirajo z moznostjo, da trzimo drva z vsebnostjo vode do 20 % bistveno prej, kot bi jih v
primeru naravnega susenja.

Glavni napotki za skladis¢enje drv:

| Tia (pod) morajo biti Eista; e je le mogote, naj bo skladovnica dvignjena od tal, tako da |

potiva na tramovih ali hlodih, da se zagotovi ustrezna cirkulacija zraka. : '

Les je priporo€ljivo skladiCiti na zraénih mestih, izpostavijenih soncu (npr. na robu gozda,
dvoriséu).

[ ﬁazda!}a med posameznimi s:l-(f;dovnic‘anﬁi in med skladovnicami in stenami skladi$tnega
prostora mora biti najmanj 10 cm.

‘Z_u}anje stene skladi3¢nega prostora morajo biti odprte (z rezami). -

e —

Drvaza d'ne'\)nc_J_uboral‘)b jé priporbél}ivd_sklgdiftﬁi_ti v kotlovnici.




SKLADISCENJE LESNIH GORIV

Natin skladiScenje lesnih goriv bistveno vpliva na njihovo kakovost. Les lahko skladi&€imo v obliki
okroglega lesa ali v kateri koli vmesni ali konéni obliki lesnih goriv. Skladis¢i se jih lahko na vmesnih
skladiscih ali v skladis¢ih v neposredni bliZini kurilnice. Ne glede na obliko goriva in na trajanje
skladi$€enja je najpomembneje, da se les susi na primerni lokaciji (zragen in suh prostor). V
naslednjih poglavjih predstavijamo nekaj najucinkovitej$ih nafinov skladiséenja drv in sekancev
namenjenih predvsem za prodajo. Poleg teh vmesnih skladi3¢ pa je pomembno, da se pri izbiri
energentov zavedamo tudi problema skladi$¢enja energenta v neposredni bliZini kurilnice.

Velikost skladisénih prostorov za proizvodnjo 10 MWh konéne energije iz razliénih energentov (za
izracun koli€in smo uporabili faktorje iz preglednic 15-19) in z upostevanjem razli¢nih izkoristkov
kotlov so predstavljeni v nasledniji sliki.
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Primerjava skladi3¢nega prostora za proizvodnjo 10 MWh konéne energije pri razliénih gorivih

Biomasni logisti€¢ni center (BLTC)

Biomasni logisticni center (v nadaljevanju BLTC) je prostor, kjer se trZi lesna goriva po zajaméeni
kakovosti. Kraj BLTC se doloci na osnovi ponudbe in povprasevanja po lesnih gorivih. Najprej se v
njem zagotovi prostor za skladidCenje in sudenje okroglega lesa ter prostor za pokrito skladidéenje in
sudenje lesnih sekancev in drv (slika 13). BLTC ima vso infrastrukturo, ki je bistvena za proizvodnjo in
trZenje lesnih goriva. Najpomembnejsa vioga BLTC v regiji je zagotavljanje varnosti v oskrbi z vsemi
oblikami lesnih goriv po zajam&eni kakovosti.



Slika 1 Biomasni logisticni center v Péistalu (Stajerska—Avstrija).

Logisticni centri se v Avstriji ustanavljajo v okviru skupnega trinega znaka: Biomassehof-Stmk
(http://www.biomassehof-stmk.at). Pogoj za ustanovitev takega centra je, da so investitorji lastniki
gozdov, oziroma kmetje, in da se v centru tréi predvsem les iz lastnih gozdov oziroma samo les iz
regije. V Sloveniji so v Programu razvoja podeielja (2007 — 2013) na voljo spodbude za ustanovitev
podobnih biomasnih centrov, vendar je trenutno iniciativa predvsem na strani podjetij in ne na strani
lastnikov gozdov. Po podatkih pridobljenih v zagetku leta 2009, bi bila investicija v pokrito skladisée
(velikosti: 8 m x 30 m), s suilnim sistemom in osno dinamicno tehtnico, priblizno 120.000 €, pri
temer je v okviru Programa razvoja podeZelja (2007-2013) mozno pridobiti nepovratna sredstva v
visini 50 % (http://www.mkgp.gov.si/). Doba vraéanja take investicije je v primeru ugodnega razmerja
med odkupno ceno surovine (okrogli les slab3e kakovosti ali lesni ostanki) in ceno izdelanih sekancev
priblizno 10 let.

Pokriti prostori za skladiS€enje in suenje sekancev

Najboljsi prostor za skladiS¢enje in suenje lesnih sekancev je pokrita utrjena povrsina (betonska ali
asfaltna) na sonéni in zraéni lokaciji. Arhitekturna struktura strehe naj bi omogocala maksimalno
prezratevanje uskladi$¢enega materiala in olaj$ala ravnanje z lesnimi sekanci (vigina prostora in viSina
nasutja sekancev).




Sistemi prisilnega susenja drv in lesnih sekancev

SuSenje s pomodjo toplote fermentacijskega procesa

Toplota, ki izvira iz procesov razgradnje lesa v kupih lesnih sekancev, ustvarja konvekcijsko gibanje.
Posledica tega je dviganje zraka od spodaj in s strani. Kar zadeva lesne sekance srednje velikosti, ima
samoogrevanje precejSen vpliv na suSenje, &e nastopa v kombinaciji s prisilnim ventilacijskim
sistemom. Ob tem se namrec dviguje z vodo nasicen zrak, ki izvira iz samoogrevalne toplote lesne
mase, posledica pa je ohlajanje lesne mase.

V skladiscih, kjer se uporabljajo prisilni sistemi kroZenja zraka, se ventilacijski ciklusi uravnavajo s
temperaturnimi razlikami. Samo 5 do 10 °C razlike v temperaturi med zunanjim zrakom in
temperaturo v kupu sekancev je dovolj, da podpira naravno kroZenje zraka in poslediéno zmanja
koli¢ino energije, potrebne, da prisili zrak h kroZenju.

Sistem prisilne ventilacije za suSenje sekancev z uporabo zraka, predhodno segretega s sontno
energijo

S povisanjem temperature znotraj kupa lesnih sekancev z razli¢nimi tehni¢nimi ukrepi pospesimo

kroZenje zraka, ki posledi¢no omogoéa suienje lesa.

V primeru, da nameravamo lesne sekance susiti, je priporo€ljivo skladi$ée na&rtovati tako, da se
uporabi prisilni ventilacijski sistem s predhodno segretim zrakom. Cenovno najugodnejsi je sistem,
kjer zrak segrevamo s sonéno energijo (uporaba sonénih celic ali cenovno ugodnejse segrevanje zraka
v zaprti podstrehi). Zrak, ki ga predhodno segreje sonce, podpihujemo z ventilatorjem od spodaj v
kupe lesnih sekancev. Taki sistemi omogo&ajo, ob lepem vremenu, zmanjianje vsebnosti vode v
kupih s 150 nasutimi m® lesnih sekancev s priblizno w = 50 % na w = 30 % v enem tednu.

Zaprto podstredje

zrak

Ventilator

Predhodno segreti zrak in prisilni prezracevalni sistem, kot je v rabi v BLTC Pélstal, Avstrija.



Ponodi, ko je relativna vlaZnost zraka obi¢ajno visja, je priporocljivo, da prisilno ventilacijo izklju¢imo,
da se lesni sekanci ne bi ponovno navlazili.

Priizratunu potrebne kapacitete ventilatorjev upostevamo povriino kupa lesnih sekancev. Zraéna
kapaciteta se izrazi s hitrostjo zraka, ki se giblje v razponu med 180 in 540 m>/h (0,05 do 0,15 m/s,
odvisno od lesnih sekancev) na m” povriine kupa sekancev. Ocenjujemo, da je za 1 nm® sve¥ih
sekancev potrebnih priblizno 40 m®zraka na uro. Da bi pospetili proces susenja, se v skladu s prakso,
ventilacijska stopnja pove&a do 150 m® zraka na uro za 1 nm® sekancev.

Sistemi prisiljene ventilacije za susenje drv

Drva lahko susimo v zaprtem prostoru, opremljenim s sistemom prisilne ventilacije, ki skrajSuje €as
sudenja. V 15 dneh lahko 200 prm sveZih drv doseZe w = 20 %. Za kroZenje zraka, ki ga primarno
segreje sonce, porabimo priblizno 1 kWe. Pozimi lahko za segrevanje zraka uporabljamo tudi kotel na
sekance ali pelete in s tem nadomestimo pomanjkanje sonca. Samodejno zamenjavo notranjega z
vlago nasienega zraka omogoca aktiviranje stre$nih odprtin. Cena konstrukcije (slika 15) je ocenjena
na 150.000 €. Tak nacin sicer povisa stroske proizvodnje drv, vendar se stroski kompenzirajo z
moznostjo, da trZimo drva z vsebnostjo vode do 20 % bistveno prej, kot bi jih v primeru naravnega
susenja.

Zaprti prostor (podoben rastlinjaku) za suSenje cepanic, (Bavarska—Nemdija).

Susilni uinek izbolj$a uporaba zraka, segretega z generatorjem. Delovna temperatura se lahko giblje
med 20 in 100 °C. Tudi v tem primeru zrak doteka v skladovnice drv/lesnih sekancev s pomodjo
ventilatorja.

Skupaj z uporabljenimi sistemi za proizvodnjo toplote je vredno izkoristiti nizko cenovno (ali
brezplagno) toploto, ki jo kot stranski proizvod proizvajajo obrati za so&asno proizvodnjo elektrike in
toplote (na bioplin ali lesne sekance). To toplotno energijo, ki ostaja najveékrat kot vi¢ek v poletnih
mesecih neizkori$¢ena, je zatorej mogoée izkoristiti za suenje bodisi lesnih sekancev bodisi polen.

Poenostavljene susilne naprave

Predstavljene konstrukcije za suenje lesnih sekancev in drv so poenostavljene naprave (fiksne ali
premicne) z dvojnim dnom in luknjami, skozi katere doteka topel zrak (sliki 16). Danes so na trzi$€u
poleg poenostavljenih susilnih naprav na voljo tudi bolj izpopolnjene naprave za izkori$¢anje odpadne

toplote iz bioplinarn.

Cena poenostavljene susilne naprave v zabojniku (Slika 16) je priblizno 50.000 €, vanj pa je mogoce
spraviti 22 nm?; preostali prostor zavzemajo ventilatorski sistemi in krmilna plo3¢a. Cas susenja v
katerem doseiemo w = 20 % je priblizno pet dni.



Zabojnik za susenje drv ali sekancev

Kmetijska prikolica z nadgradnjo za suSenje sekancev: cena nadgradnje se giblje med 1.500 in 2.000 €.
Topel zrak se iz obrata za proizvodnjo bioplina dovaja skozi izmenjevalnik toplote: dve fleksibilni cevi
dovajata topel zrak (80 °C) v dno nakladalne povrsine tovornjaka ali prikolice z nalozenimi lesnimi sekanci.
Sekancev med procesom ni treba obraéati in po dveh ali treh dneh so primerni za dostavo {w = 30 %).

Kmetijska prikolica (levo), horizontaini bobenski susilniki (desno)



KURILNA SEZONA

Trajanje ogrevalne oz. kurilne sezone se ratunsko dolo&a na podlagi temperature zraka. Za prvi dan
ogrevalne sezone se Steje dan po tistem, ko je v drugi polovici leta ob 21. uri 3 tri dni zapored
temperatura zraka niZja ali enaka +12 °C. Zadnji dan ogrevalne sezone je tretji zaporedni dan v prvi
polovici leta, ko je ob 21. uri temperatura zraka vi$ja od +12 °C in po tem dnevu ob 21. uri Zivo srebro
trikrat zapored ne pade veé pod omenjeno vrednost temperature zraka. Trajanje ogrevalne sezone je
Stevilo dni med prvim in zadnjim dnem ogrevaine sezone.

Trajanje ogrevalne sezone se lahko med posameznimi kraji (tudi znotraj istih krajev) in stanovanjskimi
zgradbami motno razlikuje. Do teh razlik prihaja tako zaradi razliénega podnebja, kakor tudi zaradi
razlik v gradnji in toplotni izolaciji zgradb.

Ker se trajanje ogrevalne sezone dolo¢a na podlagi temperature zraka, lega stanovanjske zgradbe ali
bivalnega prostora bistveno vpliva na zagetek in konec ogrevanja.

Z naras¢ajoto nadmorsko viino temperatura zraka pada, zato je trajanje ogrevalne sezone v krajih z
vi§jo nadmorsko visino dalje. Na dolzino ogrevalne sezone pomembno vplivata tudi dnevno trajanje
Soncevega sevanja (osojne in prisojne lege) in mikrolokacija zgradbe. Pri mikrolokaciji je pomembna
zlasti okolica, ki lahko trajanje ogrevalne sezone skrajiuje (npr. mestno okolje) ali pa podaljiuje
(konkavni relief - kotline, mrazi¥¢a). V mestih prihaja do t.i. toplotnih otokov, v mrazi§éih (v Sloveniji
je najbolj znan kraj Babno Polje) in kotlinah pa v hladnejiem delu leta ter ob jutrih do
temperaturnega obrata oz. jezer hladnega zraka.

Ogrevalna sezona po Sloveniji v ve€ini nizinskih krajev z nadmorsko vigino do 500 m traja okoli 6 do 8
mesecev. To pomeni, da mora biti naprava za ogrevanje v pripravljenosti od 4500 do 6000 ur. Letho
tako deluje od 1500 do 2000 ur, $e dodatnih 200 do 300 delovnih ur vet pa se porabi v primeru
ogrevanja sanitarne vode.
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Doliina ogrevalne sezone v odvisnosti od nadmorske visine (prirejeno po podatkih Agencije
Republike Slovenije za okolje)




Proizvodnja lesne biomase iz gozdov

Najbolj pogosto uporabliena oblika lesnega goriva so drva, vendar so ocene letne
proizvodnje polen nekoliko pomanjkljive. Zadnji podatki SURS iz leta 2011 kazejo, da se v
gospodinjstvih porabi 1.137.000 ton lesnih goriv, med katerimi prevladujejo polena
(1.100.000 ton). Tako so gospodinjstva tudi v letih 2009 in 2010 v energetske namene
porabila okrog 1.500.000 m* okroglega lesa (s skorjo).

Obseg in znadtilnosti proizvodnje sekancev smo ocenili na podlagi analize stanja proizvajalcev
polen in sekancev v Sloveniji, ki smo jo izvedli na Gozdarskem intitutu Slovenije (GIS) v letu
2011 v okviru projekta Biomass Trade Centre 2. Vklju&ili smo podatke o sekalnikih, cepilnih in
rezalno-cepilnih strojih. Glede na dobljene rezultate lahko zakljuéimo, da med evidentiranimi
mobilnimi sekalniki (skupaj 86) po 3tevilu prevladujejo sredniji sekalniki (zmogljivosti od 5 do
50 nasutimi m*/uro). Stevilo sekalnikov se je v zadnjih letih povecalo, saj je leta 2008 stevilo
evidentiranih sekalnikov v raziskavi GIS-a zna%alo 62. Ocenjujemo, da je v Sloveniji tevilo
sekalnikov vedje, vendar je njihova proizvodnja zanemarljiva in so ve€inoma namenjeni
zadostitvi lastnih potreb po lesnem gorivu. Po podatkih iz anketnih vprasalnikov je bila leta
2010 pri anketiranih lastnikih sekalnikov dejanska proizvodnja sekancev okoli 750.000
nasutih m’. Evidentirani mobilni sekalniki kot vhodno surovino v prevladujoéem deleZu
uporabljajo lesne ostanke in odsluZen les, tretjina od tega je okroglega lesa slabe kakovosti.
Kar tretjina proizvedenih sekancev gre v izvoz, predvsem v Avstrijo in Italijo.

Med lesnimi gorivi lahko omenimo 3e proizvodnjo lesnih pelet in briket, katerih proizvodnja
je od leta 2006 dalje relativno konstantna. Po podatkih proizvajalcev pelet in briket je letna
proizvodnja od 55.000 do 60.000 t. V letu 2011 je pricel obratovati nov proizvodni obrat
pelet z manjdo kapaciteto, v prihodnosti se naértuje postavitev $e enega veljega obrata za
proizvodnjo pelet z letno kapaciteto okrog 50.000 ton.

Za proizvodnjo kakovostnih lesnih sekancev, uporabnih za kotle majhne in srednje
zmogljivosti, za vhodno surovino uporabljamo (neposredno iz gozdov) okrogli les iglavcev in
listavcev slab3e kakovosti ter seéne ostanke. Veje manjdega premera (pod 5 cm) so
nezaZelene zaradi relativno visokega dele?a skorje. Vegji dele} skorje pomeni veji delez
pepela.

Trenutno ne razpolagamo s podatki o stanju izkori¥¢anja seénih ostankov pri pridobivanju
lesa. Menimo, da se dolocen del neetatne mase izkoristi pri pridobivanju lesa za kurjavo v
zasebnih gozdovih, delno pa se zelene sekance pridobiva tudi v okviru koncesij za
gospodarjenje z drzavnimi gozdovi. Pri izdelavi sekancev iz se¢nih ostankov je pomembno
vpradanje ekonomicnosti celotne proizvodnje (spravilo seénih ostankov do viake ali gozdne
ceste, izdelava sekancev na gozdni cesti ali viaki). V Sloveniji je pri secnji $e vedno
najpogostej$a uporaba motorne Zage, sledi spravilo lesa s traktorjem. Pri taki tehnologiji, pri
sortimenti metodi in pri manjsi koncentraciji se¢nje (redéenja) je iznost seénih ostankov



zamudno in tefavno delo. Vendar trenutno 3e ne razpolagamo z lastnimi $tudijami porabe
€asa in skupnih stroskov izdelave zelenih sekancev v primeru teh tehnologij. Dokazano bolj
ekonomiéna je izdelav zelenih sekancev v primeru spravila z Zi¢nim Zerjavom in pri drevesni
metodi, saj se v tem primeru seéni ostanki zbirajo na kupih ob stojiséu stroja. Pri strojni
senji in spravilu z zgibnim polprikoli€arjem pa se koli¢ina razpolozljivih se&nih ostankov
bistveno zmanjSana zaradi uporabe se&nih ostankov za zmanj$evanje negativnih vplivov
strojev na gozdna tla (polaganje se¢nih ostankov na vozne poti in viake).

Strukturo se&nih ostankov pri pridobivanju lesa (seéniji) iglavcev je podrobno preueval Cokl
{1957). Ocena kolicin izbranih vrst lesnih ostankov pri listavcih se lahko oceni s pomogjo
tablic donosov za bukev (COKL 1961) in dvovhodnih tablic za tanko vejevino za bukev (COKL
1961) ter dvovhodnih tablicah za koli¢ino tanke vejevine in iglicevja za iglavce. V
preliminarnih 3tudijah je GIS na konkretnih objektih na podlagi rezultatov potrdil, da je
potrebno zniZati faktor dejansko razpoloZljivih koli¢in neetatne lesne mase (NOVIR 2010).
Meritve na testnih ploskvah so pokazale, da lahko pri izbrani tehnologiji se¢nje in spravila na
vsak posekan kubi¢ni meter lesa (bruto) ra€unamo 3e na 0, 13 m® vejevine in iglicevja.

Socialno-ekonomske in druge omejitve pri rabi lesne biomase

V Sloveniji je 74 % gozdov v zasebni lasti, 26 % gozdov pa je v lasti drzave in ob&in. Na veé&jih
in strnjenih gozdnih posestih drzavnih gozdov je omogofeno kakovostno strokovno
gospodarjenje, medtem ko je na za zasebnih posestih gospodarjenje zaradi velike
razdrbbljenosti posesti oteZeno. Povpre€na zasebna posest obsega okoli 2,5 ha in je 3e
nadalje razdeljena na ve€ med seboj logenih parcel (slika 5). Za veliko vetino teh posesti
gozdovi niso gospodarsko pomembni. Najve¢ gospodinjstev ima posest manj$o od 1 ha (slika
4). Zasebna gozdna posest se Se naprej deli, saj se poveduje $tevilo lastnikov gozdov. Po
zadnjih podatkih je tako v Sloveniji Ze 313.000 (s solastniki celo 461.000) gozdnih
posestnikov (ZGS). Tak$na velika razdrobljenost, 3tevilo lastnikov in solastnikov gozdov,
oteZuje strokovno delo in optimalno izrabo lesa v zasebnih gozdovih.



$t. gospodinjstev

Velikost gozdne povriine J

Slika 1: Struktura zasebne posesti v Sloveniji (ZGS, 2011)
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Dejanska izkoristljivost lesnega goriva iz gozdov je v veliki meri odvisna od odprtosti gozdov
za dostop strojev in racionalen odvoz lesa do mesta predelave oziroma konéne porabe.
Razlikujemo odprtost gozdov s cestami in odprtost gozdov za posamezne natine spravila lesa
do ceste. Povpretna gostota gozdnih cest v drzavnih gozdovih je 12,8 m/ha, v zasebnih pa
10,3 m/ha. Povpretna odprtost slovenskih gozdov s cestami je 20,9 m/ha in se med
gozdnogospodarskimi obmocji zelo razlikuje (SeZana: 12 m/ha; Slovenj Gradec: 38 m/ha). Se
veije so razlike v gostoti grajenih vlak. Razlike izvirajo iz obsega preteklih vlaganj, deleza
zasebnih gozdov, razli¢nih terenskih razmer in na&inov spravila lesa.

Gradnja vlak v zadnjih letih dosega naértovane cilje, medtem ko je gradnja gozdnih cest
mocno zastala. To je opazno predvsem v zasebnih gozdovih, kjer lastniki ne razpolagajo z
zadostnimi sredstvi za gradnjo (gozdna cesta: 40-80 €/m; gozdna vlaka: 7-21 €/m). V
zadnjem €asu so zasebnim lastnikom na voljo nepovratna sredstva za gradnjo gozdnih
prometnic v vidini do 60 % vrednosti investicije. Gospodarske koristi nalozbe v gradnjo
gozdnih prometnic se pokaZejo 3ele s trajnim izkori¥¢anjem lesa. Z vidika racionalnega
pridobivanja lesa za energetske namene je kljuénega pomena skrb za obstoje¢e prometnice
in tehten premislek o nujnih dopolnitvah omreZja z vidika predvidenega nacina spravila lesa
in tudi secnih ostankov do ceste.

Iz rezultatov anket o porabi v gospodinjstvih v Republiki Sloveniji je mogote sklepati o
povetanju porabe drv v slovenskih gospodinjstvih (slika 1). Najve¢ drv se na podlagi
podatkov za leto 2009 porabi za ogrevanje stanovanja (43 %), za ogrevanje vode 30 %, za
pripravo hrane pa 19 %. V zadnjih letih se je povedal dele? drv, uporabljenih za ogrevanje
stanovanja in vode, medtem ko se je poraba drv za pripravo hrane zmanjgala. Poraba drv v
gospodinjstvih za ogrevanje zraka in vode ter kuhanje je prikazana na sliki 6 (ZGS, 2010). Od
vseh slovenskih gospodinjstev ima 14 % gospodinjstev lastno proizvodnjo drv, medtem ko 20
% gospodinjstev drva kupi.
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Slika 3: Poraba drv v slovenskih gospodinjstvih za namene ogrevanja stanovanj in vode ter za kuhanje (ZGS,
WISDOM database)



Veljavni standardi na podro¢ju trdnih biogoriv

Referencna oznaka

Datum objave

Slovenski naslov

Angleski naslov

Trdna biogoriva - Terminologija,

Solid biofuels - Terminology, definitions

SIST EN 14588:2010 (2010-12-01 . . . .
definicije in opisi and descriptions
Trdna biogoriva - Metode Solid biofuels - Methods for
SIST EN 14774- 2010-01-01 dolofevanja vlage - Metoda suienja |determination of moisture content -
1:2010 v pedi - 1. del: Celotna vlaga - Oven dry method - Part 1: Total
Referenéna metoda moisture - Reference method
Trdna biogoriva - Metode Solid biofuels - Methods for the
SISTEN 14774- 2010-01-01 dolotevanja vlage - Metoda suienja |determination of moisture content -
2:2010 v peti - 2. del: Celotna vlaga - Oven dry method - Part 2: Total
Poenostavljena metoda moisture - Simplified method
Trdna biogoriva - Metode Solid biofuels - Methods for the
SISTEN 14774- 2010-01-01 dolo€evanja viage - Metoda susenja |determination of moisture content -
3:2010 v peéi - 3. del: Vlaga v osnovnem Oven dry method - Part 3: Moisture in
VZOrcu general analysis sample
SIST EN 14775:2010 |2010-01-01 Trdn? blog.onva - Metode Solid bu')fuetls - Method for the
dolotevanja pepela determination of ash content
SIST EN 14778:2011 (2011-09-01 Trdna biogoriva - Vzoréenje Solid biofuels - Sampling
SIST EN 14778:2011 |2011-09-01 Trdna biogoriva - Vzor€enje Solid biofuels - Sampling
SIST EN 14780:2011 |2011-09-01 Trdna biogoriva - Priprava vzorcev  |Solid biofuels - Sample preparation
SIST EN 14780:2011 |2011-09-01 Trdna biogoriva - Priprava vzorcev  |Solid biofuels - Sample preparation
SIST EN 14918:2010 |2010-03-01 Trdna b’log'onva - Metoda za ' Solid Blf)fue:ls - Methoc'l for the
ugotavijanje kaloriéne vrednosti determination of calorific value
SIST EN 14961- 2010-03-01 Trdna biogoriva - Specifikacije goriv [Solid biofuels - Fuel specifications and
1:2010 in razredi - 1. del: Splo3ne zahteve  |classes - Part 1: General requirements
SIST EN 14961- Trdna biogoriva - Specifikacije goriv | Solid biofuels - Fuel specifications and
2:2011 2011-09-01 in razredi - 2. del: Lesni peleti za classes - Part 2: Wood pellets for non-
g neindustrijsko uporabo industrial use
SIST EN 14961- Trdna biogoriva - Specifikacije goriv |Solid biofuels - Fuel specifications and
3.2011 2011-09-01 in razredi - 3. del: Lesni briketi za classes - Part 3: Wood brigquettes for
’ neindustrijsko uporabo non-industrial use
SIST EN 14961- Trdna biogoriva - Specifikacije goriv |Solid biofuels - Fuel specifications and
4:2011 2011-09-01 in razredi - 4. del: Lesni sekanciza | classes - Part 4: Wood chips for non-
; neindustrijsko uporabo industrial use
SIST EN 14961- Trdna biogoriva - Specifikacije goriv | Solid biofuels - Fuel specifications and
2011-06-01 in razredi - 5. del: Drva za classes - Part 5: Firewood for non-
5:2011 . = ) .
neindustrijsko uporabo industrial use
SIST EN 14961~ Trdna biogoriva - Specifikacije goriv |Solid biofuels - Fuel specifications and
6:2012 2012-03-01 in razredi - 6. del: Nelesni peleti za | classes - Part 6: Nonwoody pellets for

neindustrijsko uporabo

non-industrial use




SIST EN 15103:2010 | 2010-03-01

Trdna biogoriva - Metode za
doloéevanje prostorninske mase

Solid biofuels - Methods for the
determination of bulk density

SIST EN 15104:2011 |2011-04-01

Trdna biogoriva - DoloZevanje
celotnega ogljika, vodika in dusika -
Instrumentalne metode

Solid biofuels - Determination of total
content of carbon, hydrogen and
nitrogen - Instrumental methods

SIST EN 15105:2011 | 2011-04-01

Trdna biogoriva - Dologevanje
vodotopnega klorida, natrija in kalija

Solid biofuels - Determination of the
water soluble chloride, sodium and
potassium content

SIST EN 15148:2010 | 2010-01-01

Trdna biogoriva - Metode za
dolocevanje hlapnih snovi

Solid biofuels - Method for the
determination of the content of volatile
matter

SIST EN 15149-

1:2011 2011-01-01

Trdna biogoriva - Dologevanje
porazdelitve velikosti delcev - 1. del:
Nihalna zaslonska metoda z uporabo
sita z odprtinami 1 mm in veg

Solid biofuels - Determination of particle
size distribution - Part 1: Oscillating
screen method using sieve apertures of
1 mm and above

SIST EN 15149-

2:2011 2011-01-01

Trdna biogoriva - Doloéevanje
porazdelitve velikosti delcev - 2. dei:
Vibracijska zaslonska metoda z
uporabo sita z odprtinami 3,15 mm
in manj

Solid biofuels - Determination of particle
size distribution - Part 2: Vibrating
screen method using sieve apertures of
3,15 mm and below

SIST EN 15150:2011 (2011-12-01

Trdna biogoriva - Dolo&evanje
prostorninske mase

Solid biofuels - Determination of particle
density

SIST EN 15150:2011 |2011-12-01

Trdna biogoriva - Doloéevanje
prostorninske mase

Solid biofuels - Determination of particie
density

SIST EN 15210-

Trdna biogoriva - Metode za
dologanje mehanske trdnosti pelet
in briketov - 1. del: Peleti

Solid biofuels - Methods for the
determination of mechanical durability
of pellets and briquettes - Part 1: Pellets

Trdna biogoriva - Metode za
dolotanje mehanske trdnosti pelet
in briketov - 2. del: Briketi

Solid biofuels - Methods for the
determination of mechanical durability
of pellets and briquettes - Part 2:
Briquettes

Trdna biogoriva - Zagotavljanje
kakovosti goriv - 1. del: Splone
zahteve

Solid biofuels - Fuel quality assurance -
Part 1: General requirements

Trdna biogoriva - Zagotavljanje
kakovosti goriv - 2. del: Lesni peleti
za neindustrijsko uporabo

Solid biofuels - Fuel quality assurance -
Part 2: Wood pellets for non-industrial
use

Trdna biogoriva - Zagotavljanje
kakovosti goriv - 3. del: Lesni briketi
za neindustrijsko uporabo

Solid biofuels - Fuel quality assurance -
Part 3: Wood briquettes for non-
industrial use

Trdna biogoriva - Zagotavljanje
kakovosti goriv - 4. del: Lesni sekanci
za neindustrijsko uporabo

Solid biofuels - Fuel quality assurance -
Part 4: Wood chips for non-industrial
use

1:2010 2010-03-01
;I;IE:' 15210- 15011-01-01
i'igf{" 15234- 2011-06-01
3'3{,3_" 15234 2012-03-01
§'§_sz” 15234- 2012-03-01
f;'i{,f;“ 1234 1012.03.01
SISTEN15234- |0 o o1

5:2012

Trdna biogoriva - Zagotavljanje
kakovosti goriv - 5. del: Drva za
neindustrijsko uporabo

Solid biofuels - Fuel quality assurance -
Part 5: Firewood for non-industrial use




SIST EN 15234-

Trdna biogoriva - Zagotavijanje

Solid biofuels - Fuel quality assurance -

2012-03-01 kakovosti goriv - 6. del: Nelesni Part 6: Non-woody pellets for non-
6:2012 s . . : :
peleti za neindustrijsko uporabo industrial use
SIST EN 15289:2011 |2011-04-01 Trdna blog?rlva -.Dolocevanje Solid biofuels - Determlnat'lon of total
celotnega Zvepla in klora content of sulfur and chlorine
Trdna biogoriva - Dologevanje makro |Solid biofuels - Determination of major
SIST EN 15290:2011 |2011-04-01 elementov - Al, Ca, Fe, Mg, P, K, Si, |elements - Al, Ca, Fe, Mg, P, K, Si, Na
NainTi and Ti
SIST EN 15296:2011 |2011-04-01 Trdrla biogoriva - Preratun analiz na [Solid biofuels - Conv_ersuon of analytical
razlicne osnove results from one basis to another
Trdna biogoriva - Dologevanje mikro |Solid biofuels - Determination of minor
SIST EN 15297:2011 |2011-04-01 elementov - As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, |[elements - As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, V in Zn Mo, Ni, Pb, Sb, V and Zn
Trdna biogoriva - Ugotavljanje e s .
SIST EN 16126:2012 [2012-05-01 | porazdelitve velikosti delcev Solid biofuels - Determination of particle
. size distribution of disintegrated pellets
razdrobljenih pelet
Trdna biogoriva - Ugotavljanje = e 155ve :
SIST EN 16126:2012 [2012-05-01 | porazdelitve velikosti delcev PRlldbloTels - Desermination olipadiicle
e size distribution of disintegrated peliets
razdrobljenih pelet
Trdna biogoriva - Ugotavljanje &irine |Solid biofuels - Determination of length
SISTEN 16127:2012 | 2012-05-01 in premera peletov in cilindri¢nih and diameter for pellets and cylindrical
briketov briquettes
Trdna biogoriva - Ugotavijanje Sirine |Solid biofuels - Determination of length
SISTEN 16127:2012 |2012-05-01 in premera peletov in cilindri¢nih and diameter for pellets and cylindrical
briketov briquettes
SIST-TP CEN/TR 2009-10-01 Trdna biogoriva - Vodilo za Solid biofuels - A guide for a quality
15569:2009 zagotavljanje sistema kakovosti assurance system
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Uvod
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Les kot obnovljivi vir energije

Zgorevanje lesa

W

Stanje tehnike glede emisij dimnih plinov iz kurilnih naprav in mejne vrednosti
4.1 Mejne vrednosti emisij po Uredbi o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav
4.2 Mejne vrednosti za enosobne kurilne naprave

5. Problematika prahu PM10

Kako pravilno kuriti z lesom?
6.1 Kurilne naprave z avtomatskim dodajanjem goriva
6.1.1 Kurilne naprave na pelete
6.1.2 Kurilne naprave na sekance
6.2 Kurilne naprave z roénim dodajanjem drv
6.2.1  Osnovne vrste kurisé na polena
6.2.2  Pregorevanje
6.2.3  Zgornje odgorevanje
6.2.4  Spodnje - stransko odgorevanje
6.2.5  Vertikalno odgorevanje - kurilne naprave za uplinjevanje drv
7. Priprava drv - susenje in sekanje
7.1.1  Material za vZiganje drv
8. Kuriséa za kurjenje z drvmi v kurilnih napravah brez medija za prenos toplote
8.1 Zakuritev v kuris¢ih za kurjenje z drvmi
8.2 Kako zakuriti peci in kamine?
8.3 Primer zakuritve v kaminski pe¢i z manjsim kuris¢em

9. Storitve javne dimnikarske sluzbe
10. VzdrZevanje kurilnih naprav
11. Predpisi

11.1 Varstvo okolja

11.2 Organiziranje in izvajanje javne dimnikarske sluzba je urejeno z:

11.3 Graditev objektov




1 Uvod

Gradivo obravnava potrebne lastnosti lesa kot goriva, osnovne lastnosti zgorevanja drv, primerne
lastnosti kurilnih naprav za kurjenje z drvmi, kako kuriti v posameznih izvedbah kurilnih naprav itd.

Gradivo je namenjeno predvsem neposrednim uporabnikom kurilnih naprav, ki kurijo z drvmi, da bi
dosegli &im boljso izrabo drv, &im niZje emisije dimnih plinov, poveéali pozZarno varnost in zagotovili veéjo
za$¢ito zdravja ljudi ipd.

Povod za seznanjanje uporabnikov s pravilno pripravo drv in pravilnim kurjenjem v kurilnih napravah je
predvsem problematika previsokih koncentracij prasnih delcev v zraku v posameznih mestih in kotlinah,
ki je zaradi kurilnih naprav v obdobju kurilne sezone $e bolj problemati¢no. Z istimi ukrepi pa je
zagotovljena tudi vedja poZarna varnost in vedja zas¢ita zdravja ljudi. Podlaga za pripravo gradiva so
rezultati razvoja in raziskav v zadnjih tridesetih letih na podroéju malih kurilnih naprav na biomaso tako
doma kot v tujini.

Dodatne informacije glede priprave lesa kot goriva, izbire kurilnih naprav in kurjenja ipd,, je moZno dobiti
tako neposredno pri proizvajalcih, strokovni literaturi, objavah na $tevilnih spletnih straneh itd. Se
posebej veliko gradiva s tega podroéja je na tujih spletnih straneh.

Prvi in pomemben korak pri doseganju ciljev zmanjsanja $kodljivih emisij je, da kupec kupi kurilno
napravo, ki kot tipski proizvod dosega predpisane in priéakovane vrednosti emisij in izkoristkov. Kupec se
preprica o nakupu primerne kurilne naprave s priloZenim potrdilom o skladnosti - certifikatom, ki ga je
dolZan dati na razpolago prodajalec. Drugi pomemben korak je pravilna vgradnja kurilne naprave, tretji
kurjenje z ustreznim gorivom, éetrti je pravilno kurjenje in peti je redno vzdrZevanje kurilnih naprav.

2 Les kot obnovljivi vir energije

Les je domaci obnovljivi vir energije, ki ima pomembno vlogo pri ogrevanju stavb, pripravi tople sanitarne
vode in kuhanju kljub temu, da je z vidika uporabnika zaradi laZjega kurjenja bolj zaZeleno tekode ali
plinasto gorivo. Les dobiva vse bolj pomembno viogo predvsem zaradi omejevanja izpustov toplogrednih
plinov in prahu v ozradje.

Pri zgorevanju goriva se porablja kisik (0z) in nastaja nezaZeleni ogljikov dioksid (i C0z), ki pavzroca
ucinke tople grede. Pri zgorevanju lesa je treba pojasniti, da je z vidika izpustov CO; nevtralno gorivo, ker
pri zgorevanju nastaja CO; pri fotosintezi pa se porablja CO;. Razlog za vedjo uporabo lesa kot goriva pa
je trenutno predvsem slab$a ekonomska situacija uporabnikov, ker je toplota pridobljena iz lesa cenejsa
kot iz tekocih ali plinastih gorivi in stimulacije pri nakupu kurilnih naprav na biomaso s strani drave.

Slika 1; Gozd je izjemno bogastvo narave Slika 2; Les domadi in obnovljivi vir
(Vir: Gozdarski institut Slovenije) energije (Vir:Gozdarski institut Slovenije)




Najbolj primerne domace vrste lesa za zgorevanje med listavci sta bukev in gaber, ker gaje najveé na
razpolago, imata dobre zgorevalne lastnosti, sta relativno dostopni in cenovno sprejemljivi vrsti lesa. Za
kurjenje se lahko uporabljamo tudi druge vrste lesa kot so hrast, kostanj, akacija, breza, topol, sadno
drevje ipd. Kuri pa se lahko tudi les iglavcev kot je smreka, bor, jelka itd. Za kurjenje naj bi se uporabljal
predvsem les, ki ga ni smiselno predelati v industrijske izdelke.

Slika 3; Bukev - najbolj pogost in primeren Slika 4; Gaber - tudi primeren les za zgorevanje
les za zgorevanje (Vir: www.ro.zrsss.si) (Vir: www.ro.zrsss.si)

Slika 5; Smreka - pogost in primeren les Slika 6; Bor - tudi primeren les iglavcev za
iglavcev za zgorevanje (Vir: www.ro.zrsss.si) zgorevanje (Vir: www.ro.zrsss.si)

Uporaba lesa za primarno ogrevanje stavb, pripravo tople sanitarne vode in pripravo hrane ima na nasem
podrodju ve¢ kot tisocletno tradicijo. Samo v zadnjih priblizno tridesetih letih je imel les manj$o viogo
zaradi bolj dostopnega kurilnega olja in plina.

Zal pa pri zgorevanju lesa nastajajo tudi $kodljive emisije zaradi nepopolnega zgorevanja in stranskih
produktov zgorevanja, kot je ogljikov monoksid (CO), hlapnih organskih spojin (VOC), zaradi nezgorelega
ogljika (C) in pepela nastajajo tudi emisije delcev. Emisije delcev iz kurilnih naprav povecuje koncentracije
delcev, predvsem manjsih od deset mikronov (PM10) v zraku. Ti delci so tako majhni, da zaradi prodiranja
globoko v pljuca, skodljivo vplivajo na zdravje ljudi, zato je treba zmanjsati te izpuste delcev v zrak tudi iz
kurilnih naprav predvsem v urbaniziranih naseljih, kjer se pojavija vedja onesnaZenost zraka.

Povecane emisije trdnih delcev C;Hy in CO pri kurjenju lesa nastajajo predvsem, ée se kuri les s preveliko
vlaznostjo, se ga kuri v neprimernih kurilnih naprav ali pa se nepravilno kuri.
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Slika 7; Les je CO; nevtralno gorivo, pri Slika 8; Les kot gorivo v obliki polen,
Jfotosintezi se CO; porablja in nastaja 0;, pri sekancev, skoblancev, Zagovine, lesnih
zgorevanju je proces obraten (Vir: LWF Bayern) odpadkov, pelet, briketov itd.

Sodobne kurilne naprave na les ob pravilnem kurjenju in primerno pripravijenem gorivu, zagotavljajo Ze
zelo nizke vrednosti skodljivih emisij (CO, CH,, prahu itd.) glede na stare izvedbe kurilnih naprav. Za
zmanj$anje vpliva emisij dimnih plinov iz kurilnih naprav na bivalno okolje so pomembni tudi dovolj visoki
dimniki, ki dimne pline odvajajo ¢im vije v ozradje, da se $kodljive emisije porazdelijo ¢im Sirse in &im bolj
enakomerno v ozradje.

Sodobne kurilne naprave postajajo vse bolj sprejemljive za uporabo ne samo z energetskega vidika,
ampak tudi z vidika varstva okolja in zdravja ljudi, vse bolj so sprejemljive so tudi za urbana okolja, kar
posebej velja za sodobne kurilne naprave z garantirano kakovostjo.

3 Zgorevanje lesa
Zgorevanje je kemicni proces oksidacije gorljivih elementov (C-ogljika, H-vodika in S-Zvepla ) s kisikom. Les

ima predvsem dva gorljiva elementa C in vodik (H), Zvepla (S) praviloma ne vsebuje, oziroma so te
vsebnosti S z vidika pridobivanja toplote zanemarljive koli¢ine, zato ga niti ne obravnavamo.
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Slika 9; Polena so najbolj pogosta oblika lesa Slika 10; PribliZa sestava bukovega lesa z
za zgorevanje predvsem za enostavna kurisca, 20 % vlago

pogosto pa tudi v sodobnih kurilnih napravah
(Vir: www.holzbrennstoffe.de)

Pri zgorevanju poteka kemiéni proces oksidacije C in H s O; pri katerem dobimo poleg elene toplote,
zaradi katere izvajamo proces zgorevanja, tudi ogljikov dioksid (COz) in vodno paro (Hz0). Ker pa v praksi

Kurilnih napravah




v kurilnih napravah ne moremo zagotoviti idealnega - popolnega zgorevanja, nastajajo tudi nezazeleni
produkti zgorevanja kot so CO, CxH,, nezgoreli ogljik (C ) v obliki saj ipd. Ti produkti nepopolnega
zgorevanja so nezaZeleni tako z energetskega kot tudi okoljskega vidika, v bivalnem okolju pa ogroZajo
tudi zdravje ljudi.

i~

Zratno suha drva
Slika 11; Izpusti prahu (PM10) so odvisni Slika 12; Pri zgorevanju polen ima uporabnik
predvsem od vrste kurilne naprave, vrste goriva najvedji vpliv emisije in izkoristek kurilne naprave

in nadina kurjenja (Vir: www.format-x.com)

Ker je les v trdnem stanju, je pri zgorevanju tezje zagotoviti popolno zgorevanje, kot pri plinastih in
tekocih gorivih. Oksidacijo vseh atomov C in H je potrebno zagotoviti ob vsaj minimalni temperaturi
zgorevanja in tudi ob vsaj minimalni koliéini kisika. Da gorljivi elementi oksidirajo - zgorijo, pa je
potreben tudi Cas. Tudi pri zgorevanju lesa je treba poleg gorljive snovi zagotoviti tri osnovne pogoje kot
je temperatura, Cas in turbulenco - mesanje goriva z zrakom (TTT - Temperature, Time, Turbulece). Te
pogoje je tezje zagotoviti v enostavnih kuris¢ih s pregorevanjem, ki so praviloma vgrajena v kurilnih
napravah za lokalno ogrevanje brez medija za prenos toplote, kot so $tedilniki, razne izvedbe pedi, kamini.
S kuristi na pregrevanje so Zal opremljenitudi predvsem starej$i ( ali vecina obstojeih) kotli za centralno
ogrevanje in etaZne kurilne naprave,

Vo bR e

Slika 13; Enostavno kuri$ée za polena v peéi s Slika 14; Sodobno kurisée kotla na pelete (Vir:
pregorevanjem (Vir: Kamin Schmid GmbH) Guntamatic Heiztechnik GmbH)




Morebitne prevelike dovedene koli¢ine zgorevalnega zraka v kuriste zniZuje temperaturo zgorevanja in
povzroca dodatne toplotne izgube z dimnimi plini, zato je neprimerna tudi prevelika dovedena koli¢ina
zgorevalnega zraka, kar se v praksi pojavlja v primeru prevelikih kurilnih naprav in prevelikih polen.

Poleg navedenih produktov popolnega in nepopolnega zgorevanja nastajajo tudi dodatni »stranski«
Skodljivi produkti zgorevanja, kot so dusikovi oksidi NOx (dusikovi oksid (NO), dusikov dioksid (NO)),
pepel ipd,, ki dodatno ogroZajo predvsem zdravje ljudi in obremenjujejo okolje.

Zagotavljanje zgorevanja vseh gorljivih komponent lesa, kar $e posebej velja za hlapne gorljive snovi, Je
zahtevna naloga, tako z vidika izvedbe kurilne naprave, kot tudi z vidika kurjenja v kurilni napravi. Pav
tako ni pri¢akovati, da bi lahko v eni kurilni napravi - enem kuri$éu kurili enako kakovostno tako polena,
sekance ali pelete in podobne oblike lesa. Z izbiro kurilne naprave je dolo¢ena tudi oblika in priprava lesa,
ki se ga lahko kuri v izbrani kurilni napravi.
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Slika 15; Dolg plamen je pokazatelj, da gorivo Slika 16; Gorljive in negorljive snovi, delez
vsebuje veliko hlapnih sestavin (les), kratek hlapnih snovi, fiksni C v lesu

plamen pa, da ji vsebuje malo (koks, oglje)

Osnovni problem zgorevanja lesa je, da je v njem ve¢ kot polovica gorljivih komponent hlapnih. To pomeni,
da iz lesa v fazi susenja najprej izhlapi viaga, v fazi segrevanja lesa pa hlapne gorljive sestavine (npr. CO,
CxH,) izhlapijo ne glede ali so zagotovljeni pogoji za popolno zgorevanje teh hlapnih sestavin, in tudi ne
glede nato ali se toplota spro$cena pri zgorevanju lahko porabi ali ne. Osnovna naloga kurilne naprave
torej je zagotoviti popolnega zgorevanja tudi hlapnih gorljivih sestavin lesa in ne samo lesnega oglja (C).

Ali hlapne sestavine lesa zgorijo ali ne, se strokovno ne da ugotavljati vizualno, lahko pa se po velikosti in
barvi plamena presodi ali zgori vedji del hlapnih sestavin. Tako rde¢ in temen plamen pomeni nepopolno -
slabo zgorevanje, svetel plamen sprejemljivo zgorevanje, modrikast plamen pa dobro zgorevanje hlapnih
gorljivih sestavin. V kolikor je temno rdec plamen e kratek pri na novo naloZenem gorivu v kurisce, gre za
zelo slabo in nesprejemljivo zgorevanje, kar se vidi tudi po temnem dimu, ki se kadi iz dimnika.

V kolikor je plamen temno rde¢, pomeni zelo slabo in nesprejemljivo zgorevanje tako z okoljskega,
poZarnovarnostnega, energetskega in zdravstvenega vidika. Temno rde¢a barva plamena pomeni, da
majhni delci goriva ne zgorijo zaradi pomanjkanja kisik ali prenizke temperature. Ti nezgoreli delci pa
potujejo z dimni plini v okolico, nekaj pa jih ostane tudi na stenah kurilne naprave, dimniskega prikljucka
in dimnika.
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Slika 17; Temno rde¢ plamen pomeni Slika 18; ZaZelen je svetel plamen, ki v osnovi
slabo zgorevanje lesa veliko saj, CO, ...... pomeni dobro zgorevanje lesa (Vir: Hausbau
Ratgeber)

V kolikor s prostim ofesom opazimo temen dim na vrhu dimnika, to vsekakor pomeni zelo slabo
zgorevanje predvsem z vidika prasnih delcev (nezgorelega ogljika). Ce Jje slabo zgorevanje lesa je razvidn.
tudi na notranjih povrsinah kurilne naprave, dimniskega priklju¢ka in dimnika, ki so v kontaktu z dimnimi
plini v obliki sajastih in katranskih oblog.

Slika 19; Temnejsi ali temen gost dim na Slika 20; Svetel - neviden dim, razen pare je
vrhu dimnika je pokazatelj zelo slabega pokazatelj dobrega zgorevanja, za strokovno
zgorevanja presojo so sicer potrebne meritve emisiji

Ce je prislo do vZiga oblog (saj in smol) v dimniku - dimniskega poZara, je to skrajno opozorilo, da gre za
zelo slabo oziroma katastrofalno slabo zgorevanje, ki ga Je treba odpraviti tako zardi negativnih posledic
na okolje, slabega energetskega ucinka, zagotavljanja poZarne varnosti in ne nazadnje zaradi zascite
zdravja ljudi, ogroZena pa je tudi Zivijenjska doba kurilnih in dimovodnih naprav.

Neprimerno zgorevanje je zaznati tudi po barvi oblog pepela v kurilni in dimovodni napravi in tudi po
morebitnih vecjih koli¢inah ostankov goriva v pepelu. Pepel svetle barve pomeni dobro zgorevanje, pepel
temnejSe barve pa pepel z ostanki goriva - ogljika.




Slika 21; Pepel svetlejse in sive barve ima Slika 22; Katranske obloge v dimniku kot
manj ostankov lesa in je posledica boljsega posledica zelo slabega zgorevanja zaradi
zgorevanja (Vir: www.bioregio.info) vlaznih drv, nepravilnega kurjenja ipd.

4 Stanje tehnike glede emisij dimnih plinov iz kurilnih naprav in mejne
vrednosti

V zadnjih dvajsetih letih je doseZen izreden napredek v razvoju kurilnih naprav in s tem zmanj$anja emisij
dimnih plinov in zvisanja izkoristkov kurjenja. Tudi v bodo&e, predvsem do leta 2020 je naértovan
nadaljnji intenziven razvoj malih kurilnih naprav z vidika zniZevanja emisij dimnih plinov, predvsem CO,
CxHy in prahu.

Da je bil v zadnjem obdobju narejen zelo velik korak v razvoju kurilnih naprav dokazujejo tudi rezultati
meritev kurilnih naprav na biomaso narejenih po letu 1980 v avstrijskem laboratoriju BLT Wieselburg -
Francisco Josephinum, ki se ukvarja s preizkusanjem kurilnih naprav na biomaso. Iz diagramov izhaja, da
sodobne kurilne naprave na polena, sekance in pelete dosegajo Ze sprejemljive vrednosti CO in to pod 1000
mg/m3 in visoke izkoristke, nad 85 (90%) %. Tako rezultati so bili doseZeni Ze do leta 1995, z razvojem v
zadnjem desetletju pa so doseZene 3e bistveno niZje vrednosti $kodljivih emisij.
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Slika 23; Emisije CO iz preizkuSenih kurilnih Slika 24; Izkoristki preizku$enih kurilnih
naprav po letu 1980 (Vir: BLT Wieselburg) naprav po letu 1980 (Vir: BLT Wieselburg)

V zadnjem obdobju so aktualne kurilne naprave z izkoristki nad 90 %, vsebnostjo CO pod 400 mg/m3 pri
rafunski vsebnosti kisika 13 % in vsebnostjo prahu v dimnih plinih pod 20 mg/m?3. To velja za kotle
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centralnega ogrevanja, v primeru kurilnih naprav brez medija za prenos toplote, pa so te vrednosti le
nekoliko visje.

NiZje vrednosti emisij dosegajo predvsem kurilne naprave z avtomatiziranim dodajanjem zgorevanja in
t.i. avto regulacijo dovoda zgorevalnega zraka in je vpliv priprave goriva in tudi nacina kurjenja
minimalen, kot to velja predvsem za kurilne naprave na sekance in pelete.

4.1 Mejne vrednosti emisij po Uredbi o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih
naprav iz leta 2011

V' 8. flenu uredbe so dolocene mejne vrednosti emisij celotnega prahu in CO za male kurilne naprave, ki

uporabljajo les in niso enosobne male kurilne naprave, osnovne pei ali odprti kamini,

- mejna koncentracija celotnega prahu je 20 mg/m3 za nazivne toplotne moéi 4 kW ali veé in
manj$o od 1 MW,

- mejna koncentracija ogljikovega monoksida je 400 mg/m?3 za nazivno toplotno moé& 4 kW ali vec in
manjso od 1 MW.

4.2 Mejne vrednosti za enosobne kurilne naprave

V prilogi 2 uredbe pa so podane mejne vrednosti emisij za enosobne kurilne naprave

Mejne vrednosti za
Mejne vrednosti za naprave postavljene in ,
. “". | danev uporabo na Mejne
naprave postavljene in d . .
egradiranem vrednosti za
dane v uporabo od 1. . .
. , obmodju ali vse nove
januarja 2012 do 31. ,
postavljene indanev | naprave
decembra 2016
uporabo po 31.
decembru 2016
- , , NajniZji
Opis vrste enosobne Tehmé‘n}; Sta;: da;‘d “q co Celotni co Celothm toplotni
kurilne naprave SHOSODIORUESHO [g/m?3] P rah3 [9/m?] pra 3 izkoristek
napravo lg/m’] lg/m7] [%]
Greln.zkl pro..sv'torovz SISTEN 13240 20 0,075 125 0,04 73
ravnim kuris¢em
Greh_nkf prosthrov s (SISTEN 13240 25 0,075 125 0,04 70
polnilnim kuris¢em
Naprave na trdna
\goriva, ki poéasi SISTEN 15250/A1 2,0 0075 1,25 0,04 75
oddajajo toploto
Kaminski vioZki
(zaprti obratovalni pISTEN'13225 2,0 0,075 1,25 0,04 75
nacin)
VlozZki ]oncen lvh, peli |SISTEN 13229/A1 20 0,075 125 0,04 80
z ravnim kuri§éem
Wozkz_lorzcemh.;v)ecz SISTEN 13229/A1 25 0,075 125 0,04 80
s polnilnim kuri$em




Stedilniki na trdna  |SIST EN 12815
goriva
Grelni stedilniki na  (SIST EN 12815
trdna goriva

Peletne peti brez
vodnega SIST EN 14785 0,40 0,05 025 0,03 85

izmenjevalnika

Peletne peci z
vodnim toplotnim RO TENISAG0 0,40 0,03 025 002 90

izmenjevalnikom

3,0 0,075 1,50 0,04 70

3,5 0,075 1,50 0,04 75

Za druge enosobne kurilne naprave, ki niso uvrs¢ene v eno od vrst enosobnih kurilnih naprav v tabeli se
uporablja tehni¢ni standard za grelnik prostorov z ravnim kuris¢em SIST EN 13240.

Za druge enosobne kurilne naprave za kuhanje in pecenje oziroma kuhanje, pelenje in ogrevanje, ki niso
uvrscene med eno od vrst enosobnih kurilnih naprav v tabeli, se uporablja tehniéni standard za $tedilnike
SISTEN 12815,

5 Problematika prahu PM10 in PM2,5

V zadnjem obdobju strokovnjaki ugotavljajo, da je droben delci resen problem onesnazenosti zraka in
povzroca nevarnost za zdravje ljudi. Previsoke koncentracije prahu nastaja predvsem v vedjih naseljih,
dolinah in kotlinah.

Droben prah v zraku predstavlja drobne delce in kapljice organskega in anorganskega izvora, ki lebdijo v
zraku. Prah nastaja tako zaradi naravnih procesov v okolju, kot tudi zaradi aktivnosti ¢loveka. V naravni
izvor prahu se $teje zemlja, soli morja, prah zaradi poZarov v naravi, erozija kamenin, vulkanski prah,
cvetni prah ipd. V drugo skupino izvora pa prah zaradi aktivnosti &loveka kot je delci iz motorjev z
notranjem zgorevanjem (tovornjaki, vlaki, letala, avtomobili), promet po cestah (obrabe zavor,
pnevmatik, obrabe cestis¢), iz kmetijstva (proizvodnja hrane), gradbis¢, proizvodnje cementa, seZigalnic
odpadkov in elektrarne, tobaéni dim in tudi prah iz malih kurilnih naprav (kotli, pedi, Stedilniki, kamini
itd). Glede na lastnosti goriva in kurilnih naprav je najveé prahu pri kurjenju s trdnimi gorivi. Prah, ki je
posledica ¢loveskih aktivnosti je praviloma iz manjsih delcev in ve¢inoma sodi v skupino delcev z velikostjo
pod 10 mikronov. Za procese zgorevanja velja, de je veéina delcev, ki se spros¢ajo v okolje manj$a od 2,5
mikronain zato zato Se nevarnejsa za zdravje ljudi.

Slika 25; Delci velikosti do ca 200 Slika 26; Delci velikosti do ca 10 mikronov
mikronov
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Delci, ki lahko lebdijo v zraku so velikosti do ca 35 mikronov (1 mikron je tiso¢i del milimetra), zato jih pri
dihanju tudi vdihavamo. Manjsa kot je velikost teh delcev bolj so problematicni za zdravje ljudi. Delci
velikosti nad 10 mikronov praviloma ostajajo v zgornjih dihalnih poteh (nos, sapnik itd.), delci manjsi od
10 mikronov (PM10) pa potujejo v pljuéa (bronhije), delci manjsi pod 2,5 mikrona (PM2,5) pa pridejo celo
v plju¢ne mehuréke.

Novejse studije kaZejo, da delci velikosti do 0,1 mikrona lahko preidejo skozi pljuéne mehuréke v kri in
povzrolajo zdravstvene teZave tudi v drugih organih telesa. Zelo droben prah tako povzroéa in ima
negativen vpliv in nastanek na sréno Zilnih bolezni, negativne posledice v moZganih, vpliv na
Parkinsonovo in Alzheimerjevo bolezen itd,

Vdihavanju drobnega prahu naj se Se posebej izogibajo otroci, starej$i ljudje, noseénice in tisti, ki so
dovzetnejsi do teav z dihalnimi organi, imajo astmo ipd. Drobni delci povzrocajo draZenje dihalnih
organov, povzrolajo vnetja, kaselj ipd. Pogosto draZenje dihalnih organov pa lahko povzrola resnejse
bolezni dihalnih organov.

———_ Nosingrio
- Sapnik
Bronhiji
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"\ Pljuéni
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Slika 27; Dihalne poti ¢loveka na katere Slika 28; Dihalne poti plju¢
prah vpliva negativno

V napravah v katerih se izvaja proces zgorevanja, kot je tudi proces zgorevanja v malih kurilnih napravah,
zaradi nepopolnega zgorevanja ostaja ogljik v obliki drobnega prahu - saj, pepel ipd. Ti delci so manjsi od
10 in tudi manj$i od 2,5 mikronov. Ce pri obravnavi prahu upostevamo $e uéinek kislin, ki se lahko pojavijo
prizgorevanju oziroma dimnih plinih, je nevarnost za zdravje ljudi e vedja. Vsebina te tocke je povzeta po.
gradivu nemske deZele Norhein-Westfalen z naslovom Gesundheitliche Wirkungen von Feinstaub und
Stickstoffdioxid im Zusammenhang mit der Luftreinhalteplanung.

Tako pri nas kot tudi drZavah EU in sicer v svetu potekajo aktivnosti za zmanjsanje prahu v ozradje in
sicer predvsem prahu z delci pod 10 mikronov in tudi pod 2,5 mikrona.

Utinkovit naéin zmanjsevanja prahu iz kurilnih naprav je poleg izbora primerne kurilne naprave in
pravilne vgradnje v prostor tudi pravilno kurjenje in izbor goriva. To $e posebej velja za kurjenje drv v
malih kurilnih napravah. Kurjenje samo zraéno suhih drv v skladu z navodili proizvajalca kurilne naprave
Je pravilen pristop za bistveno zmanjsanje emisij prahu, ki pa v bistvu ne poveluje stroska ogrevanja,
predvsem gre za vecje prizadevanje pri pripravi, nabavi goriva in kurjenju.




6 Kako pravilno kuriti z lesom?

Za pravilno kurjenje lesa morajo biti izpolnjeni vsaj trije osnovni pogoji (kurilna naprava - gorivo -
kurjenje):

- pravilno vgrajena sodobna kurilna naprava (prostor, dovod zraka, odvod dimnih plinov),
- les naj ima éim niZjo viazZnost, drva morajo biti zraéno suha, polena morajo biti primerne velikosti,
- uporabnik mora kurilno napravo pravilno kuriti, v skladu z navodili proizvajalca.
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Slika 29; Emisije dimnih plinov iz kurilnih Slika 30; Osnovni pogoj za popolno

naprav na les so odvisne od kurilne zgorevanje je pravilno zgrajen ogrevalni

naprave, goriva in nacin kurjenja sistem: kurilnica - dovod zraka - kurilna
naprava - dimniski prikljuéek - dimnik

6.1 Kurilne naprave z avtomatskim dodajanjem goriva

6.1.1 Kurilne naprave na pelete

Z izborom kurilne naprave na pelete je dolo¢ena tudi oblika goriva, ki se ga lahko kuri v tej kurilni
napravi. To Se posebej velja za male kurilne naprave 50 kW.

Poleg tega mora biti za dobro zgorevanje kurilna naprava vgrajena v skladu z navodili proizvajalca
oziroma predpisi, kar pomeni primeren prostor, z zanesljivim in konstantnim dovodom zgorevalnega
zraka in odvodom dimnih plinov. Posebno pozornost je treba posvetiti shranjevanju in dovodu pelet v
kurisce.

Prvi pogoj za doseganje nizkih emisij dimnih plinov, to je izbor sodobne kurilne naprave na les, je
izpolnjen. Seveda pa mora biti primernost kurilne naprave dokazana s potrdilom o skladnosti,
certifikatom. Kasneje taki kurilni napravi ni mozno bistveno izboljsati tehniénih lastnosti.

Z izborom specialne kurilne naprave na pelete je najbolj zanesljivo, da se kurilna naprava ne bo
uporabljala za druge neprimerne vrste goriv razen za pelete, pa tudi viaznost pelet je zelo nizka in
konstantna. Ce se uporabljajo $e peleti z garantirano kakovostjo - sestavo, kot priporoéa proizvajalec
kurilne naprave, so izpolnjeni osnovni pogoji za dobro zgorevanje z nizkimi emisijami dimnih plinov in
visokim izkoristkom.

Ker so kurilne naprave na pelete praviloma z avtomatskim dodajanjem goriva v odvisnosti od potrebne
intenzitete zgorevanja in nastavljene temperature ogrevanja, lahko tudi avtomatskim vZigom in
odpepeljevanjem, je v osnovi bistveno manj moznosti za nepravilno kurjenje, ki bi povzro¢alo previsoke
emisije dimnih plinov ali niZji izkoristek. Avtomatizacija kurjenja s peleti se je tudi glede udobja kurjenja
zelo pribliZa udobju kurjenju s kurilnim oljem ali plinom. Uporabnik ima v primeru teh kurilnih naprav

nalogo, da zagotavlja nabavo primernih pelet in redno vzdrZevanje kurilnih naprav.
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6.1.2 Kurilne naprave na sekance

Tudi v primeru sodobnih kurilnih naprav na sekance zagotavlja zelo veliko zanesljivost pravilnega
kurjenja, saj je dodajanje goriva v kuris¢e avtomatizirano kot pri peletih, granulacija sekancev je
standardizirana, uravnavanje topotne moéi je v odvisnosti od Zelene temperature ipd.

Uporabnik lahko naredi nekoliko ve&je napake predvsem pri izbiri ali priprave sekancev tako glede
viaznosti kot tudi kakovosti uporabljanega lesa. Sekanci se namreé pripravijajo iz razli¢nih vrst lesa,
najbolj pogosto iz drobnega lesa, ki je manj primeren za predelavo v industrijske izdelke, pripravija se v
razlicnih obdobjih leta in tako tudi z visjo ali niZjo vlaznostjo, pripravijajo jih razli¢ni proizvajalci z
razliénimi cilji, opremo, nekateri tudi kot stranski produkt dejavnosti, pripravi jih lahko tudi uporabnik v
lastni reZiji, kar Se posebej velja za kmetijsko dejavnost, kjer razpolagajo tudi z lastnimi stroji za
drobljenje lesa ipd.

Slika 31; Specialni kotel na pelete (Vir: Slika 32; Specialni kotel za sekance (Vir:
Guntamatic Heiztechnik GmbH) Fréling GmbH)

Ne glede na pogoje proizvodnje sekancev, vrsto in kakovost uporabljenega lesa itd,, naj bo vlaznost
sekancev, Ce je le mogoce enaka vsaj zraéno suhemu lesu, to je do 20 %, Ceprav proizvajalci kurilnih
naprav praviloma navajajo, da se lahko uporabljajo sekanci z viaZnostjo tudi do 35 % ali celo vijo.

Tudi, ¢e kurilna naprava zagotavlja Se sprejemljivo zgorevanje tudi privisji vlaZnosti sekancev od zraéno
suhega lesa, je smiselno upostevati, da je kurilnost zracno suhih sekancev (vlaZnosti 20 %) ca 4 kWh/kg,
kurilnost viaZnih sekancev (vlaZnost ca 60 %) narejenih takoj po sekanju lesa pa samo ca 2,2 kWh/kg.
Razlika je o¢itna. Ce se uposteva e slabse zgorevanje viaznega lesa, tudi sekancev, je poraba viaZnega lesa
vsaj enkrat velja, kot pa zraéno suhega suhih sekancev. :

Ker je teZje in draZje susiti sekance, je bolj primerno sekani les najprej posusiti in sekance izdelati iz
suhega lesa. Sicer pa se sekance tudi susi z zrakom z naravnim ali prisilnim obtokom zraka, vendar mora
biti v tem primeru posebej urejeno skladiséenje, ki omogoéa tudi susenje. TeZava je v tem, da naknadno
suSenje nekoliko povecuje stroske goriva.

6.2 Kurilne naprave z ro¢nim dodajanjem drv

Zagotavljanje nizkih emisij dimnih plinov in visokega izkoristka je precej drugacno in manj uspesno v
primeru kuri$¢ z ro¢nim dodajanjem drv. V tem primeru je kakovost zgorevanja bistveno bolj odvisna od
samega uporabnika, tako glede priprave primernega goriva, same zakuritve, dodajanja drv v kurise,
ponovne naloZitve, kot tudi odstranjevanja pepela iz kuris¢a itd.




Sicer je v zadnjem &asu na trgu vse vedja in bolj$a ponudba primerno pripravijenih kakovostnih drv, kar
pomeni, da so primerno nasekana, vlaznost se pribliZuje zra¢no suhemu lesu, to je pod 20 %, pa tudi sama
kakovost drv je sprejemljiva, posebno Se, &e gre za proizvodnjo drv s strani profesionalnih proizvajalcev.
Za pripravo in presojo primernosti drv so bili v zadnjih letih sprejeti novi tehniénimi standardi SIST EN, ki
enoznacno dolocajo lastnosti drv. Zal pa se $e vedno preveé pogosto uporabljajo drva s preveliko
vlazZnostjo in neprimerne velikosti polen.

Za kurjenje polen je najbolj primerno kuri$ce, ki zagotavlja vse faze zgorevanja drv kot je:

- susenje, ki poteka do ca 150 C,
- segrevanje in uplinjanje gorljivih snovi, ki poteka do ca 600 °C,
- zgorevanje do ca 1200 <C.

6.2.1 Osnovne vrste kurisc¢ na polena

Obstojeca, kot tudi nova kuri$¢a za roéno dodajanje drv manjsih toplotnih moéi do 50 (100) kW, ki so
vgrajena v lokalne kurilne narave brez medija za prenos toplote do 15 (30) kW, kot tudi kurilne naprave
za centralno ogrevanje do ca 100 kW, se lahko razdelijo naslednje stiri skupine:

- kuri$ta s pregorevanjem,

kuriséa z zgornjim odgorevanjem (sicer gre za kuriste s pregorevanjem),
- kuri$¢e s spodnjim (stranskim) odgorevanjem,

- kuriste z zgorevanjem navzdol (uplinjevanjem goriva).

6.2.2 Pregorevanje

Osnovni problem zagotavljanja popolnega zgorevanja v teh kuris¢ih je zagotavljanje hlapnih gorljivih
sestavin. Ker je kuris¢e v osnovi manj primerno za zgorevanje lesa, je potrebno s pripravo goriva in
nacinom kurjenja zagotoviti niZje emisije dimnih plinov. Se posebej so problemati¢na kuriséa s toplotno
mocjo nad 15 kW, e se v njih naloZi vedje kolicine drv in to v debelejsi plasti, kot je potrebno za pokrivanje
trenutne toplotne modi.,

Osnovni problem teh kuris¢ je, da so zrak in dimni plini vodeni skozi naloZeno koli¢ino goriva, zato jev
procesu zgorevanja vsa naloZena koli¢ina goriva. Ker se vse gorivo segreje isto¢asno na temperaturo
zgorevanja, iz vsega goriva tudi izhajajo hlapne gorljive snovi. V kuriséu v tem obdobju primanjkuje
kisika za zgorevanje, veliko teh gorljivih plinov zato ne zgori in gredo z dimnimi plini kot skodljive emisije
v obliki plinov in prahu v okolico. Ta uéinek je $e izrazitejsi in popolnoma nesprejemljiv pri kuriséih, kjer je
dovod zgorevalnega zraka reguliran v odvisnosti od temperature v prostoru, temperature peti ali medija
za prenos toplote. Namrec, ko poteka najbolj intenzivno uplinjevanje drv, regulator dovoda zraka zaradi
doseZene temperature omeji dovod zgorevalnega zraka, ko je sicer potrebno najve¢ zraka za Zgorevanje.

Iz navedenega izhaja, da so kuris¢a s pregorevanjem manj primerna oziroma neprimerna za zgorevanje
drv, posebno Se v primeru kuris¢ z nekoliko visjo toplotno mocjo.

V kuristih s pregorevanjem se dosega bistveno boljse rezultate zgorevanja in emisij, ¢e se v kuris¢e dodaja
manjse kolicine drv in sicer samo toliko, da je dosezena pri¢akovana toplotna moé. To pomeni dodajanje
drv v tanjsih plasteh, oziroma manjsih koli¢inah, vendar jih je zato treba dodajati bolj pogosto. K bolj
upocasnjenem uplinjanju gorljivih snovi pripomorejo tudi polena veéje velikosti in naloZitve polen v
kuris¢e tako, da zrak laZje in v vedji kolicini preide skozi dodana drva in Zerjavico tudi v odgorevalno cono
hlapnih snovi - v podrocje plamena. Morebitne vedje kolic¢ine drv se v kurisée lahko doda le, e tako doloéi
proizvajalec kurilne naprave in to potrdi tudi z dokazili.

Ta kuri$¢a so bolj primerna, &e imajo zgorevalni zrak razdeljen na primarni del, ki je doveden podaliv
podrodje drv in sekundarni del zraka, ki je doveden v podrocje zgorevanja hlapnih snovi. Ta sekundarni
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zrak je v Casu zgorevanja hlapni snovi nujno potreben kasneje, ko pa v kurigéu e pogoreva gorivo in ni
vel hlapnih gorljivih snovi ampak samo Ze $e ogljik - Zerjavica, pa je sekundarni zrak praviloma
nepotreben in povzroca presezek zraka in s tem visje toplotne izgube z dimnimi plini. Sodobna kuriséa,
predvsem kotlov za centralno ogrevanje, imajo dovod zraka urejen tako, da se koli¢ina sekundarnega
zraka dovede glede na ostanek kisika v dimnih plinih, kar lahko bistveno izboljSa proces zgorevanja,
oziroma zniZa emisije dimnih plinov in zvisa izkoristek kurjenja.

Slika 33; Kuri$ce s pregrevanjem drv, zrak Slika 34; Kuris¢e s pregrevanje goriva pri
Jje doveden pod resetko, gorivo je nad zaprtem toplozraénem kaminu (Vir: TFL
resetko, v fazi zgorevanja vsa dodana Bayern)

koli¢ina goriva (Vir: TFL Bayern)

Kurice s pregorevanjem se uporablja predvsem zato, ker je zelo enostavno, ceneno, nezahtevno za
vzdrZevanje ipd. Uporablja se predvsem v kurilnih napravah brez medija za prenos toplote toplotnih moéi
do ca 15 kW, kot so Stedilniki, kamini, kaminske in lon¢ene pedi in bi bilo drugacen nadin zgorevanja polen
na enostaven naéin tezko zagotoviti,

6.2.3 Zgornje odgorevanje

V kolikor ima kurilna naprava kuriste s pregorevanjem, se v takem kuri$éu lahko zakuri tudi tako, da se v
kuris¢e najprej doda drva in nato zakuri na vrhu nalozenih drv v kuriséu. V tem primeru zgorevalni zrak,
ki pride v pepeliste pod resetko prehaja skozi resetko in skozi naloZena drva do gorecih drv in tako tudi do
plamena, kjer zgorevajo hlapnih snovi. Zgorevalni zrak doveden skozi resetko vsaj v prvem obdobju
zgorevanja pri prehodu skozi naloZena drva v bistvu hladi, da se ne vige vsa naloZena koli¢ina drv
istoCasno, hkrati pa se segreva, da v zgorevalni coni ne podhladi plamena. Primerno je, da ima kuris¢e tudi
v tem primeru dovedeni zgorevalni zrak razdeljen na primarni in sekundarni zrak ali celo regulacijo
primarnega in sekundarnega zraka v odvisnosti od presezka kisika v dimnih plinih.

Ce se v kuriséu takoj po naloZitvi drv vZge vsa dodana koli¢ina drv, tak nadin naloZitve in zakuritve ne
prinasa pri¢akovanih prednosti. Slabost tega na¢ina kurjenja je tudi v tem, da Je po odgoreli prvi naloZitvi
treba drva naloZiti na Zerjavico, kar pomeni, da vse naslednje naloZitve zgorevajo s pregorevanjem goriv.




Slika 35; Kurisce s pregrevanjem, vendar Slika 36; Zgornje odgorevanje drv v kaminski
zakurjeno na naloZeni koli¢ini drv - peci (Vir: www.hwam.com)
zgornje odgorevanje (Vir: TFL Bayern)
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Slika 37; Kuris¢e brez reSetke namenjeno Slika 38; Kurisce brez resetke za zgornje
zgornjemu odgorevanju, drva naj bi se odgorevanje, dovedeni zrak je na primerni in
pocasi vZigala in odgorevala (Vir: TFL sekundarni zrak, ki prehaja neposredno v
Bayern) cono plamena (Vir: TFL Bayern)

Zgornje odgorevanje drv je sprejemljiv nadin kurjenja, ée je za ogrevanje dovolj ena pogorela naloZitev,
kot je to v primeru prehodnih obdobij kurilne sezone, kurjenja samo krajsi &as ipd. V primeru zakurite z
zgornjim odgorevanjem je treba upostevati, da je vZiganje drva nekoliko pocasneje, kot pri pregorevanju,
zato je povprecna toplotna mo¢ nekoliko niZja, ¢as odgorevanja pa nekoliko dalj$i. Ta naéin kurjenja
priporo¢ajo predvsem proizvajalci kurilnih brez medija za prenos toplote, kot so npr. kamini, kaminske in

lo¢ene pedi.
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6.2.4 Spodnje - stransko odgorevanje

Ta nacin zgorevanja trdnih goriv se je izpopolnil z vidika nizkih emisij dimnih plinov predvsem zadnjih
tridesetih letih, ko so nizke emisije in visok izkoristek zahtevane zaradi varstva okolja in ucinkovite rabe
energije, sicer pa je znan Ze dolgo Casa. Prednost tega sistema je, da je $e vedno enostaven, Zgorevanje
lahko poteka brez prisilnega dovoda zraka in odvoda dimnih plinov, ima velik zalogovnik in predvsem
zagotavljanje nizkih emisij itd.

Osnovna znaCilnost tega kuris¢a je, da je v fazi zgorevanja - kuris¢u le toliko drv, kolikor Jjih je potrebno za
pokrivanje nazivne toplotne moéi. Iz zalogovnika drva padajo v kurisée zaradi lastne teZe, zato niso
potrebni podajalni mehanizmi. Dovedeni zgorevalni zrak je razdeljen na primarni del doveden v
zalogovnik in kurisce ter sekundarni del zraka doveden v podrodje zgorevanja hlapnih gorljivih snovi,

V primeru teh kuriS¢ se zakuri na resetki in lahko se doda poln zalogovnik drv, ki nato dogorevajo ve¢ ur.
Dodajanje drv v zalogovnik je enostavno, kot bi jih nalagali drva v skladovnico. Po naloZitvi uporabnik na
proces zgorevanja nima posebnega vpliva, niti ni zaZeleno posegati v kurisée, dokler gorivo ne pogori
razen, Ce je to nujno potrebno zaradi zagotavljanja zgorevanja.

Tako kot tudi v primeru drugih kuris¢, je tudi v tem primeru treba kuriti z drvmi s &im niZjo viaZnostjo,
velikosti polen kot navaja proizvajalec kurilne naprave, oziroma je prikazano v poglavju priprave drv,
kotel je treba redno Cistiti in vzdrZevati, Posebej je pomembno, da so &isti kanali za dovod zraka v
zalogovnik in za dovod sekundarnega zraka, za intenzivnejsi prenos toplote pa morajo biti iste tudi tako
povrsine v zalogovniku, kuris¢u in konvektivno-sevalnem delu .

Proces zgorevanja se ne sme prekinjati, niti zmanj$ati toplotno moé pod dovoljeno mejo, ki jo doloca
proizvajalec. Taka kuris¢a so najbolj pogosto vgrajena v manjse kotle centralnega ogrevanja s toplotno
mocjo do 50 (100) kW, ki se uporabljajo v individualnih objektih.

V primeru kurilnih naprav z medijem za prenos toplote - kotlov centralnega ogrevanja, mora biti zaradi
preprecevanja prekinitve procesa zgorevanja ali zmanjsanja topotne moéi pod dovoljeno mejo, prigrajen
hranilnik toplote in sicer v odvisnosti od velikosti zalogovnika, oziroma najmanj 55 I/kW nazivne toplotne
moci kotla, kot to doloé¢a uredba.

Slika 39; Kuris¢e s spodnjim - stranskim Slika 40; Kuris¢e s stranskim - spodnjim
odgorevanjem goriva, v fazi zgorevanja je odgorevanjem in prisilnim odvodom dimnih
samo del drv (Vir: TFL Bayern) plinov (Vir: Guntamatic Heiztechnik GmbH)




6.2.5 Vertikalno odgorevanje - kurilne naprave za uplinjevanje drv

Sodobno kuri$¢e v katerem je laZje in bolj zanesljivo zagotoviti zgorevanje tudi hlapnih gorljivih snovi drv
Je kurisle, ki sistemsko zagotavlja uplinjevanje lesa in zgorevanje plinaste faze gorljivih snovi, Praviloma
gre za kuriséa kotlov centralnega ogrevanja, ki imajo zalogovnik za gorivo in kurisce ter zgorevalno
komoro za zgorevanje hlapnih sestavin. V zalogovniku poteka proces suSenja, segrevanja, uplinjevanja
hlapnih gorljivih snovi in tudi zgorevanje fiksnega ogljika - lesnega oglja, v zgorevalni komori pa
predvsem zgorevanje hlapnih gorljivih snovi. Osnovna znaéilnost teh kurisé je tudi, da imajo sistemsko
urejen dovod zraka tako v zalogovnik, kot tudi v podroéje zgorevanja hlapnih snovi, Poleg tega imajo
kuris¢a zagotovljeno dobro mesanje hlapnih gorljivih snovi z zrakom v podrodju temperature zgorevanja
in zagotovljen potrebnem ¢asu za zgorevanje. Kurisée ima potrebne znaéilnosti za zgorevanje lesa (TTT je
doseZen).

Slika 41; Specialni kotel na polena z Slika 42; V zalogovniku - kuri$¢u poteka
vertikalnim zgorevanjem - t.i. proces susenja, segrevanja in zgorevanja lesa,
uplinjevalni kotel (Vir: v zgorevalni komori pa zgorevanje hlapnih
www.baudochselbst.com) snovi (Vir: www.baudochselbst.com)

Glede na to, da so lahko v zalogovniku naloZena drva za veé ur zgorevanja, kjer poteka tudi proces
susenja, segrevanja in tudi zgorevanje. Kljuénega pomena je, da se proces zZgorevanja z zmanjSevanjem
zraka ne prekine ali omeji pod dovoljeno mejo, ko ni ve¢ mogoée zagotavijati sprejemljivega zgorevanja.
To pa je glede na potrebe po toploti v ogrevalni sezoni mogoce doseci le, ¢e je kotlu prigrajen hranilnik
toplote, ki v ¢asu zmanj$anja porabe toplote v ogrevalnem sistemu, odveéno toploto sprejema in jo daje na
razpolago, ko v kuris¢u ni ve¢ zgorevanja.

Potrebno velikost hranilnika toplote predlaga proizvajalec v odvisnosti od velikosti koli¢ine drv, ki jih je
mogoce naloZiti v zalogovnik, minimalni volumen hranilnika toplote pa dolo¢a predpis - uredba in znasa
55 litrov na 1 kW nazivne toplotne moti kotla. ZaZeleni volumen pa je v praksi praviloma vedjivse do 1001
na 1 kW toplotne moci kurilne naprave. Potreben je nasvet proizvajalca kurilne naprave.

Toplota akumulirana v hranilnik toplote se iz njega porablja naknadno, ko je v kotlu gorivo Ze pogorelo. Z
naloZitvijo manjSe koli¢ine drv, pa se lahko ¢as odgorevanja lahko prilagodi potrebam po toploti, kot je to
potrebno v prehodnih obdobjih kurilne sezone. Pomembno je tudi, da je temperatura vode v kotlu nad
temperaturo kondenzacije vlage, oziroma nad 60 °C,
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Kotel na polefia Ji .

Slika 43; Kotel na polena s hranilnikom Slika 44; Kotel na polena z dvema
toplote, ki toploto iz kotla prevzema, ko jo hranilnikoma toplote (Vir: www.Fréling)
grelna telesa ne porabljajo v celoti (Vir:

www.baudochselbst.com)

Dolocanja minimalne velikosti zalogovnika v odvisnosti od volumna zalogovnika se bolj pribliZza dejanski
potrebni velikosti hranilnika toplote, ker bi lahko zgorela vsa naloZena drva, &e tudi se toplota iz kotla v
dasu zgorevanja ne bi porablja v ogrevalnem sistemu.

7 Priprava drv - susenje in sekanje

Za doseganje predpisanih in prifakovanih vrednosti emisij dimnih plinov je treba zagotoviti uporabo
samo zracno suhih drv. Za zratno suha drva se 3teje drva z viaznostjo pod 20 %. Maksimalna vlanost drv,
ki se jih sme uporabljati za kurjenje v kurilnih napravah pa je 25 % in je dolo¢ena z uredbo o emisiji snovi
v zrak iz kurilnih naprav.

Slika 45; Nasekana drva se susi zloZena z Slika 46; Kontrola viaznosti drv z
naravnim prezralevanjem, pokrita proti enostavnim merilnikom (Vir:
deZju, izpostavljena naj bodo soncu itd. www.baudochselbst.com)

(Vir: www.bosy-online.de)




Ker je vlaznost posekanega lesa od ca 40 do 60 %, ga je treba pred kurjenjem posusiti. Cenovno in okolju
prijazno je najbolj sprejemljivo naravno suSenje drv. Za hitro in uéinkovito susenje, je treba drva
razzagati, razcepiti, zloZiti tako, da se prezraéujejo, jih pokriti proti dezju, posekati praviloma v decembru
ali januarju, ko je viaZnost rastolega lesa najniZja, poleg tega pa je ¢as susenja lahko daljsi, kot Ce bi jih
posekali v kasnejsih mesecih.

Povprecen presek posameznih polen naj bo velikosti, kot je prikazano na sliki. V kolikor gre za kurisca
vedjih toplotnih moci, so lahko polena tudi nekoliko veéja, v kolikor pa gre za kurjenje v manjsih kuriscih,
kot so Stedilniki, kaminske in lo¢ene peéi, pa je lahko povpreéna velikost polen tudi nekoliko manj$a.

Ce je treba toplotno moé kurilne naprave povecati, se velikost polen zmanjsuje, enak zakljucek velja tudi
za kurjenje drv s povecano vlaznostjo. DolZina polen pa se prilagodi kuriséu. Na trqu se najbolj pogosto
prodajajo polena dolZine 33 cm, 50 cm in 100 cm. Polena naj ne bodo natanéno prilagojena dolZini ali
$irni kuri$¢a, kraj$a naj bodo za toliko, da jih je moZno dodati v kurisée z vsaj minimalno toleranco
upostevajoc telesno diagonalo polena.

Slika 47; Polena naj bodo nasekana, Slika 48; Priblizno merilo primerne velikosti
okragla polena so manj primerna za polen za enostavna manjsa kuriséa, &e
suSenje in kurjenje proizvajalec ne doloéi drugaée

Slika 49; Nasekana drva za malo vedja Slika 50; Nasekana drva za manj$a kuriséa
kuris¢a, kot so v kotlih, kaminih itd, kot so $tedilniki, manj$e pedi itd.




Videalnih pogojih se lahko posamezne vrste drv doseZejo zra¢no suhost e v obdobju enega leta ali celo
prej, vendar je iz prakti¢nih razlogov in zaradi odstopanj od primernih pogojev susenja bolj zanesljivo, da
se drva susijo dlje casa, zato se na osnovi izkuSenj priporoéa susenje drv najmanj:

- 1leto za topol in smreko,

- 1,5 leta za lipo, jel$o, brezo,

- 2 leti za bukev, jesen, sadno drevje,
- 2do 3 leta hrast.

Razfika: razcepljena in nerazcepljena polena 1 m
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Slika 51; ZniZevanje vlazZnosti bukovih
razcepljenih in nerazcepljenih drv v
obdobju dveh let (Vir: TFL Bayern)

Slika 52; Cas susenja pokritih in nepokritih
bukovih in smrekovih drv (Vir: TFL Bayern)

Visja vlaznost drv ne povzroa samo slabse zgorevanje z visokimi emisijami in nizji izkoristek kurjenja,
ampak povzroca tudi bistveno niZjo energijsko vrednost goriva. Razlika je lahko tudi 100 % ali veé. Ce ima
posekan les bukve delez viage 50 %, to pomeni 100 % vlaznost lesa, imajo drva kurilnost priblizno 9 Mj/kg
ali 2,5 kWh/kg. Zracno suh les z delezem viage 20 % oziroma viaznostjo lesa 25 %, pa kurilnost priblizno

14,8 Mj/kg ali priblizno 4,1 kWh/kg.
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Slika 53; Odvisnost kurilnosti v Mj/kg od
deleza vlage v drveh in vlaZnosti drv (Vir:
TFL Bayern)
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Slika 54; Odvisnost kurilnosti v kWh/kg od
deleza vlage v drveh (Vir: wikipedia.org)




Ce se les susi v naravi, se uparjalna toplota potrebna za uparjanje viage iz lesa porablja tudi iz okolice. Ce
pa se drva susi v susilnicah, je treba energijo za susenje - izlofanje vlage iz drv dovesti iz drugegavira. V
primeru kurjenja z vlaznimi drvmi, se energija potrebna za uparjanje vlage trosi neposredno iz samega
lesa, ki gori in s tem se energija lesa zniZa za uparjalno toploto izlodene vlage iz goriva. Vedji del vlage se
torej iz drv lahko izloCi z naravnim susenjem, torej z energijo sonca.

7.1 Material za vzZiganje dry

Primeren in naravni material za vZiganje polen je lesna volna.

Slika 55; Lesna volna za podZig naloZenih Slika 56; VzZigalne kocke iz naravnega lesa za
drv (Vir: www.manufactum.de) kamine pedi itd. (Vir: www.anziindershop.de)

Papir z vidika zniZevanja emisij dimnih plinov ni primeren material za v#ig drv, $e manj pa je primeren za
kurjenje.
V kurilnih napravah ni primerno kuriti les, ki bi povzroéil visje emisije, kot pri kurjenju zra¢no suhega

naravnega lesa primerne granulacije. Omejitve veljajo tudi za kurjenje prebarvanega lesa kot je pohistvo,
stavbno pohistvo, embalaZa ipd.

Slika 57; Pohistvo, iverka, stavbno Slika 58; Papir, karton itd. ni dovoljeno kuriti
pohistvo itd. ni dovoljeno kuriti (Vir: (Vir: www.schmid.st)
www.schmid.st)
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8 Kurisca za kurjenje z drvmi v kurilnih napravah brez medija za prenos
toplote

Tudi v kurilnih naprav s kuris¢em za ro¢no dodajanje drv, ki kot tipski proizvod sicer dosegajo
pricakovane emisije dimnih plinov in izkoristek, je treba v njih kuriti le zraéno suha drva s priporodijivo
velikostjo polen. Poleg tega mora uporabnik za doseganje pri¢akovanih emisij in izkoristkov pravilno
zakuriti in dodajati drva v kuris¢e. Uporabnik je zadol?en tudi za odstranjevanje pepela iz kuriséa in
pepeliséa, zagotavijanja &istih povrsin za prenos toplote v kurilni napravi in €iste povr$ine dimovodnih
naprav. Kurilne, dimovodne in prezralevalne naprave pa je treba tudi redno vzdrsevati.

Iz navedenega sledi, da ima uporabnik v primeru enostavnih kurisé pomembno vlogo pri zagotavijanju
nizkih emisij dimnih plinov in visokih izkoristkov tako s pripravo drv, kot tudi s samim kurjenjem in
vzdrZevanjem.

Kurilne naprave s takimi enostavnimi kuris¢i so predvsem kurilne naprave za lokalno ogrevanje
prostorov, ki so brez medija za prenos toplote, s toplotnimi moé¢mi do ca 15 (30) kW kot so razne peéi,
Stedilniki, kamini. V zadnjem desetletju pa so vse pogosteje izjeme peci, ki imajo sodobna kurisé¢a na
pelete.

Slika 59; Stedilnik in lonéena peé na drva Slika 60; Kamin in kaminska peé¢ na drva s
s kuris¢em na pregorevanje (Vir: kuri§¢em na pregorevanje (Vir:
www.richtigheizen.at) www.richtigheizen.at)

8.1 Zakuritev v kuriscih za kurjenje z drvmi

V preteklosti, predvsem pred letom 1980, so bile v praksi vgrajene predvsem kurilne naprave s kurisci s
pregrevanjem goriva. Tudi danes se ta praksa v primeru kurilnih naprav manjsih toplotnih modi brez
medija za prenos toplote ni dosti spremenila, so pa taka na novo vgrajena kuris¢a bolj izpopolnjena in
podana boljsa navodila za kurjenje.

Pri¢akovanja uporabnika ob zakuritivi kurilne naprave z drvmi so:

- zakuritev naj bo ¢im bolj enostavna in s ¢im manj pripomocki
- zakuritev in as vZiganja goriva naj bo ¢im krajsi,
- emisije dimnih plinov naj bodo tudi v fazi vZiganja goriva ¢im nizje.




8.2 Kako zakuriti peci in kamine?

Za zakuritev kurilnih naprav brez medija za prenos toplote na drva s kuris¢em na pregorevanje, kot so v
peceh in Stedilnikih je treba za u¢inkovito zakuritev z nizkimi emisijami imeti na razpolago:

- Ssuha drva - polena,

- drobna polena za zakuritey,

- vZigalni material npr. lesno volno in
- velike vZigalice ali plinski vZigainik.

Slika 61; Suha drva za kurjenje (Vir: Slika 62; Drobno nasekana drva za
www.kurjava.si) zakuritev (Vir: www.kurjava.si)

Slika 63; Lesna volna zvita v valj¢ke za Slika 64; VZigalice za vZig lesen volne (Vir:
zakuritev (Vir: www.manufactum.de) www.beta.meinstreichholz.de)

Za izvedbo zgornjega odgorevanja se na resetko naloZi polena, na katera se doda drobna polena za
vZiganje drv, med ta drobna polena se doda lesna volna. Tako pripravijeno naloZitev se podkuri s priZigom
lesne volne z vZigalico ali plinskim gorilnikom.

Drva se v kurisce zloZi enostavno tako kot bi jih zlagali v manjsi kup - skladovnico. Ce pa kuris¢e nima
posebej urejenega dovoda sekundarnega zraka, je priporo¢ijivo, da se drva na resetko naloZiti krizno,
oziroma tako, da zgorevalni zrak laZje prehaja skozi nalozena drva v podroéje plamena, kjer je tudi
potreben kisik za zgorevanje hlapnih gorljivih snovi.

Ce proizvajalec kurilne naprave ne poda navedila za kurjenje, je teZje ugotoviti in zagotoviti primerno
zakuritev, kurjenje in dodajanje zgorevalnega zraka. V tem primeru se uposteva splosna navodila za
kurjenje. Na osnovi vizualnega opazovanja plamena in poizkusi vsaj delno doloéi pravilno zgorevanje
predvsem po dolZini, barvi plamena, barvi in sestavi pepela, morebitnih sajastih povrsinah kurilne
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naprave ipd. V kolikor je plamen dalj$i, je svetle barve ali celo modrikast, Jje sklepati, da zgorevanje ni
slabo.

Slika 65; Polena zloZena vzporedno v Slika 66; Polena naloZena kriZno v kurisée za

kuris¢e drug poleg drugega (Vir: vedji dovod zraka v odgorevalno cono hlapnih

www.manufactum.de) snovi (Vir: www.energie-umwelt.ch in
www.kellenfamily.de)

Ce je plamen krajsi in temnejsi ali na »robovih« celo ¢rn, to pomeni zelo slabo zgorevanje, Velika
verjetnost je, da gre za pomanjkanje kisika pri zgorevanju hlapnih sestavin, lahko pa tudi za prenizke
temperature, ki bi omogocale zgorevanje ali celo oboje. V tem primeru je slabo zgorevanje prepozna tudi s
prostim ofesom po temnem dimu na ustju dimnika. V takem primeru je vsekakor mozno bistveno vplivati
na boljSe zgorevanje s primernim gorivom, veé dovedenega zraka v zgorevalno cono, povedanjem toplotne
moci ipd. Ukrepi za zagotavljanje boljSega zgorevanja so poveéanje sekundarnega zraka, po potrebi tudi
vedje kolicine zraka v kurisce, polena za kurjenje naj bodo veéja in naloZena krizno, dodaja pa se bistveno
manjse koli¢ine drv v kurisée ipd,

Slika 67; Primerno zgorevanje polen, Slika 68; Neprimerno zgorevanje, plamen je

plamen je svetel, v nekaterih delih celo temno-rdec, gre za pregorevanje, karton
modrikast prepreCuje dovod zraka skozi resetko itd.

8.3 Primer zakuritve v kaminski peéi z manjsim kuriséem

Po odstranitvi pepela iz kuris¢a se doda nekaj polen v kurisée in sicer do visine v kuri&éu ali v koliini, kot
priporoca proizvajalec. Ce je kuri$ée manjse se doda malo manjsa polena in tudi manjso koli¢ino drv,
praviloma le nekaj polen.




Na polena se doda drobna polena namenjena vZiganju polen za kurjenje. Najbolje je, da se doda drobna
zelo suha polena iglavcev, ki se nekoliko hitreje in laZje vZgejo, kot polena listavcev. Pod drobna polena za
vziganje se doda priZigalni material, kot npr. zvita lesna volna v valj¢ke ali druge naravne vigalne
materiale. Za zakuritev se ne uporablja papir ali kak drug predelan material.

Tako pripravljena naloZitev je pripravljena za odgorevanje goriva od vrha proti resetki oziroma dnu
kuris¢a. Gre za zgornje odgorevanje, ki je bolj primernem nacinu kurjenja od pregorevanja.

Slika 69; V kuris¢e so najprej naloZena Slika 70; Na polena so dodana drobna polena
polena za zgorevanje prve naloZitve (Vir: za vZig goriva (Vir:
www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de) www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de)

Pred vZigom goriva, se odpre loputa ali regulator dovoda zraka in odpre morebitna loputa na dimniskem
nastavku ali dimniskem prikljucku.

Tako pripravljeno naloZitev polena - drobna polena - vZigalni material se prizge npr. z vedjo vZigalico ali
plinskim gorilnikom. Po ca petih do osmih minutah se gorivo vZge, pri¢ne intenzivno goreti in po tem &asu,
naj bi se zmanjsale tudi emisije prahu iz dimnika tako, da ni veé opaziti temnega dima s prostim oéesom.
Kot ustrezno vZiganje se prepozna tudi po svetlem plamenu.

Primerno je, da se faza vZiganja goriva, &im prej zakljuéi vkljuéno s segrevanjem kuriséa na tako
temperaturo, da plamena ne hladi tako intenzivno, da bi prihajalo do nepopolnega zgorevanja in
nastanka nezgorelega CO, saj - prahu.

Slika 71; PriZiganje vZigalnega materiala Slika 72; Zacetek zgorevanja prve naloZitve
- lesne volne ipd., (Vir: (Vir:
www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de) www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de)



Ko naloZena koli¢ina drv dogori in v kuris¢u ostane samo Se Zerjavica, se za nadaljnje kurjenje v kuris¢e
lahko ponovno doda drva. Ker se v tem primeru drva doda na Zerjavico, bo ta naslednja naloZitev drv
odgorela s pregorevanjem. Da se zagotovi sprejemljivo zgorevanje, se pri ponovni naloZitvi doda manjso
kolicino drv prvi naloZitvi za zgornje odgorevnaje, v primeru manj$ih kuri$c tudi samo eno ali dva polena,
posebno $e, Ce se zaradi Ze ogrete pec¢i zmanjsa tudi dovod zgorevalnega zraka. V kurisée se doda
praviloma samo toliko drv, da pe¢ lahko pokriva pri¢akovano toplotno mo¢, Je pa treba drva zato dodajati
bolj pogosto. Na ta nacin se bistveno zmanj$a izpuste CO, nezgorelih ogljikovodikov in prahu v okolico. Iz
prevelike dodane kolicine drv, bi se hlapne gorljive snovi samo uplinile iz drva in z dimnimi plini odsle v
okolico in nebi zgorele.

Slika 73; Po pogorelih drveh prve naloZitve Slika 74; Nastavitev toplotne mo¢i kaminske
se za naslednjo naloZitev doda le nekaj peci, oziroma dovoda zraka (Vir:
polen na Zerjavico (Vir: www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de)

www.heimwerkerlexikon.selbermachen.de)

V kolikor je kurilna naprav dosegla pri¢akovano toplotno mo¢ oziroma temperaturo, se intenziteta
zgorevanja v kuriS¢u omeji z zmanjsanjem dovoda zraka. Ce je dovod zraka urejen z regulatorjem v
odvisnosti od temperature, pa to zmanjsanje dovoda zraka opravi regulator.




9 Storitve javne dimnikarske sluzbe

Za pregledovanje, nadzorovanje in ¢is¢enje malih kurilnih naprav, dimnih vodov in zraénikov je
organizirana obvezna javna dimnikarska sluZba zaradi zagotavljanja varstva okolja in racionalne rabe
goriv, varstva pred pozarom in varovanja zdravja ljudi. Dimnikarska sluzba izvaja obvezne storitve kot so
prvi, redni in izredni pregledi, prve in obfasne meritve, vodi evidence tako kurilnih naprav, emisij dimnih
plinov in storitev te javne sluZbe. Uporabnikom lahko tudi svetuje glede izbire, vzdrZevanja in uporabe
kurilnih naprav, jim predlaga resitve glede odprave morebitnih nepravilnosti in pomanjkljivosti na
napravah, preveri viaZnost drv ipd.

V skladu z »uredbo in pravilnikom o dimnikarski sluzbi« mora uporabnik za na novo vgrajene in
rekonstruirane kurilne naprave pridobiti pozitivno porocilo o prvem pregledu. Namen prvega pregleda je
preveriti ali so kurilne, dimovodne in prezracevalne naprave vgrajene v skladu s projektno oziroma
tehni¢no dokumentacijo.

Namen rednih pregledov je preveriti obstojece naprave, ki so v uporabi, glede morebitnih pomanjkljivosti,
ki bi ogrozale okolje, racionalno rabo goriv, poZarno varnost ali zdravje ljudi.

V okviru javne dimnikarske sluzbe se izvajajo tudi meritve emisij dimnih plinov tako prvih kot tudi
obcasnih. S prvimi meritvami se preverja ali na novo vgrajene ali rekonstruirane kurilne naprave
presegajo mejne vrednosti emisij z dimnimi plinov, ker bi bila nepravilno vgrajene ali servisirane. Obéasne
meritve pa se opravijo za obstojele kurilne naprave, zaradi preverjanja ali presegajo predpisane mejne
vrednosti emisij z dimnimi plini. Za kurilne naprave na trdno gorivo do toplotne moci 50 kW se e ne
izvajajo redne meritve emisij dimnih plinov in sicer vse do izdaje novega predpisa s strani pristojnega
ministrstva.

V kolikor koncesionar javne sluZbe na napravah s pregledi ali meritvami ugotovi pomanjkljivosti ali
nepravilnosti zaradi katerih bi bilo ogroZeno zdravje ljudi, poZarna varnost okolje in racionalna raba
goriv, je o tem dolZan uporabnika pisno opozoriti in mu doloéi rok za odpravo pomanjkljivosti. Po
preteCenem roku pa preveriti ali so ugotovljene pomanjkljivosti dejansko odpravljene. V kolikor uporabnik
ugotovljene pomanjkljivosti odpravi, koncesionar izda pozitivno poroilo o pregledu ali meritvah, sicer pa
negativnega in o pomanjkljivostih in nepravilnostih na napravah v skladu z uredbo seznani pristojno
in$pekcijo.

V okviru javne dimnikarske sluzbe se izvajajo tudi storitve mehanskega &iséenja, po katerih je ta javna
sluzba znana predvsem iz preteklosti. Mehansko (is¢enje kurilnih naprav je treba predvsem zaradi
zagotavljanja ucinkovitejSega prenosa toplote iz goriva in dimnih plinov v prostor oziroma na nosilec
toplote in s tem manj$e porabe goriva in niZjih absolutnih emisij z dimnimi plini. To pa je cilj tudi z vidika

varstva okolja. Oc¢is¢ene povrsine kurilnih in dimovodnih naprav pa pomenijo ve&jo poZarno varnost in
vedjo zas¢ito zdravja ljudi,

Naloga koncesionarja dimnikarske javne sluzbe je predvsem, da s storitvami nadzora, kot so pregledi in
meritve prepreci nastajanje previsokih emisij dimnih plinov, vklju¢no z nabiranjem oblog v kurilnih in
dimovodnih napravah. V kolikor pa obloge nastanejo, pa jih je dolZan odstraniti.
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Slika 75; Toplotne izgube z dimnimi plini Slika 76; Specialni sodoben merilnik prahu in
v odvisnosti od debeline oblog na stenah CO za kurilne naprave na trdno gorivo (Vir:
kurilne naprave www. Wéhler.de)

10 VzdrZevanje kurilnih naprav

VzdrZevanje kurilnih, dimovodnih in prezradevalnih naprav je za doseganje ciljev tako uporabnika, kot
tudi z vidika javnega dobra nujno potrebno. Za izvedbo vzdrzevanja Je zadolZen uporabnik, katerega
interes je v prvi vrsti funkcionalnost naprav, manj$a poraba goriva in daljsa Zivljenjska doba naprav. Vse
vec pa je uporabnikov, ki vzporedno z vzdrzevanjem zagotavija tudi cilje varstva okolja, poZarne varnosti
in za$tite zdravja ljudi tako z vidika lastne ozavescenosti, kot tudi zaradi izpolnjevanja zahtev predpisov s
tega podrodja.

Zal pa 3e pri preveliko uporabnikih prevladuje mnenje, da kurilnih naprav ni potrebno vzdrevati
oziroma, da to vzdrZevanje lahko opravijo sami. Seveda lahko uporabniki marsikaj pri vzdrZevanju
postorijo sami v odvisnosti od njegovega znanja o kurilni naravi, spretnosti in predvsem volje do teh del,
razpolaganja s potrebnim orodjem ipd. in to Se posebej velja v primeru klasi¢nih kurilnih naprav z
enostavnimi kuris¢i so peci, Stedilniki, kamini, kotli ipd.

V primeru specialnih sodobnih kurilnih naprav na plena, sekance in pelete, pa so za strokovno vzdrZevanje
podobno kot pri kurilnih napravah na olje ali plin, potrebna specialna znanja tako splosna kot tudi o
posamezni kurilni napravi, zato je potrebno, da servis opravi pooblaséeni serviser, ki ima na razpolagalo
morebitne nadomestne dele in potrebna orodja. Kako pogosto Jje potreben servis priporoéa proizvajalec
posamezne kurilne naprave. Za manjse kurilne naprave do 150 kW je to vsako leto, lahko pa tudi manj
pogosto, v kolikor vzdrZevalna dela opravi dimnikar in sam uporabnik. Je pa treba angaZirati serviserja
ob vsaki ugotovljeni nepravilnost, ki je povezana z zagotavljanjem varnosti uporabe kurilne naprave,
Grobi pregled kuris¢a uporabnik sicer opravi pred vsako zakuritvijo, pregled kurilne naprave bolj
natanéno pa vsaj enkrat na mesec.

Serviserju se praviloma prepusti, zamenjavo iztrosenih ali poskodovanih delov v kuristu (resetka, Samotni
vloZki, morebitni gibljivi deli ipd.), tesnila vrat in pokrovov, nastavitve tecajev vrat, sanacijo morebitnih
poskodb kurilne naprave tako s strani dimnik plinov, kot tudi zunanje strani ipd.




Vsekakor pa mora serviser opraviti preverjanje delovanja in nastavitve temperaturnih tipal, delovanje
varnostih naprav, varnostno - regulacijske opreme, opraviti mora servis morebitnega ventilatorja za
dovod zraka ali odvod dimnik plinov, nastavitve dovoda zraka itd, Ce gre za kurilno napravo z medijem za
prenos toplote naj serviser ali instalater opravi tudi pregled vseh pomembnih elementov centralnega
razvodnega sistema, kot so ventili, ¢rpalke ipd. Primerno je, da se vidijo evidence vseh posegov na kurilni
napravi in ogrevalnem sistemu.

V Sloveniji sicer nimamo posebnih predpisov glede vzdrzevanja kurilnih naprav, razen ko gre za izvajanje
obvezne drZavne javne dimnikarske sluzbe, zato je primerno za izvajanje rednih servisov kurilnih naprav
upostevati proizvajalca kurilnih naprav.

11 Predpisi

11.1 Varstvo okolja
Podrodje varstva okolja ureja Zakon o varstvu okolja - ZV0-1 (Uradhni list RS, $t. 39/2006 - uradno

Vv

preciséeno besedilo, s spremembami).
Emisije snovi v zrak, ki se smejo spuséati v zrak iz malih kurilnih naprav so dolo¢ene z:

- Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih in srednjih kurilnih naprav (Uradni list RS, $t. 23/2011),

- Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremicnih
virov onesnazevanja ter pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, $t. 70/1996, 71/2000,
99/2001, 17/2003), ki doloéa predvsem Stevilo meritev in naéin izvajanja meritev emisij dimnih
plinov.

11.2 Organiziranje in izvajanje javne dimnikarske sluzba je urejeno z:

- Uredbo o naéinu, predmetu in pogojih izvajanja obvezne dravne gospodarske Jjavne sluzbe
izvajanja meritev, pregledovanja in ¢is¢enja kurilnih naprav, dimnih vodov in zra¢nikov zaradi
varstva okolja in ucinkovite rabe energije, varstva &lovekovega zdravja in varstva pred poZarom
(Uradni list RS, st. 129/2004, 57/2006, 105/2007 in 102/2008) in

- Pravilnikom o oskrbi malih kurilnih naprav, dimnih vodov in zraénikov pri opravljanju javne
sluzbe izvajanja meritev, pregledovanja in &is¢enja kurilnih naprav, dimnih vodov in zraénikov
(Uradni list RS, $t. 128/04 in 18/05).

11.3 Graditev objektov
Podrodje graditev objektov in s tem tudi vgradnja kurilnih, dimovodnih in prezracevalnih naprav je
opredeljena:

- Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, $t. 102/2004-UPB1 (14/2005 popr.), s spremembami),
- Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 52/201 0),

- Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-004: U¢inkovita raba energije,

- Pravilnik o poZarni varnosti (Uradni list RS, §t. 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007),

- Tehnicna smernica za graditev TSG-1-001: 2010, PoZarna varnost v stavbah,

- Pravilnik o minimalnih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb in stanovanj (Uradni list RS, st.
125/2003, 10/2005 - popr., 01/2011),

- Smernica SZPV-407:2012; PoZarna varnost pri naértovanju, vgradnji in rabi kurilnih in
dimovodnih naprav




Izjava obé&ine XXOOOOXXXXXXXX o izvajanju Operativnega programa ohranjanja
kakovosti zunanjega zraka

Obgina XXOOOKXXXXXX se zaveda, da je kakovost zraka eden od kljuénih okoljskih izzivov
obgine in pogoj za zdravo Zivljenje njenih ob&anov.

Slovenija je v letu 2021 sprejela Operativni program ohranjanja kakovosti zunanjega zraka
(dalje: operativni program), ki se izvaja na celotnem obmoé&ju Slovenije.

Osnovni cilj tega operativnega programa je ohranjati dobro kakovost zraka za zdravo in dolgo
Zivlienje vseh ljudi. Ker so ukrepi v tem operativnem programu usklajeni z ukrepi blaZenja
podnebnih sprememb, je drugi ni¢ manj pomemben cilj, blaZenje podnebnih sprememb.

Obéina XXXXXXXXXXX se zaveda pomembnosti ohranjanja dobre kakovosti zraka za svoje
obZane, zato se zavezuje, da bo izvajale ukrepe iz operativnega programa, predvsem pa bo
izvajala ukrepe na naslednji nacin:

PODROCJE OGREVANJA STAVB

» Toplotna izolacija stavb v ob&inski lasti ter spodbujanje toplotne izolacije stavb v javnih
ustanovah, da se zmanj$a potreba po toplotnem ogrevanju stavb

eV naselju XXXOOXKXXXXXX bo v okviru moznosti preucilo mozZnost $e vedjega $tevila
priklju¢evanja gospodinjstev in vseh javnih ustanov in gospodarstva na obstojede
daljinsko ogrevanje

e V naseliu XXOOO0KOXXX in manjSih zaselkih obé&ine se proud moznost
mikrosistemov za daljinskih ogrevanje in malih skupinskih kurilnih naprav na obnoviljive
energije

» Ugotavljanje moznosti in interesov ter spodbujanje na podro&ju obnovljivin virov
energije za samooskrbo z elektriéno in toplotno energijo

* Spodbujanje skupinskega ogrevanja na lesno biomaso ob vedjih Zagah in obratih
obdelave lesa, po moZnosti tudi s vzpostavitvijo kogeneracije

* Dolocitev pogojev v nadaljnjih postopkih prostorskega naé&rtovanja novograden; in
obnove stavb, ki zavezujejo k rabi obnovljivih virov za ogrevanje z minimalnimi izpusti
delcev

» Obcina bo aktivho sodelovala ob aktivnostih drzave za izobraZevanje in ozave$éanje
obcanov za vedjo ulinkovitost MKN na lesno biomaso, pravilno kurjenje v njih ter
pravilno pripravo drv

» Sodelovanje obcine pri promocijah odvracanja rabe kakovostnega lesa iz sadovnjakov
in gozda za ogrevanje stavb in njegove rabe za lesno industrijo in poslediéno rabe
ostankov mehanske obdelave lesa in lesa slabSe kakovosti za energetsko rabo

* Ob razpisih Eko sklada informiranje ob&anov s strani ob¢ine za ugodne spodbude
drzave za toplotno izolacijo stavb ter zamenjavo zastarelih MKN s sodobnimi in TC

PREHOD K TRAJNOSTNI MOBILNOSTI

e Zamenjava vseh vozil v lasti ob&ine s tak$nimi, ki imajo nizke izpuste delcev

» Dogovarjanja z izvajalcem komunalne sluzbe, da nabavi vozila z nizkimi izpusti delcev

» Spodbujanje vseh oblik javnega prevoza (tudi preko zasebne pobude); spodbujanje
skupnega lastniStva osebnih vozil in spodbujanje prevoza gibalno oviranih oseb ter
oseb, ki nimajo v lasti osebnih vozil; pregled in ureditev vseh avtobusnih postajali$é¢

¢ Vzpostavljanje ustrezne javne infrastrukture za elektro mobilnost
Dokonéna odprava vseh motecih ovir za $e veéjo peshojo, zlasti v naseljih ter na vseh
za varnost pescev problemati¢nih obmocij



Spodbujanje pe$ prihoda v vrtec, $olo ter na opravke na obéini ter vseh drugih javnih
institucijah v obéini

Obcina bo vsaj enkrat na tri leta ob svojem obginskem prazniku in javni prireditvah
izvajala promocijo peshoje na delovno mesto ter za dnevne opravke

Odprava vsej morebitnih ovir za kolesarjenje in prihod ob&anov na delovno mesto,
trgovine in po opravkih v javnih ustanovah, razsirjanje kolesarskih stez iz vseh naselij,
kjer je to smiselno; dogovarjanje s sosednjimi ob&inami, ki gravitirajo k obgini
XXXXXXXXXXX , da se zagotovijo kolesarske steze za dnevno rabo kolesa

Ureditev parkiriS¢ za kolesa pred obéino ter javnih ustanov obé&ine; dogovarjanje z
drugimi javnimi ustanovami ter gospodarstvom, da tudi same uredijo parkiriS¢a koles
Za svoje zaposlene in stranke

Obcina bo za sebe pripravila in izvajala mobilnostni naért, prav tako se zavezuje, da
bo k temu spodbujala druge javne ustanove ter gospodarstvo ter jim pri tem nudila
strokovno pomo¢

Pri naértovanju prometne politike v obéini se upostevajo tudi potrebe ohranjanja
kakovosti zraka.

PODPORNI UKREPI ZA 1ZVAJANJE OPERATIVNEGA PROGRAMA
Obcina bo pozvala vse gospodarske subjekte in javne subjekte na svojem obmodgju, da se
zaveZejo pri svoji dejavnosti k izvajanju tega operativnega programa in zavez obcine

XOOXXXXXXXXX, zlasti pa Se:

UCinkovita raba energije in raba obnovljiv virov energije, pri éemer se bodo ti subjekti
prikljucevali na »skupinske« sistema ogrevanja na OVE, &e bo v njihovi blizini do njih
prislo

Prizadevanja k izvajanju trajnostne mobilnosti; izvajanje nagrta mobilnosti za svoje
zaposlene, stranke in poslovne partnerje; opravijanje storitev preko spleta; delo na
daljavo; zmanj$anju prevoza tovora s tovornimi vozili in prevoz tovora po Zeleznici pri
dobavi materiala in prevozu svojih izdelkov do kupcev, zagotavljanje pogojev za
elektromobilnost za lastna vozila, vozila strank in vozila svojih zaposlenih

Obcina si bi pri prostorskem naértovanju prizadevala za strnjevanje naselij in
upoStevala potrebe kakovosti zraka, prav tako v vseh svoji programskih dokumentih,
zlasti pa $e na podrocju ogrevanja in prometa upostevala potrebe kakovosti zraka

V' svojih programih (dokumentih) na podro&ju varstva okolja bo Obéina upostevala
tudi potrebe po zagotavljanju kakovosti zunanjega zraka;

Obéina bo za izvajanje tega programa med svojimi zaposlenimi dologila skrbnika
izvajanja tega operativnega programa za usklajevanje ukrepov iz operativnega
programa med vsemi subjekti obcine in z drugimi obginami

Ob¢gina bo vsaka stiri leta pregledala izvajanje operativnega programa in po potrebi
dolocila nove naloge za ohranjanje kakovosti zraka

OSTALO:

Obcina pri izvajanju ukrepov iz Operativnega programa pricakuje strokovno pomog
drzave

Obcina se bo za ucinkovitej$e izvajanje operativnega programa povezala z naslednjimi
obEinami XXX, XXX, XXX, in XXOOKXX

Ce bodo tako zelele druge obcine iz Slovenije, bo obgina z veseljem izmenjevala
izkusnje pri izvajanju operativnega programa z njimi

Obcina drZavi predlaga, da skusa v okviru ostalih politik drzave za izvajanje ukrepov iz
tega operativnega programa zagotavljati potrebne spodbude

Ob¢ina pri¢akuje ucinkovito delovanje inSpekcijskih sluzb, zlasti pa, da se prepredijo
vsa dejanja, ki so po predpisih prepovedana, kurjenja gorljivih odpadkov v malih kurilnih
napravah in na prostem
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1. UVOD

Kakovost zraka v Sloveniji je treba ohranjati na &im vi§ji ravni, da se zagotovi zdravije ljudi, Zivali in
rastlin ter ohranja ¢im visjo raven varstva okolja kot celote.
Kakovost zunanjega zraka se obravnava z vidika razliénih onesnaZeval, kot so: delci, ozon,
beno(a)piren, benzen, nikelj, arzen, kadmij, svinec, dusikov dioksid, Zveplov dioksid, ogljikov
monoksid, Zivo srebro ter sulfatni, nitratni in amonijevi ioni.

Ker so ravni teh onesnaZeval v skladu s standardi kakovosti zraka — razen glede delcev in ozona —
in ker zdale¢ najveC posledic za zdravje povzroéajo delci PMyo (v nadaljnjem besedilu: delci), je cilj
tega operativnega programa ohranjati kakovost zraka s &m nizjo ravnijo delcev v celotni Sloveniji za
vamo in zdravo Ziviienje vseh prebivaicev. Na obmogjih, kier se ugotovi preseganja mejnih
vrednosti, se izvajajo posamezni nadrti za izbolj$anje kakovosti zunanjega zraka za tak$no obmogje
dokler obstajajo preseganja.

Kot kaZejo podatki ARSO, se kakovost zunanjega zraka v Sloveniji izboljSuje. Da se ne bo ponovno
poslabsala, je nujno sprejeti in izvajati ustrezne politike na podrogju ogrevanje stavb in prometa, kar
je zajeto v tem operativnem programu.

Ker ARSO ne meri kakovosti zraka v vsakem vegjem naselju v Sloveniji, je drZava pripravila ta
operativni program, da bi skupaj z ob&inami in drugimi subjekti ohranila kakovost zraka pod mejnimi
vrednostmi. Merilna mreza ARSO je glede na druge drzave EU sorazmerno gosta, zato je ni
smiselno bistveno povedevati, temveé pripraviti in izvajati ukrepe, ki bodo ohranjali dobro kakovost
zraka po vsej drzavi.

Izvajanje ukrepov iz tega operativnega programa je tesno vsebinsko povezano z ukrepi blaZenja
podnebnih sprememb, zato so ukrepi pripravijeni tako, da so sinergi&ni in zdruzljivi z ukrepi blazenja
podnebnih sprememb na podro&ju energetike in trajnostne mobilnosti, kjer je to mogoce.

Meritve ARSO kaZejo, da so na obmogjih s preseganiji vedinski vir onesnazenja MKN, v preostalem
delu dologljivih virov pa promet. Glede na navedeno je bila vzpostavijena domneva, da so razmerja
med viri onesnaZenja podobna tudi na preostalih obmogjih v Sloveniji, kier niso bile izvedene
meritve kakovosti zraka. Treba pa je upostevati tudi, da je delez virov iz prometa v manjsih naseljih
manjsi kot v velikih naseljih, razen &e so to primestna naselja in naselja z veliko gostoto (tovornega)
prometa ter blizino avtocest ali hitrih cest.

Glede na ugotovljeno in upraviéene domneve so ukrepi, stratesko gledano, naravnani podobno kot
pri nacrtih za izboljSanje kakovosti na obmogjih s preseganiji. Glede na to, da je kakovost zraka na
teh obmodgjih izmerjeno slaba, so tudi ukrepi na teh obmogjih ustrezno intenzivnejsi tudi glede vigine
subvencij (npr. pri prednostnih naginih ogrevanja, ko gospodinjstva na teh obmogjih ne morejo dobiti
spodbud za MKN ali toplotne ¢rpalke na obmogjih, kjer je doloden prednostni nadin ogrevanja z
daljinskim ogrevanjem ali na zemeljski plin).

Treba je poudariti tudi kljuéno razliko med naérti za izbolj$anje kakovosti zraka in tem operativnim
programom za ohranjanje kakovosti zraka. Pri prvih gre skladno s predpisi za to, da so drzava in
obgine s preseganji skupaj pripravile in sprejele naérte za izbolj$anje ter se obvezale, tudi s svojimi
finan€nimi viri, da bodo ukrepe uresnitevale.

Pri tem operativnem programu pa je drzava (v sodelovanju s posameznimi ob¢inami) pripravila
enoten nacrt za celotno Slovenijo, pri éemer bo drzava v dobri veri uresniéevala ukrepe, ki si jih je
pri tem zadala sama, obCine pa so povabljene, da predlagane ukrepe uresniéujejo v skladu s svojimi
pristojnostmi. Drzava bo spodbujala in usklajevala ukrepe, ki jih lahko izvedejo obgine in drugi
subjekti, da bi skupaj z obcinami, javno upravo, gospodarstvom, gospodinjstvi in vsemi prebivalci
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Slovenije kakovost zraka ohranjali na &im visji ravni. Drzava si bo prizadevala, da bo ukrepe izvajala
skupaj z vsemi ob&inami, tudi s tistimi, ki bi zaradi kadrovskega primanjkljaja morebiti bile manj
dejavne pri izvajanju ukrepov.

Ukrepi v tem operativnem programu predstavijajo predvsem priporoéila in usmeritve drZavi in
obcinam za sprejemanje konkretnih ukrepov za varstvo kakovosti zraka.



2. POJMI IN OKRAJSAVE

ARSO - Agencija Republike Slovenije za okolje

GIS — Gozdarski institut Slovenije

ZGS - Zavod za gozdove Slovenije

SURS - Statisti¢ni urad Republike Slovenije

NIJZ — Nacionalni institut za javno zdravje

EU - Evropska unija

PM - particulate matter (angl.), trdni delci

UFP — ultrafini delci

NP - nanodelci

NOx — dusikovi oksidi

SO, — zveplov dioksid

CO - ogljikov monoksid

NH; — vodikov trinitrit (amonijak)

OVE - obnovijivi viri energije

URE - uéinkovita raba energije

MKN — male kurilne naprave

DOLB - daljinsko ogrevanje na lesno biomaso

MDCMKN - mobilni demonstracijski center za kurjenje v MKN
DMKZ — Drzavna merilna mreZa za spremljanje kakovosti zunanjega zraka
NEPN - Celoviti nacionalni energetski in podnebni naért Republike Slovenije
sNES - skoraj ni¢-energijske stavbe

CNG - Stisnjen zemeljski plin (compressed natural gas)

LEK - Lokalni energetski koncept

JPP — javni potniSki promet



3. PRIKAZ VELJAVNE NORMATIVNE UREDITVE

Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06 — uradno pre&iséeno besedilo, 49/06 — ZMetD,
66/06 — odl. US, 33/07 — ZPNatrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNaért-A, 48/12,
57112, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ, 21/18 — ZNOrg, 84/18 — ZIURKOE in 158/20; v
nadalinjem besedilu: ZVO-1) je krovni-zakon, ki ureja podrodje kakovosti zraka v Sloveniji.
Varovalkam za zagotavljanje kakovosti zraka lahko sledimo od prvih €lenov zakona, kjer so
opredeljena temeljna nacela varstva okolja, do posebnih pravil za posamezne dejavnosti, celovitih
presoj vplivov na okolje in s tem tudi na zrak za strateske dokumente, okoljevarstvenih dovoljen;,
drZavnega in obratovalnega natrtnega spremljanja (monitoringa) ter tudi sistema nadzora
obveznosti posameznih subjektov.

Posebej velja izpostaviti 23. &len ZVO-1, ki omogoda viadi, da doloéi standarde kakovosti okolja,
ciline, opozorilne, alarmne in krititne vrednosti, stopnje Zzmanj$evanja onesnazevanja okolja in s tem
povezane ukrepe. Viada doloci tudi merila obgutljivosti, ranljivosti ali obremenjenosti okolja, na
podlagi katerih se deli okolja ali posamezna obmoéja uvri¢ajo v razrede ali stopnje. Na teh delih
okolja ali posameznih obmocjih so novi posegi dovoljeni le, &e se zaradi njih ne poslabsa uvrstitev
dela okolja ali obmocja v posamezni razred ali stopnjo. Minister pa razvrsti dele okolja #"
posamezna obmogja v razrede ali stopnje.

Pravna podlaga za sprejetje vseh naértov za izbolj$anje kakovosti zraka na obmodjih s preseganiji je
24. len ZVO-1. Ta ¢&len doloda vsebino naértov in naéin sodelovanja med drzavo in obg&inami.
Podoben natin obravnave je bil uporabljen tudi pri oblikovanju tega operativhega programa, le da
obcine niso zakonsko zavezane k izvajanju ukrepov.

Direktiva 2008/50/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 21. maja 2008 o kakovosti
zunanjega zraka in éistejSem zraku za Evropo (UL L . 152 z dne 11. 6. 2008), zadnji¢
spremenjena z Direktivo Komisije (EU) 2015/1480 z dne 28. avgusta 2015 o spremembi nekaterih
prilog k direktivama 2004/107/ES in 2008/50/ES Evropskega parlamenta in Sveta ter dologitvi pravil
glede referencnih metod, potrievanja podatkov in umestitve mest vzoréenja za ocenjevanje
kakovosti zunanjega zraka (UL L §t. 226 z dne 29. 8. 2015, str. 4), (v nadaljnjem besedilu: Direktiva
2008/50/ES) je predpis na ravni EU, ki doloéa mejne in druge vrednosti za posamezna
onesnazevala in drZavam c¢lanicam nalaga ustrezno upravijanje kakovosti zunanjega zraka.
Drzavam €lanicam nalaga, da poskrbijo tako za obmogja, kjer so zabeleZena preseganja, da bi se
kakovost zraka izbolj$ala, kot tudi za vsa druga obmodja, kjer preseganja niso zabeleZena, z
namenom, da se kakovost zraka ne bi poslab3ala.

S tega vidika velja izpostaviti 12. &len Direktive 2008/50/ES, ki dolo¢a, da na obmodgjih in
v aglomeracijah, kjer so ravni Zveplovega dioksida, dusikovega dioksida, PMo, PM2s, svinca,
benzena in ogliikovega monoksida v zunanjem zraku pod mejnimi vrednostmi, drzave &lanice
vzdrzujejo ravni teh onesnaZeval pod temi vrednostmi ter si prizadevajo za ohranjanje najboljse
kakovosti zunanjega zraka, ki je skladna s trajnostnim razvojem.

V 23. &lenu Direktive 2008/50/ES pa so doloZene obveznosti drzav &lanic glede sprejetja
posameznih nacrtov za izbolj$anje kakovosti zunanjega zraka na obmogjih s preseganji mejnih
vrednosti — dolo¢a namreé, da kadar na dologenih obmogjih ali v aglomeracijah ravni onesnazeval
v zunanjem zraku presezejo katero koli mejno ali ciljino vrednost ter katero koli sprejemljivo
preseganje, ki velia za posamezni primer, drzave &lanice zagotovijo, da se pripravijo nacrti za
kakovost zraka na navedenih obmogjih ali aglomeracijah, da bi bila doseZena s tem povezana
mejna vrednost ali cilina vrednost.

Direktiva Evropskega parlamenta in Sveta 2004/107/ES z dne 15. decembra 2004 o arzenu,
kadmiju, Zivem srebru, niklju in policikliénih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem zraku (UL

8



L §t. 23 z dne 26. 1. 2005, str. 3), zadnji¢ spremenjena z Direktivo Komisije (EU) 2015/1480 z dne
28. avgusta 2015 o spremembi nekaterih prilog k direktivama 2004/107/ES in 2008/50/ES
Evropskega parlamenta in Sveta ter dologitvi pravil glede referenénih metod, potrjevanja podatkov in
umestitve mest vzoréenja za ocenjevanje kakovosti zunanjega zraka (UL L §t. 226 z dne 29. 8.
2015, str. 4), (v nadaljnjem besedilu: Direktiva 2004/107/ES) je predpis na ravni EU, ki dologa ciline
vrednosti koncentracij arzena, kadmija, niklja in benzo(a)pirena v zraku, izvajanje ukrepov
ohranjanja kakovosti zraka v zvezi z nadtetimi onesnaZevali, merilne metode in obve$&anje javnosti.

Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, &t. 9/11, 8/15 in 66/18; v nadaljnjem
besedilu: Uredba o kakovosti zraka) je v slovenski pravni red prenesla Direktivo 2008/50/ES in
doloéa:

- standarde kakovosti zunanjega zraka, zlasti ciljine, mejne, opozorilne, kritiéne in alarmne
vrednosti glede kakovosti zunanjega zraka za Zveplov dioksid, dusikov dioksid, dusikove
okside, delce PM1o in PM2;5, benzen, ogliikov monoksid ter benzo(a)piren,

- razdelitev Slovenije na obmodja, podobmodja in aglomeracije za ugotavljanje kakovosti
zunanjega zraka,

- nacin obved&anja javnosti ob preseganju opozorilne in alarmne vrednosti za dolotena
onesnazevala in

- obveznost priprave nacrtov za ohranjanje in izbolj$anje kakovosti zunanjega zraka.

Uredba o arzenu, kadmiju, Zivem srebru, niklju in policikliénih aromatskih ogljikovodikih v
zunanjem zraku (Uradni list RS, &t. 56/06), ki v slovenski pravni red prenasa Direktivo
2004/107/ES, pa z namenom, da se odpravijo, preprecijo ali zmanj$ajo $kodljivi uginki arzena,
kadmija, Zivega srebra, niklja in policikliénih aromatskih ogljikovodikov v zunanjem zraku, doloéa:

- ciline vrednosti koncentracij arzena, kadmija, niklja in benzo(a)pirena v zraku,

- izvajanje ukrepov ohranjanja kakovosti zraka v zvezi z onesnaZenostjo zraka z arzenom,
kadmijem, nikliem in policikliénimi aromatskimi ogljikovodiki na obmogjih, na katerih je
kakovost zraka dobra, ter izbolj$anja v drugih primerih,

- metode in merila za ocenjevanje koncentracij arzena, kadmija, Zivega srebra, niklja in
policiklicnih aromatskih ogljikovodikov v zraku ter usedline arzena, kadmija, Zivega srebra,
nikija in policikliénih aromatskih ogljikovodikov in

- obves§&anje javnosti o podatkih glede onesnaZenosti zraka.

Pravilnik o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, &t. 55/11, 6/15 in 5/17)
doloCa metode in merila za ocenjevanje kakovosti zunanjega zraka, pridobivanje podatkov o
kakovosti zraka za podporo pri zmanjSevanju onesnaZevanja zraka in moteéih vplivov ter za
spremljanje dolgorognih gibanj in izbolj8anj zaradi ukrepov na lokalni in drZavni ravni ter ukrepov
Evropske unije, pa tudi nacin rednega obve$¢anja javnosti o kakovosti zraka.

Odlok o dologitvi podobmogij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni list RS,
&t. 67/18, 2/20 in 160/20) doloa podobmocdja glede obremenjenosti zraka zaradi onesnazenosti z
delci na podlagi ocene o kakovosti zunanjega zraka in ocene o obsegu obmoéja za uginkovito
izvajanje ukrepov za izbolj8anje kakovosti zunanjega zraka. Gre za obmogja, kjer se izvajajo
posamezni naérti za kakovost zraka.

Odredba o razvrstitvi obmocij, aglomeracij in podobmo¢ij glede na onesnazenost zunanjega
zraka (Uradni list RS, §t. 38/17, 3/20 in 152/20) dolo¢a stopnjo onesnaZenosti zraka zaradi
Zveplovega dioksida, duSikovega dioksida in duSikovih oksidov, delcev PMio in PMazs, svinca,
benzena, ogliikovega monoksida, ozona, arzena, kadmija, Zivega srebra, niklia in policikliénih
aromatskih ogljikovodikov v zraku za obmogja, aglomeracije in podobmodéja. Odredba dologa tudi
razvrstitev obmocij in aglomeracij glede na raven nastetih onesnaZzeval v zraku v primerjavi s
spodnjim in zgornjim ocenjevalnim pragom.



4. VPLIV ONESNAZENEGA ZRAKA NA ZDRAVJE

V zadnjih desetletjih so bili dodobra raziskani in v $tevilnih epidemioloskih raziskavah objavljeni
razlicni patofizioloski u€inki onesnaZeval zunanjega zraka na dihala in sréno-ilni sistem. Nedavno
so v epidemiolodkih raziskavah dokazali tudi povezanost med onesnazevali zunanjega zraka in
boleznimi centrainega Zivénega sistema. Povezanost je bila nakazana tudi pri dolgotrajni
izpostavljenosti onesnaZevalom zunanjega zraka, ki naj bi vplivala na inzulinsko odpornost in
sladkorno bolezen tipa 2 tako pri odraslih kot pri otrocih.

OnesnaZen zunanji zrak pomeni skupno prisotnost razliénih in kompleksnih mesanic kemikalij, PM
(angl. particulate matter) ali trdnih delcev, ogljikovega monoksida (CO), Zveplovega dioksida (SO,),
metana, in dusikovih oksidov (NOx).

Glede na njihovo velikost delce razvri&amo v grobe delce (PM1o) z aerodinamskim premerom od 2,5
do 10 pm, fine delce (PMz;5) in ultra fine delce (UFP) ali nanodelce (NP), manje od 0,1 um. PMzs in
UFP lahko prehajajo prek pljuénih alveolov in vstopijo v krvni obtok ter tako povzrocijo razli¢ne
zdravstvene uéinke. Cim manjsi so delci, tem bolj kvaren je njihov uginek na zdravje. Velikost vpliv -
predvsem na prehajanje manjsih deicev prek membrane celic neposredno v krvni obtok, s &imer s
s krvjo razsirijo po celotnem telesu in kvarno uéinkujejo na veéino telesnih tkiv.

Za izpostavijenost tkiv delcem razliénih velikosti ter s tem za razvoj dihalnih, sréno-Zilnih in

nevroloSkih obolenj ter okvare metabolizma s sladkorno boleznijo tipa 2 so poglavitne tri

patofizioloSke poti. Izpostavljenost delcem raziiénih velikosti in dugikovim oksidom povzroda:

- oksidativni stres in vnetje v plju¢nem tkivu z vnetnim odzivom oziroma oksidativnim stresom,
ki se razsiri sistemsko in povzro&a okvaro oZilja;

- stimulacijo pljuénih avtonomnih Zivénih konéiCev in receptorjev, kar povzroéa previado
sistemskega simpaticnega tonusa nad parasimpatiénim;

- prehod UFP v krvni obtok in celice ter njihov neposredni stik z endotelnimi celicami in
trombociti, ki lahko Skodljivo vplivajo na oZilje in hemostazo.

Ti mehanizmi so bolj ali manj enaki glede na tip onesnaZevala v zunanjem zraku, pomembno pa je
trajanje izpostavljenosti. Poleg tega se razliéni uginki na zdravje krepijo pri posebej ranljivih
skupinah prebivalstva, kot so bolniki s kroni¢nimi sréno-Zilnimi obolenji in kroni¢nimi dihalnimi
oboleniji, otroci ter starostniki.

Ob kratkotrajni izpostavljenosti visokim koncentracijam onesnazeval zZunanjega zraka pride lahko do
akutnega draZenja dihalnih poti z oteZenim dihanjem in izcedkom iz nosu. Tudi pri kratkotrajni
izpostavljenosti so posebej ogrozene ranljive skupine prebivalstva, kot so otroci, bolniki s kroniénimi
sréno-Zilnimi obolenji in kroniénimi dihalnimi obolenji ter starostniki. Pri otrocih lahko kratkotrajna
izpostavljenost visokim koncentracijam tem onesnazevalom povzrogi poslab8anje astme, pri
starostnikih pa tudi poslab$anje kroniéne obstruktivne bolezni.

Na sliki 1 je ponazorjena pot delcev po telesu glede na njihovo velikost.
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prashi delci plini

nos, Zrelo <30 pm

3 el traheja,
7 bronhiji, bronhioli  <10um SO, NO,, O;

pljuéni mesicki <2-3 pm NOz, 0;

) AN pljucno tkivo,

krvni obtok <0.1 pm

Slika 1: Manjsi so delci, tem globlje prodirajo v pljuéa in nato v krvni obtok (vir: NIJZ).
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5. MERITVE IN OPIS STANJA KAKOVOSTI ZUNANJEGA ZRAKA

5.1 Meritve kakovosti zunanjega zraka

V Sloveniji ocenjevanje kakovosti zraka zagotavlja ARSO v skladu s Programom ocenjevanja
kakovosti zunanjega zraka z meritvami in modelskimi izraguni. Meritve delcev PM1o in PMzs, 0zona
(O3), Zveplovega dioksida (SO2), ogljiikovega monoksida (CO), dusikovega dioksida (NO2), dusikovih
oksidov (NOx), svinca (Pb), benzena (CsHs), arzena (As), kadmija (Cd), niklja (Ni) in benzo(a)pirena
izvaja ARSO na stalnih merilnih mestih v okviru drzavne merilne mreze. V krajih, ki niso zajeti v
stalni merilni mreZi, ARSO ob¢&asno izvaja indikativne meritve z mobilno postajo.

Kot dopolnitev meritvam si pri ocenjevanju kakovosti zraka, analizah vzrokov &ezmerne
onesnazenosti in pri napovedovanju ravni onesnaZeval ARSO pomaga tudi z modeli. Vzpostavljen
je regionalni disperzijsko-fotokemiéni model CAMXx, sklopljen z meteorolo$kim modelom ALADIN/SI
ter statistiCnimi modeli za napovedovanje ravni delcev oziroma ozona za posamezne kraje.
Prednost modelov v primerjavi z meritvami je prostorska pokritost. lzradun Gasovnega poteka ravni
onesnazeval namre¢ modeli omogogajo tudi na obmogjih, kier se meritve ne izvajajo.

Slovenija je glede na Uredbo o kakovosti zraka za ocenjevanje kakovosti zunanjega zraka
razdeliena na dve aglomeraciji in dve obmogji, ki sta razliéni za tezke kovine in za druga
onesnazevala. Za ocenjevanje kakovosti zunanjega zraka glede ravni SOz, NO., CO, Os, benzena,
PM1, PMz5 in benzo(a)pirena je Slovenija razdeljena na celinski (SIC) ter primorski (SIP) del. Na
sliki 2 je kartografski prikaz merilnih mest po posameznih obmogjih. Za tezke kovine je zaradi svojih
znagilnosti iz obmocja celotne Slovenije izvzeta Zgornja Meziska dolina, ki je samostojno obmocje.

Drzavno merilno mreZo za spremljanje kakovosti zunanjega zraka zdaj sestavlja 22 merilnih mest.
Od tega jih je 15 tipa ozadje, 6 je prometnih in eno industrijsko. Merilna mesta ARSO za merjenje
kakovosti zunanjega zraka so prikazana na sliki 2.
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Slika 2: Merilna mesta ARSO za merjenje kakovosti zunanjega zraka v letu 2018 (vir: ARSO)

Zdajnji sistem za spremljanje kakovosti zraka je zastarel, saj je njegova oprema iztrodena in
potrebna posodobitve, pa tudi nadgradnje. Zato ARSO izvaja projekt Sinica, ki bo omogodil
vzpostavitev ustrezne infrastrukture in pridobitev znanja za nagrtovanje ukrepov za izbolj$anje
kakovosti zraka in spremljanje u¢inkov njihovega izvajanja, kot to zahteva Direktiva 2008/50/ES.

Z izvedbo projekta Sinica se bo dosegel poseben cilj: Bolj§e spremljanje kakovosti zraka za bolj§o
podporo pri pripravi nacrtov kakovosti zraka na tem podro&ju in za uéinkovito izvajanje tega
operativnega programa.

Projekt Sinica naj bi omogogil nekatere izboljave pri ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka:

- izdelana podrobna, krajevno in €asovno razpriena evidenca izpustov ter dve predvidevaniji
izpustov,

- posodobljena in nadgrajena mreZa meritev kakovosti zraka in disperzijskih lastnosti ozradja
oziroma karakteristik atmosfere,

- posodoblien umerjevalni in kemijsko analitski laboratorij,

- posodobljen analitsko-informacijski sistem,

- posodobliena radunsko sredi$ce in informacijska infrastruktura,

- vpeljava novih in nadgrajenih orodij za disperzijsko in receptorsko modeliranje kakovosti
zraka.

5.2 Opis stanja onesnazenosti zunanjega zraka v Sloveniji

Kakovost zunanjega zraka se v Sloveniji v obdobju zadnjih let stalno izboljSuje.

5.2.1 Delci

Mejne vrednosti za delce so predpisane v Uredbi o kakovosti zraka. Za delce PM1o sta predpisani
dnevna in letna mejna vrednost. Dnevna mejna vrednost, ki znasa 50 g/m?, ne sme biti preseZena
vec kot 35-krat v koledarskem letu. Za delce PMz;s je predpisana letna mejna vrednost 25 g/m?.

OnesnaZenost zraka z delci PMio je Ze nekaj let v upadanju. V letu 2020 ni bilo na nobenem
merilnem mestu zabeleZeno preseganje z delci PM10, medtem ko je bilo e v letu 2019 zabelezeno
preseganje, na dveh prometnih merilnih mestih (v Celju na Mariborski cesti in na merilnem mestu
Ljubljana Center). V letu 2018 je bilo merilnih mest s prekoragitvami est, v letu 2017 pa kar deset
Treba je izpostaviti, da je onesnaZenost zraka z delci tudi mo&no odvisna od vremenskih razmer.

V preglednici 1 je prikazano letno Stevilo preseganj dnevne mejne vrednosti PM10 po lokaciji
meritev.

Preglednica 1: Letno Stevilo preseganj dnevne mejne vrednosti PMo. Stevilo preseganj, ki je vedje
od dopustnega, je napisano s krepko pisavo.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

2020

L BeZigrad

36

64

71

70

47

46

36

30

43

63

27

22

18

a3

36

30

28

16

21

U Biotehniska

/

/

/

/

/

/

25

32

51

21

24

12

35

32

16

14

U Center

/

/

/

/

/

101

112

74

94

107

74

55

85

66

51

51

37

33

U Gospodarsko/
Celovika

/

/

/

/

/

39

20

21

16/6*

MB Center

66

129

102

101

108

91

54

35

47

36

25

34

43

35

30

13

17
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MB Vrbanski I, / / / AR 8| 7| 10 3| 21| 2| 12/ © :

Kranj / / / / / / /| 37| 55| 27| 28| 12| 17| 27| 28| 13| 8| U

Novo mesto / /7 / / / / /| 60| 69| 45| 49| 22| 40| 41| 33| 31| 10| &

Celje 58| 100 62| 97| 59| 48| 37| 42| 8| 73| 55| 51| 41| 70| 53| as| 35| 23| 2

CE Mariborska / / / / / / / / / / / / / /| 57| 45| 43| ¥

CE Gaji / / / / / / / / / / /| 35| 4| 76| as5| 39| a3| 25| L

Trbovije 52| 8| 48| 157| 8| 8| 72| 48| 64| 68| 65| 50| 33| 50| 38| 30| 37| 16| 21
Zagorje 48| 79| 82| 143| 106| 99| 109| 56| 68| 75| 62| a8| 38| 70| s1| 46| 5| 28| 2
Hrastnik / / / / / / / /| 30| 51| 17| 15| 10| 22| 25| 19| 11| 9 £
Velenje / / / / / / / / / /11 8| 15 9| 10| 19 2| 2 2
MS Rakigan 33| 58| 19| 65| 54| 37| 42| 30| 52| 71| 44| 38| 33| 47| 42| aa| 34| 24| 13
MS Cankarjeva [ N2 A S} N 2 N A B A S A I 2 N2 1 B Y Y Y Y I
Nova Gorica 24| 18| 33| 37| 47| 40| 33| 24| 25| 28| 19| 12| 19| 24| 15| 24 6| 10| 17
NG Grena / / / / / / / / / / / / / / /] 2 5| 10 18
Koper / / / /| 40| 19| 11 2| 15| 2| 23| 10| 16| 28| 11| 18| a4f " 2
Zerjav / / / / / / / /| 29| 79| aa| 37 3 6] 19 9 5 - 7
Iskrba / / / 5 5 0 0 5 5 3 1 0 0 o] o 3 2| 2 2
Morsko / / / / /| 18| 16| 14 5] 13| 10 3 8 6 6 3| 5 7
Gorenje Polje / / / / /] 16| 24| 16| 13| 18| 11 5| 11| 10 3 7 3 7 9
MB Tabor 38] 42| 51| 111| 132| 94| 52| 24| 38 / / / / / / / / /
Vnajnarje / VA /| 20| 10 /7 2| 12 8| 3| o 1] 2| s /! /
Pesje /| 17| 11| 23| 24| 14 9| 12| 10| 16 2 6| 12 9 8| 20 3 1 2
3kale / 4 8| 15| 19| 11| 12| 13| 12| 20 9 0 5 0 1 9 3| 1 2
Prapretno / /| 19| 15| 33| 36| 25| 20| 29| 49| 25 3 2 o] 1 / /! /
Kovk VA Y 3 W N N A N2 A N2 N A A Y 1 | Y Y Y A Y
Dobovec A Y S Ny | 2 N A WS A A N A N A N U Y S | A Y 1 A
Sodtan; / / / / / / / / / / / 0 0 0 3| 14 4 1 2
Miklavi iy s A s s s 4l 7| as| me| 35| 31| 24
Ptuj VA8 S ) S S W 2 N S A S A N A N A A R A A - VI
Ruse A8 Y S S S & N 2 Y S 2 N 4 N A N A 2 A R A I R A v 1 T 12
Medvode U2 S 2 Sy S A N 2 I A S A N A N 2 A N2 A N ) A A I 1
Spuhlja / / / / / / / / / / / / / / / / / / 5
Grosuplle 7/ N2 Ny & S N A N 4 N 2 N2 A A 2 A B A 1 Y Y Y
MB Tezno 1 ) ] 1 ] Y ) B Y Yy e e Y N

* Na merilnem mestu Ljubljana prometna so se meritve do 31.1.2020 izvajale na lokaciji Gospodarsko
razstavisCe, od 1. 2. 2020 naprej pa na lokaciji Celovika cesta.

Ravni delcev PM;;s spremlia ARSO na stirih merilnih mestih — Maribor, Maribor Vrbanski plato,
Ljubljana BiotehniSka fakulteta in Iskrba. Za delce PM2s je predpisana mejna vrednost kot letno
povprecje, ki od zagetka meritev ni bila preseZzena na nobenem merilnem mestu. Letne vrednosti
delcev PM s kaZejo, da onesnaZenost ostaja na priblizno isti ravni.
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5.2.2 Onesnazevala v delcih (benzo(a)piren, nikelj, arzen, kadmij in svinec)
Benzo(a)piren je policikli¢na aromatska spojina s petimi obrogi. Nastaja pri nepopolnem zgorevanju
goriv tako fosilnega izvora kakor tudi biomase. Primerjava ravni benzo(a)pirena v obdobju od leta
2009 do 2020 kaze, da onesnaZenost ostaja priblizno na isti ravni in dosega standarde kakovosti
okolja.

Povpreéne letne ravni niklja, arzena, kadmija in svinca so bile v obdobju od leta 2009 do 2020 na
vseh merilnih mestih niZje od zahtev za kakovost zraka. Primerjava ravni tezkih kovin v obdobju od
leta 2009 do 2020 kaZe, da obremenjenost ostaja pribliZno na isti ravni.

5.2.3 Benzen
Ravni benzena so v obdobju od leta 2009 do 2020 na vseh merilnih mestih nizje od zahtev za
-kakovost zraka.

5.2.4 Ozon

OnesnaZenost z ozonom ima izrazit regionaini zna&aj z odlogilnim vplivom tezmejnega premika
onesnazenosti. Alarmne vrednosti (240 pg/m3) Ze deset let niso bile preseZene. Cilina vrednost za
varovanje zdravja je bila presezena na vedini merilnih mest, ki niso pod neposrednim vplivom
prometa. Primerjava med merilnimi mesti kaZe, da so bile vi§je ravni ozona izmerjene na
Primorskem, najniZje pa na merilnih mestih, izpostavljenih izpustom iz prometa. Glede na smernice
WHO je bila ta vrednost presezena na vseh merilnih mestih. Tudi cilina vrednost za varovanije rastlin
(AOT40) je bila visja od mejne vrednosti. Povpreéne letne ravni ozona ne kaZejo opaznih vzorcev
sprememb (trendov) v zadnjih letih. Razlike med posameznimi leti so predvsem posledica
vremenskih razmer, posebej tistih poleti, ko so pogoji za nastanek ozona ugodnejsi.

5.2.5 Dusikov dioksid

Najvisje ravni duSikovega dioksida so izmerjene na prometno zelo obremenjenem merilnem mestu
LJ Center. Tu je bila v preteklih letih preseZena tudi letna mejna vrednost. 40 pg/mé. Urna mejna
vrednost 200 ug/m* (dovoljeno 3tevilo preseganj 18 ur na leto) ni bila preseZena. Sicer v zadnjih
letih ni bilo zabeleZzenega preseganja letne in urne vrednosti za dusikov dioksid na nobeni drugi
merilni postaji. Tudi kritiéna vrednost za zaséito vegetacije ni bila preseZena na nobenem ruralnem
merilnem mestu.

5.2.6 Zveplov dioksid

Povprecna raven Zveplovega dioksida je Ze veé let na vseh merilnih mestih pod mejnimi in kriti&nimi
vrednostmi za varovanje zdravja in rastlin. Mejni urni vrednosti se ob&asno priblizamo le na merilnih
mestih okrog termoelektrarne Sostanj tu je bila v letu 2019 nekajkrat presezena le dnevna mejna
vrednost 125 pg/m3, ki jo priporo¢a WHO.

5.2.7 Ogljikov monoksid
Ravni ogljikovega monoksida so bile na vseh merilnih mestih precej pod mejno vrednostjo in so
niZje tudi od priporocil WHO.

5.2.8 Zivo srebro
Raven onesnazenosti zraka z Zivim srebrom ostaja od leta 2008 naprej zelo nizka. V letu 2018 je
bila za spoznanije visja kot v preteklem letu, a je kljub temu $e vedno med najniZjimi v Evropi.
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6. ANALIZA STANJA KAKOVOSTI ZUNANJEGA ZRAKA

6.1 Splosno

Obmodje izvajanja tega operativnega programa je celotno obmoéje Slovenije, razen veljavnih
obmocij s preseganji. Na teh obmogjih, kjer kakovost zraka ni izmerjena, se domneva dobra
kakovost, skladna s predpisanimi standardi kakovosti.

Glede na ugotovitve meritev o virih onesnazenja na obmogjih s preseganiji se ocenjuje, da so viri
onesnaZenja enaki po vsej Sloveniji z rahlimi odstopanji po pokrajinah, pri &emer se domneva, da je
onesnazZenje koli¢insko niZje od obmotij s preseganiji in v mejah veljavnih standardov kakovosti.
Vendar se dopus¢a moznost, da predpisani standardi kakovosti zraka niso doseZeni na posameznih
manjsih obmodjih slabe prevetrenosti.

Meritve so pokazale, da je v Sloveniji najbolj izrazena onesnaZenost zraka zaradi ravni delcev v
hladni polovici leta.

Izpusti delcev v Sloveniji so predvsem rezultat mo&no razsirjene uporabe lesne biomase v zastarelih
MKN gospodinjstev. Visoke ravni delcev v zraku so tudi posledica neugodnih vremenskih razmer v
slabo prevetrenih kotlinah in dolinah celinskega dela Slovenije, kjer lahko ob pogostih in izrazitih
temperaturnih inverzijah Ze manjSa gostota izpustov povzro&i ezmerno onesnazenost zraka. Torej
S0 preseganja izrazito orografsko in meteorolosko pogojena. Gre tudi za vedja medletna nihanja.
Razlike med posameznimi leti so posledica predvsem meteorologkih razmer v hladni polovici leta.
Visje koncentracije delcev in s tem tudi ve¢ preseganj so povezani z dalj§imi obdobji stabilnega
vremena, ko v neprevetrenih dolinah in kotlinah nastajajo izraziti temperaturni obrati. Po drugi strani
pa so daljSa padavinska obdobja, pogosti prehodi vremenskih front in visje temperature povezani z
nizjimi ravnmi delcev.

Visoke koncentracije delcev so praviloma omejene na hladni del leta, ko so meteorologke razmere
za razredCevanje izpustov e posebej neugodne. Hkrati pa zrak pozimi onesnazujejo MKN, ki imajo
v Sloveniji kar dvotretjinski delez v skupnih izpustih delcev.

NiZje koncentracije delcev so izmerjene na Primorskem in na merilnih mestih v celinski Sloven, .
kjer je razvit sistem daljinskega ogrevanja (npr. Velenje in Sostanj).

Standardi kakovosti so presezeni tudi pri ozonu v poletnih mesecih. V tem letnem &asu nad
nasimi kraji previaduje obmodje visokega zraénega tlaka z zelo toplim in razmeroma suhim zrakom
v visinah z vetrom iz zahodnih oziroma jugozahodnih smeri, ki k nam prinada onesna®en zrak iz
Italije. OnesnaZenost z ozonom ima izrazit regionalni znagaj z odlo&ilnim vplivom éezmejnega
premika onesnaZenosti.

Treba je opozoriti, da v primeru ozona govorimo o troposferskem ozonu, ki je v plasti neposredno od
tal pa do nekaj kilometrov nad zemeljskim povrsjem. Previsoke ravni $kodljivo vplivajo na zdravje
ljudi, Skodujejo pa tudi rastlinam in Zivalim. Zaradi nestabilne strukture je 0zon moé&no reaktiven plin
in zato ob previsokih ravneh skodljiv.

Ozon je drugotno (sekundarno) onesnaZevalo, zato v prizemni plasti zraka ni njegovih neposrednih
izpustov. Ker so zapletene reakcije, ki povzrodajo nastanek ozona, intenzivnejSe ob visoki
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temperaturi in monem sonénem obsevanju, je onesnaZzenost zraka z ozonom najvedja poleti.
Snovem, iz katerih nastaja ozon, pravimo predhodniki ozona in obsegajo dusikove okside, ogljiikov
monoksid, atmosferski metan ter nemetanske hlapne organske spojine (npr. etan, propan, butan,
pentan, izopren, heksan, benzen, toluen, ksilen, trimetilbenzen). Dusikovi oksidi so predvsem
posledica izpustov iz prometa (motorji z notranjim zgorevanjem) in energetike. Hlapne organske
snovi pa prispevajo izpusti, povezani s prometom, industrijo in obrtjo, distribucijo motornih goriv,
kurjenjem biomase in uporabo topil v gospodinjstvih. Na prometnih merilnih mestih so ravni ozona
niZje, ker ta hitro reagira z dusikovim monoksidom iz izpu$nih plinov in razpade nazaj v obiajni
dvoatomni kisik tako, da odda atom kisika molekuli dusikovega monoksida. Kraji z naraséajoco
nadmorsko vi§ino in odprtim reliefom imajo vse bolj znaéilnosti prostega ozraéja, kjer je na eni strani
manj8i neposredni vpliv izpustov predhodnikov ozona, na drugi strani pa je moénejSe sevanje
sonca. Povpretne letne ravni ozona so zato v vi§jih predelih Slovenije praviloma visje kot v niZjih
predelih. Vpliv temperature in sonénega sevanja na ravni ozona se kaZe tudi v nizjih maksimalnih
ravneh ozona v celinskem delu Slovenije v primerjavi s Primorsko.

Meritve drugih onesnaZeval (Zveplovega dioksida, duSikovega dioksida, duSikovih oksidov,
benzena, oglikovega monoksida, benzo(a)pirena, arzena, kadmija, Zivega srebra, niklja in
policikliCnih aromatskih ogljikovodikih) v zraku so pokazale, da so predpisani standardi kakovosti
glede tega dosezZeni.

Ta operativni program se osredoto¢a predvsem na onesnaZenost zraka z delci, ki v Sloveniji
preteZno onesnazujejo zrak.

6.2 Viri onesnazenja

6.2.1 Ocena virov delcev

Ne glede na dejanske razlike med posameznimi obmocgji Slovenije in razlike med njimi (orografske
znacCilnosti, velikost naselja, prometna obremenjenost, vedji industrijski obrati v sorazmerno
majhnem naselju, morebitna energetska revicina obmodja, vedji viri lesa za ogrevanje iz bliznjih
gozdov, prostorska urejenost, dostopnost in dosegljivost infrastrukture na daljinsko ogrevanje in
ogrevanje z zemeljskim plinom itn.) je vseeno moZno doloéiti nekatere kljutne dejavnike za vire
delcev, ki veljajo za ve€ino obmodij v Sloveniji, vkljuéno z domnevo, da so viri delcev v bistvu
podobni tistim, ki so ugotovljeni na obmocjih s preseganii.

Slika 3: Viri delcev po sektorjih za obdobje od leta 2000 do 2018 (vir: ARSO).
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Po podobnosti z ugotovljenimi viri na obmogjih preseganj se ocenjuje, da:
— se onesnazenje pojavljala predvsem pozimi oziroma v &asu kurilne sezone,
— najvedji delez onesnazenja izhaja iz rabe goriv v gospodinjstvih, cestnega prometa, rabe
goriv v industriji in industrijskih procesov.

Porazdelitev po virih v celotnem in zimskem obdobju, pridobljena z uporabo modela PMF (Positive
Matrixs Factorization), je prikazana v preglednici 2 in velja za vire delcev na obmodcju Mestne obéine
Celje.

Preglednica 2: Porazdelitev virov delcev PMo glede na njihovo koncentracijo (nad in pod 50 ug/m®)
v zimskem obdobju med 4. novembrom 2010 in 8. februarjem 2011.

Vir delcev Cru10 < 50 ug/m?® Ceumio> 50 pugim3
bomase oms | 3% | 3Bugm | 49%
:ﬁﬁ?ggggm delci :,g/ms 32 % 21 pg/m3 20 %
?er(s)tr::;ténzija 8 ug/m? 26 % 12 pg/m? 17 %
Industrija 2 ug/m?® 6% 3 pg/m® 5%

Rezultati receptorskega modeliranja kaZejo, da na ravni delcev vplivajo Stirje poglavitni viri.
NajpomembnejSa vira sta povezana z izpusti zaradi izgorevanja lesne biomase (delez tega vira na
letni ravni znaSa 35 %, v zimskem obdobju pa 45 %) in sekundarnimi anorganskimi delci, ki
nastajajo z oksidacijo in pretvorbo plinastih izpustov (predvsem SO, NO. in NHs). Ravni
sekundarnih delcev imajo bolj regionalen znadaj in izraZajo stanje na $irSem obmodju, saj nanje bolj
kot lokalni izpusti vpliva premikanje zra¢nih mas. DeleZ tega vira je tretjinski tako v celoletnem kot
tudi v zimskem obdobju. Vir, ki se ga povezuje s prometom in resuspenzijo, je posledica izpustov iz
motorjev ter obrabe cesti§¢a, zavor in pnevmatik. Promet z resuspenzijo na letni ravni k ravnem
delcem prispeva 27 %, v zimskem obdobju pa 20 %. Prispevek industrije k ravnem delcem je 5-%.V
zimskem obdobju je ARSO posebej obravnaval dneve s presezeno dnevno mejno koncentracijo
delcev PM1o. V opazovanem obdobju med 4. novembrom 2010 in 8. februarjem 2011 je znaSala
povprecna dnevna koncentracija v dneh, ko je prislo do preseganja, 71 ug/m?. V primerjavi z dnevi,
ko dnevna mejna vrednost ni bila presezena, se je najbolj povedal delez zaradi izgorevanja
biomase. Delez tega vira je bil v teh dneh skoraj 50-%, kar v povpregju znasa kar 35 ug/m?®.

6.2.2 Posamezni viri delcev
Ne glede na to, ali gre za obmocje s preseganii ali ne, je treba na Slovenijo pogledati kot na celovit
sistem z vidika ogrevanja stavb in prometa. Pri tem je treba upostevati posamezna odstopanja na
podrocju prometa, kjer so obmocja brez poselitve, kot so na primer gozdovi, in na podrogju
ogrevanja stavb, ko gre za oZje priobalno obmocje ter posamezna obmoéja, ki so ogrevana
preteZno ali samo z daljinskim ogrevanjem ali s plinom.

Ker so torej znagilnosti, ki porajajo vire delcev iz naslova ogrevanja stavb in iz prometa, ne glede na
razlike med naselji podobne, je upraviceno domnevati, da bi slabo kakovost zraka morda lahko
ugotovili Se kje.
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Vendar temeljni cilj ni merjenje kakovosti zraka v slehernem naselju, kar je nemogoce in ni
smiselno. Osrednji cilj je ugotoviti Sirée okoli$¢ine za morebitno slabo kakovost zraka, jih preuditi ter
na tej osnovi pripraviti in izvajati celovite ukrepe za ohranjanje kakovosti zraka v Sloveniji in za
njegovo izboljSevanje, ¢e bi bilo to kje potrebno.

6.2.2.1Raba lesne biomase za ogrevanje v MKN kurilnih napravah
Ocenijuje se, da raba lesa za ogrevanje v MKN prispeva dobro tretjino onesnazenja zraka z delci.

Lesna biomasa iz slovenskih gozdov je pomemben dejavnik blaZenja podnebnih sprememb,
trajnostnega razvoja, zanesljivosti oskrbe s toploto, pozitivnih gospodarskih uginkov, sinergijskih
ucinkov vzdolZ lesnopredelovalne verige ter manj$anja uvozne odvisnosti.

Po podatkih SURS je bilo 1. januarja 2018 v Sloveniji 852.200 stanovanj, od tega jih je bilo 680.000
naseljenih. Najvet prebivaicev, 65,8 %, je 1. 1. 2018 Zivelo v eno- ali dvostanovanjskih stavbah
(hisah), v ve€stanovanjskih stavbah jih je Zivelo 30,6 %, preostali (3,6 %) pa so bivali v skupinskih in
drugih posebnih oblikah nastanitev. Navedeno se priblizno ujema s podatki Ministrstva za okolje
prostor, da je v Sloveniji skupaj nekoliko ve¢ kot 400.000 kurilnih naprav. Od tega jih je bilo na trdno
gorivo okoli 205.000.

Pri starosti MKN na trdno gorivo se lahko naslanja na podatke, kdaj so MKN prihajale v uporabo,
posredno pa se lahko prek tega (samo) oceni njihova uginkovitost in $kodljivi vplive na okolje glede
izpustov delcev, pri Cemer seveda zanemarjamo vprasanja pravilnega nacrtovanja vgradnje kurilne
naprave v objekt (vkljuéno z dimnikom in zagotavljanjem zraka za proces gorenja, vgradnje)

wew v

vzdrzevanja, ¢i§c¢enja itn.

Po ocenah Ministrstva za okolje in prostor so se MKN (do moéi 30 kW) zaéele uporabljati v priblizno
takSnem obsegu:

- do vkljuéno leta 1997: skoraj 110.000 naprav,

- od leta 1998 do leta 2011: &ez 76.000 naprav,

- od leta 2012 do leta 2015: ¢ez 19.000 naprav.

To pomeni, da je priblizno ve¢ kot polovica MKN na trdna goriva stara veé kot dvajset let.

Na spreminjanje $tevilénosti MKN na trdno gorivo (kot tudi na druge vrste goriv) vplivajo predvsem
cena nakupa naprave ter cene goriv na trgu. Velik deleZ pri tem imajo tudi spodbude drzave, ki
zadnja leta podeljuje nepovratna sredstva za zamenjavo starih kurilnih naprav z novimi kurilnimi
napravami na lesno biomaso ali toplotnimi érpalkami. Spodbuda je vi§ja, e gre za obmodje s
preseganiji, na katerih se izvajajo ukrepi iz odlokov o0 naértu za kakovost zraka.

Tocnih podatkov o $tevilu MKN glede vrste energenta ni. Posredni podatki pa kaZejo, da se koli¢ina
lesne biomase za ogrevanje v gospodinjstvih zlasti od leta 2009 naprej povecuje, kot je prikazano
na sliki 5 (vir: SURS).

Slika 5: Rast rabe lesa za ogrevanje od leta 2004 do 2019
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Delez lesne biomase za ogrevanje je bil v predhodnem obdobju 26-%; zdaj pa zna%a Ze 37 %: po
toplotni sanaciji stanovanjskih stavb se delez ogrevanja z lesno biomaso poveta na 46 %; pri
novogradnjah pa se delez lesne biomase pri konéni energiji poveéa na 58 %.

Lesna biomasa za ogrevanje v gospodinjstvih se uporablja za ogrevanje s poleni 65-%; s peleti 34-
% in s sekanci 5-%.

Neposrednih ocen, kako gospodinjstva vzdrzujejo MKN na trdno gorivo, ni, posredno pa se glede na
Stevilo dimniSkih poZarov lahko sklepa, da se del MKN in dimnikov ne vzdrzuje pravilno, prav tako
gre verjetno za premajhno uginkovitost teh naprav in so moznosti za izbolj$anje.

Analiz pravilne priprave drv (zra¢no suha) in pravilnega kurjenja v MKN neposredno ni. Iz posrednih
kazalnikov (slaba kakovost zraka zaradi uporabe MKN na trdno gorivo, uporabniki merilcev vlage
drv ne uporabljajo, dolZina obdobja suSenja drv, pravilna postavitev skladovnic, stiki dimnikarjev z
uporabniki MKN, preprianja — odzivi uporabnikov glede pravilne priprave drv in pravilnega kurjenja)
ugotavljamo, da Stevilni uporabniki ne poznajo ali ne upostevajo navodil za pravilno pripravo drv in
pravilno kurjenje, kar omogoca, da se na tem podro&ju z zanemarljivimi finanénimi sredstvi lahko
doseze izbolj$anje ucinkovitosti ter zmanj$anje $kodljivih vplivov na okolje.

V Sloveniji je tudi SirSi nabor medsebojno povezanih okolig&in, ki skupaj porajajo veliko verjetnost,
da bo kakovost zraka zaradi delcev iz MKN pere&a $e dalj éasa in bo potrebno trajno izvajanje
ukrepov. Tak$ne okoli§éine so:

- velike povrsine gozdov in velike koli¢ine lesa za ogrevanje,

-~ razprsenost lastni§tva gozdov, kar napeljuje k rabi lesa predvsem za ogrevanje,

- veliko zastarelih MKN, ki jih ne bo mogoce brez izdatnih investicij zamenjati v krajsem &asu
nekaj let,

- prostorska urejenost Slovenije z nezgo$&enostjo poselitve, ki pomeni povecano potrebo po
posameznih, individualnih kuri§éih,

- veliko stanovanjskih enot (predvsem individualnih hi§), ki niso ustrezno toplotno izolirane ter
zaradi neustreznih tehniénih sistemov in so zaradi ekonomsko-demografskih okoli§&in
omejene moznosti izvedbe potrebne energetske prenove stavb — taksne hie bodo Se dalj
Casa energetsko potratne za ogrevanje,

- demografske napovedi in staranje prebivalstva v povezavi s stanjem hi§ (njihovo toplotno
izoliranostjo) kazejo na Se dalj$e ¢asovno obdobje uporabe $tevilnih zastarelih MKN, ki bodo
Se dalj €asa porajale izpuste delcev.
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6.2.2.2 Promet

Delez virov iz prometa je glede razvoja prometa v Sloveniji na stopnji, ko se koligina izpustov delcev ne bi
smela veC poveCevati. Vendar se v NEPN ugotavija, da projekcije prometnega sektorja kaZejo na
nadaljnjo poveéevanje obsega prometa v Sloveniji
do leta 2030, t. osebnega in Se zlasti tovornega, kar bo e povetalo
porabo energije v tem sektorju ~ projekcije po scenarijin kaZejo povetanje porabe energije do
leta 2030 v sektorju promet za od 6 % do 24 %. S tem bo uvajanje OVE v sektorju promet do
leta 2030 izjemno zahtevno, otezeno in bo zelo omejevalo doseganje skupnega deleza OVE do
leta 2030, saj bo morala Slovenija v drugih dveh sektorjih (elektriéna energija; toplota)
nadoknaditi manj8i delez OVE v sektorju promet.

Za kakovost zraka to pomeni, da bo glede na pri¢akovano povedevanje obsega prometa v Sloveniji
izredno tezavno zagotavljati okoli§¢ine, ko bi se kakovost zraka bistveno izbolj$ala.

Vendar je treba razlikovati med posameznimi obmogji in mozno je domnevati, da se delez virov
delcev iz prometa ne bo zniZeval v posameznih naseljih, ki so v bliZini vegjih mest, obremenjenih s
prometom, ter v blizini avtocest in hitrih cest. Medtem ko se predvideva zmanjSanje deleza virr
delcev iz prometa na drugih obmodji, zlasti tam, kjer ne bo povegevanja tranzitnega prometa, se
kakovost zraka lahko izbolj$a z izvajanjem ustreznih lokaino primernih ukrepov.

6.2.2.3 Industrija

Med viri onesnaZenja zraka je treba omeniti tudi izgorevanje goriv pri proizvodniji elektriéne energije,
industrijo in industrijske procese ter uporabo topil (na primer v kemiéni in nekovinski industriji).
Ceprav je bila industrija v preteklosti eden glavnih virov onesnaZenja zraka, se je v zadnjih
desetletjih veliko spremenilo. Okoljska uginkovitost industrije se je izbolj$ala zaradi strozje
zakonodaije in izboljSanja energetske uginkovitosti.

Emisije onesnaZeval v zrak iz sektorja industrije so urejene s predpisi, ki urejajo emisije snovi v zrak.
Poleg ZVO-1 in predpisa, ki ureja emisije snovi v zrak za vse nepremitne vire, so sprejeti tudi
Stevilni specialni predpisi za posamezne vrste dejavnosti. Ko gre za naprave, ki lahko onesnazujejo
okolie v ve&jem obsegu, pa so na evropski ravni sprejeti t. i. zakljutki o BAT za posamezne
industrijske dejavnosti, ki doloCajo mejne vrednosti emisij snovi v zrak, pa tudi druge ukrepe varstva
zraka ter obveznosti glede spremljanja emisij iz teh naprav.

Podrogje onesnazevanja zraka iz industrije je torej celovito urejeno z obseznim sistemom
obveznosti za upravljavce naprav na ravni Evropske unije in tudi na ravni drzave, zato je treba pri
slednji poskrbeti predvsem za odpravo morebitnih nedoslednosti v veljavnih predpisih in za ustrezno
izvajanje teh predpisov.

6.3 Ocena stanja onesnaZenja z delci

Ker gre torej na podro&ju prometa in na podro&ju ogrevanja in priprave sanitarne tople vode stavb,
ki sta glavna vira delcev za vso Slovenijo, za podobna stanja in $irSe okoli$&ine, je torej mogo&e
predvideti slabo kakovost zraka iz enakih razlogov §e na drugih obmogjih.

Obe podrodji sta sorazmerno nedinamiéni, zato se pri¢akuje, da se bodo SirSe okoli$&ine, ki so vzrok

za nastanek virov delcev, ne glede na izvajane ukrepe drZave in obgin ter ravnanja gospodinjstev in
prebivalcev, spreminjale pocasi.

22



7. CILJI

Cilj tega operativnega programa je ohranjanje najbolje kakovosti zunanjega zraka v Sloveniji z
namenom zagotavljanja zdravja prebivalcev in varstva narave. Z izvajanjem ukrepov iz tega
operativnega programa se cilja na izboljSanje oziroma vsaj na ohranitev najboljSe kakovosti zraka v
Sloveniji na celotnem njenem obmodju. Treba je zagotoviti, da se kakovost zraka ne bi ponovno
poslabsala na obmodjih, kjer so Ze bila obmocja s preseganji in se je kakovost zraka izboljsala.
Dobro kakovost zraka je treba zagotavijati tudi v krajih, kier se ne izvajajo meritve, pa obstaja
moznost za slabo kakovost zraka in prepreéiti, nastanek novih obmogij s preseganiji.

Vzporedni — komplementarni cilji so $e:

blazenje podnebnih sprememb,

povecanje uCinkov in delezev URE in OVE, da se bo potreba po rabi fosilnih goriv stalno in
ucinkovito zmanjsSevala,

manjsa potreba po energiji in ve¢anje uginkovitosti,

umna raba lesa s ¢im vedjo dodano vrednostjo,

varstvo okolja in trajnosten razvoj,

ohranjanje kakovostnih gozdov,

ohranjanje kmetijskih zemlji§¢&,

zagotavljanje delovnih mest in gospodarski interesi,

zagotavljanje zanesljivost in konkurenénost oskrbe z energijo v Sloveniji,
ucinkovit, varen, odporen in okoljsko prijazen promet.
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8. UKREPI

8.1 Splosno

Da bi dosegli cilie iz tega operativnega programa, se bodo v sodelovanju med drzavo, obcinami,
razliénimi pravnimi subjekti in vsemi prebivalci v Sloveniji izvajale naslednje skupine ukrepov:

- ukrepi na podro&ju ogrevanja stavb in priprave sanitarne tople vode,

- ukrepi na podrogju prometa,

- ocenjevanje kakovosti zraka,

- ukrepi na drugih podrogjih in podporne naloge,

- spremljanje ucinkovitosti ukrepov.

Pri tem se drZava obvezuje, da bo za dosego ciliev iz tega operativnhega programa izvajala
navedene ukrepe; obcine in drugi subjekti pa so pozvani, da ukrepe umestijo v svoje programe in
predpise in si jih prizadevajo uresnitevati. Za dosego ciliev po tem operativnem programu je treb-
zagotoviti sodelovanje drzavnih institucij, obgin, drugih pravnih subjektov ter tudi prebivalce.
Slovenije.

8.2 Ogrevanje stavb (in priprava sanitarne tople vode v ogrevalni sezoni)

Ker so MKN na lesno biomaso veginski vir delcev, Slovenija pa je gozdnata deZela s sorazmerno
zelo nezgo$€eno poselitvijo, je pricakovano, da se poveduje delez ogrevanja objektov z lesno
biomaso. Tako bo verjetno ostalo tudi v prihodnosti, v obdobju, za katero je izdelan ta operativni
program. Tudi NEPN navaja, da je pove¢ana raba biomase v modernih individualnih, skupinskih in
industrijskih napravah za ogrevanje, proizvodnjo toplote in elektrike za Slovenijo pomembna, saj ji to
omogoca izboljSanje zanesljivosti in konkurenénosti pri zagotavljanju energije, zmanjSanje emisij
TGP in varovanje okolja. Usmeritev je, da se v stavbah uporaba fosilnih goriv izrazito zmanjSa ter da
se &im bolj izkoristijo daljinski sistemi, ki omogog&ajo ve&jo proznost in tudi povezljivost z drugimi
sektorji — proizvodnjo elektricne energiie prek shranjevanja toplote, drugje pa obnovijive vire
energije.

Zato je ta operativni program naravnan tako, da sku$a ne glede na svoj osrednji cilj ohranjati
kakovost zraka v Sloveniji, logi¢no slediti tudi preostalim potrebam prebivalcev in druzbe, pri éem-~
pa dosledno uposteva potrebe trajnostnega razvoja ter primerjaine prednosti Slovenije, ki izhajajo .
njenega bogastva z lesno biomaso. Osrednja zamisel nacina obravnave pri stebru ogrevanje stavb
je opredeljena v naslednjih korakih:

1. zmanj$anje potrebe po energiji za ogrevanje stavb,

2. Siritev daljinskega ogrevanja in Siritev prikljuéevanja objektov nanj na zgo&enih obmocjih
poselitve,

3. prikljucevanje objektov na ogrevanje z zemeljskim plinom na zgos$&enih obmodgjih poselitve,

zlasti v sredis¢ih vedjih mest, toda brez $iritve obmog&ij ogrevanja s plinom ob upoS$tevanju
energetske varnosti in dejstva, da je zemeljski plin fosilno gorivo, kar pomeni, da se tudi ta
operativni program prikljucuje prizadevanjem in ciliem NEPN,

4. postavitev novih mikrosistemov daljinskega ogrevanja na lesno biomaso na logenih
zgoscenih obmogjih poselitve in prikljutevanje vseh objektov v bliZini nanje,

5. postavitev skupinskih kurilnih naprav in kotlovnic na lesno biomaso, kjer so za to ustrezni
pogoji, in prikljucevanje vseh objektov v blizini nanje,

6. spodbujanje rabe lesne biomase za gradnjo objektov iz lesa in raba lesa za izdelke z visoko

dodano vrednostjo, da bi se ¢im manj kakovostnega lesa kurilo v MKN,
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7. praviloma se v kurilnih napravah kurijo samo lesna biomasa slab&e kakovosti in ostanki iz
mehanske obdelave lesa v postopkih od Zag do konénih izdelkov v lesni industriji ter
nenadno povetane koli¢ine zaradi vse $tevilnejsih ujm in bolezni v gozdovih,

8. zamenjava zastarelih MKN na lesno biomaso s sodobnimi kurilnimi napravami ter s
toplotnimi ¢rpalkami na nezgo$¢enih obmodjih poselitve, pri demer se v zgo$&enih naseljih
izogiba rabe lesne biomase za ogrevanje stavb in priprave sanitarne tople vode, oziroma &e
je Ze potrebna lesna biomasa, se spodbuja raba lesne biomase v skupinskih kotlovnicah, da
se povecuje ucinkovitost izrabe vira ter laZje nadzoruje in zmanj8uje izpuste delcev,

9. menjava energenta lesne biomase z napravami za samooskrbo in ogrevanjem s toplotno
¢rpalko,
10. informiranje, komuniciranje, spodbujanje, izobraZevanje in prikazovanje dobrih praks pri

uporabnikih zastarelih MKN. Dodatni napori so potrebni za pravilno namestitev vseh prvin
MKN (tudi potem, ko je inStalirana); za pregledovanje in nadziranje uporabe zastarelih MKN
na lesno biomaso, da bi bile v ¢asu uporabe &m bolj uginkovite in s &im niZjimi izpusti; za
pravilno in dovolj pogosto ¢i§¢enje MKN; za pravilno pripravo lesne biomase; za praviino
kurjenje v zastarelih in neucinkovitih MKN, dokler so $e v uporabi,

11. spodbujanje in informiranje o postopkih za pridobivanje povratnih in nepovratnih finanénih
spodbud za menjavo zastarelih MKN, za menjavo energentov za ogrevanje, za energetsko
prenovo stavb, za gradnjo skoraj-ni¢ energijskih stavb,

12.  takojSnje, trajno in dosledno onemogoganje kurjenja gorijivih odpadkov v kurilnih napravah in

na prostem.

Ocenjuje se, da so med ob&inami glede naértovanja politik ogrevanja stavb in priprave sanitarne
tople vode velike razlike, zlasti §ibka to&ka so (od srediéa ob¢ine) loéena naselja in zaselki, ki v
LEK (Ce ti obstajajo) niso zadosti upostevani. Za podeZelska naselja in prostorsko logene javne
stavbe je pofrebna izvedba ukrepov frajnostne prenove v skoraj ni¢-energijske stavbe in
nadzorovanega prehoda ogrevanja in priprave sanitarne tople vode na obnovljive vire energije.
Slediti je treba ukrepom Dolgoroéne strategije energetske prenove javnih stavb in NEPN-a za
stavbe. Energetske prenove in novogradnje stavb se usmerja k doseganju skoraj ni¢elnih emisij v
celotni Zivljenjski dobi stavbe.

8.2.1 Gradnja novih skoraj ni¢-energijskih stavb in energijska prenova stavb

8.2.1.1 Prenova in gradnja novih skoraj ni¢-energijskih stavb

V skladu z zahtevami, ki izhajajo iz Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19.
maja 2010 o energetski ucinkovitosti stavb (UL L 8t. 153 z dne 18. 6. 2010, str. 13), zadnji¢
spremenjene z Delegirano uredbo Komisije (EU) 2020/2155 z dne 14. oktobra 2020 o dopolnitvi
Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z vzpostavitvijo neobvezne skupne sheme
Evropske unije za razvrS€anje stavb glede na pripravljenost na pametne sisteme (UL L §t. 431 z dne
21.12. 2020, str. 9), in vzpostavitve minimalnih zahtev, ki veljajo za SNES bodo od leta 2021 vse
stavbe zgrajene in energetsko prenovljene kot skoraj ni¢ energijske stavbe. Opredelitev skoraj ni¢
energijske stavbe obsega dolocitev minimalnih zahtev glede najvedjih dovoljenih potreb za
ogrevanje, hlajenje oziroma kiimatizacijo, pripravo tople vode in razsvetljavo v stavbi v skladu z
gradbeno tehnicno zakonodajo (PURES 2010), dologitev najveéje dovoljene rabe primarne energije
v stavbi ter doloCitev najmanjSega dovoljenega deleza obnovljivih virov energije v skupni dovedeni
energiji za delovanje stavbe.

Stroskovno uginkoviti pristopi in optimalne ravni bodo podrobneje opredeljeni v dolgoro&ni strategiji
za spodbujanje naloZbe v energetsko prenovo stavb, na podlagi Direktive 2018/844/EU Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 30.maja 2018 o spremembi Direktive 2010/31/EU o energetski
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ucinkovitosti stavb in Direktive 2012/27/EU o energetski uginkovitosti(UL L &t. 156 z dne 19. 6. 2018,
str. 75).

Dolgoro¢na strategija za spodbujanje nalozbe v energetsko prenovo stavb premika fokus izvajanja
energetskih prenov iz deinih na celovite energetske in SNES prenove.

Tak nacrt ni le izziv za posamezno stavbo, temveg v veliki meri tudi naloga nacionalnega in lokalnih
konceptov nacina oskrbe z energijo. Gradbeno zakonodajo &akajo spremembe v smeri operativnih
meril za nacrtovanje sNES.

Drzava bo oblikovala ustrezno podporno okolje na zakonodajni ravni, ki bo omogocalo izvedbo
ukrepov, da bodo viri za ogrevanje in pripravo tople vode teh stavb usklajeni s potrebami kakovosti
zraka, kot je razvidno iz tega operativhega programa ter predvidelo ustrezna finanéna sredstva.

8.2.1.2 Gradnja novih skoraj ni¢-energijskih stavb iz lesa

Zagotoviti je treba skrbno upravljanje gozdov in izbolj$ati trajnostno kaskadno rabo lesa. Usmeritve
so, da se &im vedji deleZ slovenskega lesa predela doma v proizvode s &m vi§jo dodano vrednostjo
(gradnja novih sNES iz lesa), za energetske namene (ogrevanje stavb in priprava tople sanitarne
vode) pa naj se nageloma uporabi le les, ki ni primeren za industrijsko predelavo v polproizvode ali
konéne proizvode, in odsluZeni les. Odpadna lesna biomasa ima velik pomen v proizvodniji toplote in
elektricne energije v daljinskih sistemih, pri uporabi najnovejsih tehnologij, ki prispevajo
zmanjSevanju onesnaZenja zraka.

Povetana raba lesa za gradnjo sNES, za ogrevanje v modemih individualnih, skupinskih in
industrijskih napravah, za proizvodnjo toplote in elektrike, je za Slovenijo pomembna, saj ji to
omogoca izbolj$anje zanesljivosti in konkuren&nosti pri zagotavijanju energije, zmanjSanje emisij
TGP in varovanje okolja.

Drzava bo oblikovala ustrezno podporno okolje na zakonodajni ravni, ki bo omogocalo izvedbo
ukrepov ter predvidelo ustrezna finantna sredstva z ukrepi, da se les za gradnjo sNES ustrezno
Vkljudi v sistem in kazalnike trajnostne gradnje ter zeleno javno naro&anje.

8.2.1.3 Razoglji¢enje nacionalnega stavbnega fonda do leta 2050

Dolgorotna vizija do leta 2050 je razogliéenje stavb do leta 2050 z ohranjanjem visoke stopnje
energetskih prenov stavb z nizkooglji¢nimi in obnovljivimi materiali ter usmerjanem naéina ogrevanja
v centralizirane sisteme ogrevanja in tehnologije OVE, z namenom da bi se ohranila kakovost zraka.
Energetske prenove in novogradnje stavb se usmerja k doseganju skoraj ni&elnih emisij v celotri
Zivljenjski dobi stavbe, pri emer se spodbuja $ir§e prenove stavb (tp. z upostevanjem potresneg
poZarnega idr. vidikov prenove). Razogliéenje stavb do leta 2050 bo moZno dosedi le z
zmanj$anjem potreb po energiji in pove&anju uginkovitosti ogrevalnih sistemov.

Drzava bo oblikovala ustrezno podporno okolje na zakonodajni ravni, ki bo omogodalo izvedbo
ukrepov ter predvidelo ustrezna finanéna sredstva. V sodelovanju z ob&inami in s pomodjo
energetskih svetovalcev se bo izvajalo informiranje in ozaves&anje ob&anov o moznostih uporabe
finanénih spodbud ter o pravilnem izvajanju ukrepov URE in OVE za oskrbo z energijo za ogrevanje
stavb s ciliem, da bi &im prej uresnicili zahteve za razogljitenje nacionalnega stavbnega fonda do
leta 2050, da bi se ohranila kakovost zraka zaradi ogrevanja stavb tudi z izvajanjem tega ukrepa.

8.2.2 Daljinsko ogrevanje
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8.2.2.1 Dolotitev daljinskega ogrevanja kot prednostnega naéina ogrevanja stavb v predpisih
drzave in ob¢in

Drzava bo v okviru svojih pristojnosti na podrogju prostorskega urejanja, energetske oskrbe in
lokalne samouprave zagotovila ustrezne pravne podlage, ki bo obginam omogoéale in jih
zavezovale, da bodo v okviru nadrtovanja rabe prostora in ogrevanja sprejele ustrezne predpise in
dokumente, da bodo zdaj8nji in prihodniji investitorji v stanovanjske in druge stavbe ter zdajSniji
prebivalci vedeli, kje je daljinsko ogrevanje in kak$ni so pogoji prikljuéevanja ter da bodo ob uporabi
stavbe obvezani prikljuciti se na daljinsko ogrevanje. Pri tem bodo drzava in ob&ine s predpisi Ze
vnaprej opredelile, kdaj se uporabniki stavb ne bodo dolzni prikljuéiti na daljinsko ogrevanje, npr. ¢e
imajo zgradbo z nizko rabo toplotne energije in &e se bodo ogrevali z obnovljivimi viri energije. To
pomeni, da bo prednosten nacin ogrevanja obvezen, toda &e bo investitor dokazai, da so uginki
URE in OVE, ki jih bo uporabljal pri zagotavljanju toplotne energije, vegji od uéinkov iz prednostnega
nacina ogrevanja tega obmoéja z daljinskim ogrevanjem, bo postal njegov nagin zagotavijanja
toplote iz ukrepov URE in OVE prednosten.

TakSen nacin obravnave bo terjal, da si bodo sistemi daljinskega ogrevanja prizadevali, da bodo
konkurenéni drugim nadinom ogrevanja stavb.

Predvideva se, da bodo obcine v dveh letih po izdaji predpisov, ki urejajo prednostni naéin
ogrevanja stavb na ravni drzave, sprejele predpise, da bodo investitorji stavb zavezani k
prikljucevanju na daljinsko ogrevanje kot prednostnemu naéinu ogrevanja.

Ne glede na to, kdaj bodo drzava in ob&ine sprejele vse potrebne akte, je priporodljivo, da obéine v
svojih prostorskih naértih Ze vnaprej dolocijo takSna obmoéja, da bodo investitorji ob izbiranju in
nakupu gradbenih zemlji§¢ Ze vnaprej seznanjeni s pogoji glede ogrevanja stavb.

8.2.2.2 Siritev daljinskega ogrevanja in optimizacija njegovega delovanja
Daljinsko ogrevanje z OVE je najprimernej§i nadin za oskrbo stavb s toplotno energijo v urbanih,
strnjenih naseljih, e je cena toplote konkurenéna drugim sistemom.

Pricakuje se, da bodo obgine izvajale program daljinskega ogrevanja, v katerem je na obmogjih z
vecjo gostoto odjema dolodeno na parcelno Stevilko natanéno kot prednostni vir ogrevanja
prikljuCevanje na sistem daljinskega ogrevanja. Obtine bi lahko tako politiko izvajale na obmogjih,
na katerih je Ze vzpostavljeno ali je predvideno omreZje daljinskega ogrevanja. Ta ukrep bi morale
obCine upostevati pri izdajanju smernic k vsem naértovanim posegom v prostor.

Preucile se bodo dodatne moznosti povecevanja uginkovitosti delovanja daljinskega ogrevanja za
kombinacijo njegove $iritve in povecevanja odjema na tak nagin, da je ob delovnikih v dnevnih urah
(ko tudi soncna energija praviloma ogreva stavbe) daljinsko ogrevanje izrabljeno predvsem za javne
stavbe, zvecer in zjutraj pa za stanovanjsko rabo.

Obcine si bodo prizadevale, da bodo spremljale in &im hitreje uvajale v svoje sisteme daljinskega
ogrevanja tehnologke novosti, kot je na primer sezonsko shranjevanje toplotne energije.

8.2.2.3Uvajanje obnovljivih virov energije v sisteme daljinskega ogrevanja in drugih
skupinskih kurilnih naprav

Drzava, obcine in podjetniSki sektor si bodo prizadevali, da bi ob pogoju, da je v bliZini sistema

daljinskega ogrevanja in drugih skupinskih kurilnih naprav primerna povr§ina gozda, ki bo

zagotavljal stalno potrebno koli¢ino lesne biomase slabSe kakovosti, postavili obrate predelave lesa

in obrate lesne industrije, kar bo omogocalo, da se v sistema daljinskega ogrevanja in drugih
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skupinskih kurilnih naprav uvaja raba lesne biomase kot vira energije iz lesnih mehanskih ostankov
iz teh obratov.

Drzava lahko ob takSnem pristopu poleg drugih spodbud za daljinska ogrevanja, DOLB in skupinske
kurilne naprave na les doda $e posebne spodbude.

Obcine bi morale skupaj z javnimi gospodarskimi sluzbami za podrodje ogrevanja, s sosednjimi
obcinami, gozdarsko stroko, lastniki gozdov in drzavo preuéiti moZnost, rabe lesa kot vira ogrevanja
v sistemih ogrevanja.

ObCine si bodo v sodelovanju s stroko in sosednjimi ob&inami prizadevale, da bo lesna biomasa iz
najblizjega obmo¢ja, da se bodo medsebojno uskladile, da bodo stroski prevozov, obremenjevanje
cest, okolja ter izpustov toplogrednih plinov ob spravilu lesa &im nizji.

Priporota se sklenitev dolgoroénih pogodb za oskrbo z lesno biomaso kot virom ogrevanja med
gospodarskimi javnimi sluzbami s podrog&ja ogrevanja in drugi subjekti v ta namen z lastniki gozdov.

Zaradi ujm in vse vedjih posledic podnebnih sprememb v slovenskih gozdovih bodo sku$ali lastniki
gozdov in subjekti rabe lesne biomase za ogrevanje v istih pogodbah urediti medsebojne
obveznosti, da se bo ves les slabse kakovosti, ki ne bo primeren za druge izdelke iz lesa, sproti
porabil v navedenih sistemih ogrevanja.

8.2.2.4Ugotavljanje moznosti in spodbujanje mikrosistemov za daljinsko ogrevanje na lesno

biomaso (DOLB) v primestnih naseljih in vaseh
V primestnih naseljih in vaseh, kjer je primerna zgo$éenost poselitve in sistemi daljinskega
ogrevanja Se niso vzpostavljeni, je vzpostavijanje mikrosistemov za daljinsko ogrevanje na lesno
biomaso (DOLB) ukrep, ki zaradi nadomestitve ve&inoma zastarelih ogrevainih naprav prispeva k
izboljSevanju kakovosti zunanjega zraka. Primerno in potrebno bi bilo, da obg&ine dolocijo obmogja,
kjer je smiselna izgradnja mikrosistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Pricakuje se tudi,
da bodo obCine dejavno sodelovale pri informiranju ob&anov in spodbujanju uveljavljanja spodbud v
ta namen.

Priporogljiv cilj za ob¢ine je, da do obdobja 20222025 v vsaki obé&ini, kier so moznosti za to, zaéne
obratovati vsaj en mikrosistem daljinskega ogrevanja na lesno biomaso in se proces postavitev
DOLB nato nadaljuje.

Obcine bi morale posebno pozornost pri uresnitevanju ukrepa nameniti vaskim naseljem in manjsi
naseliem, ki so bila do zdaj prepus¢ena lastnim resitvam, kljub temu da ie zaradi zgos$cenosu
poselitve vseskozi obstajala moZnost za vzpostavitev mikrosistemov za daljinsko ogrevanje na lesno
biomaso (DOLB).

Pricakuje se tudi, da bodo ob¢ine posebno pozornost pri izvajanju ukrepa namenile tudi obmocjem,
ki so poseljena Ze dve ali ve¢ desetletij in se po podatkih ogrevajo na ELKO ter obstaja mozZnost, da
bodo kmalu presla na ogrevanje z lesno biomaso. Dobro bi bilo, da bi ob&ine na takZnih obmodjih z
informiranjem (tudi seznanjanjem gospodinjstev o spodbudah drzave) sku3ale usmerjati nadzorovan
proces ogrevanja s sodobnimi (skupinskimi) kurilnimi napravami na lesno biomaso ali s toplotnimi
Erpalkami.

8.2.2.5 Ugotavljanje moZnosti in spodbujanje gradnje malih skupinskih kurilnih naprav na
lesno biomaso v naseljih

V naseljih in povsod, kjer je v bliZini skupaj vsaj minimalno stanovanjskih hi§ in drugih objektov ob

pogoju, da je v blizini zadostna koli¢ina lesa slabSe kakovosti, se preudijo moznosti, da se
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posamezne MKN ne glede na vir ogrevanja zamenjajo s sodobno skupinsko kurilno napravo za
zagotavljanje tople sanitarne vode in ogrevanja objektov.

Obgine bi morale na svojem obmog&ju preuditi zmoZnosti in interes lesnih obratov in mizarjev, da
skupaj z bliznjimi javnimi, poslovnimi in zasebnimi subjekti (dogovorjen pravno zavezujo¢ odjem
toplotne energije) postavijo DOLB ali skupinsko kotlovnico na lesno biomaso. Obégine naj bodo pri
tem spodbujevalec in usklajevalec dejavnosti, pri éemer bi morali objekti, ki so v obcinskem
upravljanju, postati odjemalci tak$ne toplotne energije. Obgine lahko za taksne projekte zagotovijo
posebne spodbude.

Drzava in ob&ine bodo ob&ane aktivho informirali, izobraZevali in motivirali morebitne subjekte
delovanja takSnih naprav k potrebni investiciii.

Drzava lahko iz razli¢nih virov zagotavlja za postavitev takine naprave dodatne spodbude, prav tako
lahko dodatne spodbude zagotavljajo obéine.

8.2.2.6 Ugotavljanje moznosti in spodbujanje geotermalne energije kot energenta v sistemih
daljinskega ogrevanja in v DOLB

Na obmogjih, kjer so izvedene ustrezne analize, ki so dokazale ekonomsko upraviéenost rabe

geotermalne energije kot energenta v sistemih daljinskega ogrevanja in v DOLB, se vzpostavi novi

sistem daljinskega ogrevanja ali DOLB z geotermalno energijo kot energentom ali se izvede

dograditev takSnega sistema k Ze vzpostavljenemu daljinskemu ogrevanju ali ogrevanju z DOLB.

Drzava lahko za vzpostavitev takSnega sistema zagotovi ustrezne spodbude vkljuéno s spodbudami
za prikljugitev uporabnikov na tak$en sistem.

Najbolj obetavne regije geotermalne energije v Sloveniji so:
(vir: http://www_ljudmila.org/sef/geotermalna.htm.)

- panonski bazen s povr§ino 1.300 km?, raziskave so bile uspe3ne, saj je zajete veg kot 100 I/s
nizko mineralizirane termalne vode s temperaturo 40-70 °C,

- rogasko-celisko-Sostanjska regija s povrsino 450 km?, skupna izdatnost vseh zajetij je veé
kot 250 /s vode s temperaturo 18,5-48 °C,

- planinsko-laSko-zagorska regija s povr§ino 380 km?, skupna izdatnost vseh zajetij je vec kot
150 I/s vode s temperaturo 21-43 °C,

- krSko-breZiska regija s povrSino 550 km?, skupna izdatnost vseh zajetij je ve& kot 240 I/s
vode s temperaturo 15-64 °C,

- Ljubljanska kotiina s povrdino 600 km?, skupna izdatnost vseh zajetij je okoli 150 I/s vode s
temperaturo 18-30 °C.

Najbolj raziskana vodonosnika v Sloveniji sta termal | in termal IIl. Vodonosnik termal | je v
Prekmurju na globinah do 1.200 m. Debelina vodonosnika znasa do 50 metrov, razprostira pa se na
povr8ini 1.372 km2, Temperatura termalne vode znaga do 50 °C. Njegova predvidena toplotna moé&
je 5,8 x 10® GJ, kar je enakovredno 13,6 milijonu ton nafte. Ocena toplotne moéi v Sloveniji znasa
ve€ milijard GJ. Po pokrajinah je najve¢ geotermalnih izvorov v severovzhodni Sloveniji (65 %),
sledita kr§ko-breZiska regija (25 %) in Ljubljanska kotlina (5 %).

Priporoéa se, da na obmodjih, kjer se pokaZe ekonomska upraviéenost, ob&ine spodbujajo

ogrevanje stavb z geotermalno energijo kot energentom v sistemih daljinskega ogrevanja in DOLB.
Drzava in obgine lahko v ta namen investitorjem zagotavijajo spodbude.
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8.2.2.7 Ugotavljanje moznosti in spodbujanje skupnosti na podrocju obnovljivih virov ter
moZnost samooskrbe z EE energijo in ogrevanje s toplotnimi ¢rpalkami predvsem
v primestnih naseljih in vaseh.

Z nadgradnjo zakonodaje na podlagi Direktive 2018/2001/EU Evropskega parlamenta in Sveta z
dne 11. decembra 2018 o spodbujanju uporabe energije iz obnoviljivih virov (UL L §t. 328 z dne 21.
12. 2018, str. 82), zadnji¢ spremenjene z Delegirano uredbo Komisije (EU) 2019/807 z dne 13.
marca 2019 o dopolnitvi Direktive (EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in Sveta glede dologitve
surovin z visokim tveganjem za posredno spremembo rabe zemljiS¢, v zvezi s katerimi se ugotavlja
znatna §iritev proizvodnega obmogéja na zemilji$éa z visoko zalogo ogljika, ter certificiranja pogonskih
biogoriv, drugih tekogih biogoriv in biomasnih goriv z nizkim tveganjem za posredno spremembo
rabe zemljis¢ (UL L $t. 133 z dne 21. 5. 2019, str. 1), bo urejeno, da se spodbuja povezovanje
lokalnega prebivalstva v skupnosti na podro&ju OVE za namene lastne proizvodnje, porabe,
shranjevanja in prodaje energije iz obnovljivih virov brez nepotrebnih omejitev.

Za boljo kakovost zraka zaradi delcev iz MKN, bodo na podroCju prostorskega urejanja in
energetske oskrbe izdani predpisi, ki bodo ob&inam omogogali in jih zavezovali, da bodo v okvir
nacrtovanja rabe prostora in ogrevanja vkljuéile predpise za uvajanje energije iz obnovljivih virc _
vkljuéno z dolo¢bami za samooskrbo z energijo iz obnoviljivih virov in skupnosti na podrogju energije
iz obnoviljivih virov.

V obmodjih, kjer ni urejenega daljinskega sistema ogrevanja na OVE, se bo spodbujala samooskrba

v kombinaciji s toplotnimi &rpalkami, saj so okolju prijazen nagin ogrevanja stavb z najnizjimi
vsezivljenjskimi stroski.

8.2.2.8 Zamenjava in vzpostavitev kotlovnic za loéene objekte

V naseljih so zastarele in iztroSene posamezne kotlovnice na lesno biomaso ali ELKO, potrebne
Zamenjave, so pa oddaljene od sistemov daljinskega ogrevanja in je smiselno postaviti skupinsko
kurilno napravo na lesno biomaso.

Obcine bi morale preuiti moznosti za usmerjanje lastnikov tak3nih objektov, da zamenjajo takdno
kurilno napravo s sodobno, pri &emer se preudijo tudi moznosti uporabe drugih obnoviljivih virov
energije ob zamenjavi.

Obcine in drzava lahko za tak$en ukrep zagotavljajo dodatne spodbude. Tudi informiranje ob&anov.

8.2.2.9 Povecevanje prikljuéevanja na vse vrste sistemov daljinskega ogrevanja in skupinskih
kurilnih naprav

Smiselno bi bilo, da obgine pripravijo LEK in naé&rt razvoja daljinskega ogrevanja ter ogrevanje s
skupinskimi kurilnimi napravami tako, da bo daljinsko ogrevanje ali ogrevanje s skupinskimi kurilnimi
napravami prednostni vir ogrevanja na obmogjih z vegjo gostoto odjema. Obéine naj izvajajo svoje
akte, v katerih Ze obstaja ali je predvideno omreZje daljinskega ogrevanja ali ogrevanje s
skupinskimi kurilnimi napravami, tako da daljinsko ogrevanje ali ogrevanje s skupinskimi kurilnimi
napravami velja za prednostni nagin ogrevanja.

Priklju¢evanje objektov na sistem daljinskega ogrevanja ali ogrevanja s skupinskimi kurilnimi

napravami se bo spodbujalo s subvencijami za postavitev toplotnih postaj ali skupinskih kurilnih
naprav. Sredstva za subvencije lahko zagotovi drzava.
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Priporo€eno je, da obéine v sodelovanju z drZavo pripravijo razpise za postavitev toplotnih postaj ter
v Casu razpisov izvajajo intenzivno promocijo ukrepov in obves¢anje o njih, da se bodo obcani lahko
odlocali za uporabo spodbud in bo dele2 uporablienih spodbud (ter s tem $tevilo umaknjenih
zastarelih MKN na lesno biomaso) &im vegji.

Predvideva se, da bodo promocijo ukrepa usklajevali ministrstva, pristojna za okolje, gozdarstvo in
energetiko, ter obgine, sodelovali pa bi $e: energetski svetovalci ENSVET z obmoéja obéin, obé&inski
energetski svetovalci, organizacije civilne druzbe.

Promocija in obves$tanje bosta potekala po radiu in televiziji, v obginskih glasilih ter na spletnih
straneh razliénih subjektov.

8.2.210 Kogeneracija na lesno biomaso

Na obmogjih z vegjimi koli¢éinami lesne biomase slab%e kakovosti, kier ni potrebne koligine odjema
toplotne energije, niti ni v blizini naselja, ki bi prevzemalo toplotno energijo, se vzpostavi
kogeneracija na lesno biomaso z lesom slab8e kakovosti, ki v &asu ogrevanja daje v elektricno
omreZje elektri¢no energijo in bliznje objekte oskrbuje s toplotno energijo.

DrZava lahko za izgradnjo tak3nih sistemov kogeneracije zagotavlja ustrezne spodbude.

8.2.2.11 Ogrevanje z odvecno toploto iz industrijskih procesov

Smiselno bi bilo, da vse obcine v svojem okolju preverijo zmoznosti uporabe odveé&ne toplote iz
industrijskih procesov in jih uporabijo za ogrevanje stavb v bliZini virov toplote.

8.2.3 Ogrevanje s plinom

8.2.3.1 Siritev plinovodnega omrezja

Nekatere obéine, v katerih je plin pomemben vir ogrevanja, so v svojih aktih dolotile, da za obmocgja,
kjer je plinovodno omreZje Ze vzpostavljeno ali je tam predvideno (LEK), oskrba z zemeljskim plinom
velja za prednostni na¢in ogrevanja.

Glede na navedeno bi morale ob¢ine &im prej zgraditi plinovodno omreZje na takénih obmodjih.

Obcine tudi ne bi smele dodatno, razen Ze navedenih obmodij v novih LEK, dolo&ati novih obmogij
ogrevanja s plinom.

Drzava za Siritev tak$nih sistemov in za prikljuéevanje nanje ne bo zagotavljala spodbud.

8.2.3.2 Prikljucevanje objektov na plinovodno omrezje

Zemeljski plin je okolju prijazno in najbolj kakovostno fosilno gorivo, vendar je fosilno. Velik del
urbaniziranega obmocja ob¢in (odvisno od posamezne obéine) ima vzpostavijeno moZnost oskrbe z
zemeljskim plinom. Na teh obmogjih se pricakuje, da bodo obé&ine z razliénimi ukrepi e napre;j
spodbujale ob&ane k prikljuéevanju na plin in njegovi uporabi. Siritev plinskega omrezja v obg&inah se
ne spodbuja. Ukrepi naj vkljuéujejo tudi izrabo obnoviljivih virov energije.

Ne glede na to, da se izvaja tak$en ukrep, imajo ukrepi URE in OVE prednost pred tem ukrepom,
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8.24 MKN

8.2.4.1 Dodatno spodbujanje zamenjave obstojeéih kurilnih naprav z ustreznejSimi kurilnimi

napravami in drugimi naéini ogrevanja z obnovljivimi viri energije
Zastarele kurilne naprave na lesno biomaso za ogrevanje gospodinjstev so eden od glavnih virov
onesnazevanja zraka z delci. Da bi spodbudili pospe$eno zamenjavo zastarelih kurilnih naprav s
sodobnej§imi, varnej§imi in varénej§imi (energetska uginkovitost novih kurilnih naprav je najmanj 90
%) ter hkrati upostevali cilie za poveéanje deleza obnoviljivih virov v energetski bilanci na drzavni
ravni, se v okviru razpisov drzave za spodbujanje vgradnje sodobnih kurilnih naprav na lesno
biomaso, toplotnih ¢rpalk in drugih naginov uporabe obnoviljivih virov energije za ogrevanje dologijo
ugodni pogoiji.

Delezu spodbud, ki veljajo za obmogje celotne drzave, se lahko dodajo sredstva obgin, pri éemer se
priporoca, da se obcine odlogijo, da tam, kjer velja prednosten nadin ogrevanja z daljinskim
ogrevanjem, ne dodelijo svojih spodbud.

8.2.4.2 Svetovanje ob&anom o uporabi MKN in merjenje vlaznosti lesne biomase

Izvajaici dimnikarskih storitev vsako leto najmanj dvakrat prihajajo v gospodinjstva, ki imajo MKN na
trdno gorivo, in lahko bistveno vplivajo na porabo goriva, njegov izkoristek ter izpuste delcev iz teh
kurilnih naprav.

lzvajalci dimnikarskih storitev bodo ob vsakem obisku in opravijanju storitev sprotno ocenjevali
stanje:

- MKN in ustreznost njene uporabe (vzdrzevanje, pomanjkljivosti, dovod zraka ipd.),

- dimnika in odvodnih naprav ter njihovo &i&&enje in vzdrzevanje,

- trdnih goriv (da so brez kemiénih primesi in premazov; viaznost drv) ter primernost njihovega

skladi$cenja.

Izvajalci dimnikarskih storitev bodo seznanjali uporabnike dimnikarskih storitev o energetski
ucinkovitosti MKN in svetovali glede izbire, vzdrzevanja in uporabe MKN ter z njimi povezanih
dimovodnih naprav, zrac¢nikov in pomoznih naprav.

Izvajalci dimnikarskih storitev kot sestavni del svoje dejavnosti svetujejo obéanom glede uporabe
MKN, vkljuéno s pregledom kakovosti in meritvami vlaznosti lesne biomase ter s posebni’
poudarkom na prepredevanju kurjenja viaznih drv. Ob morebitnih manjSih pomanjkljivostih ne.
napravah in gorivu bodo ob&anom dali priporoéila in navodila, kako jih odpraviti, da bodo dosezZeni
boljsi izkoristek goriva, manjsi izpusti delcev in ve&ja varnost uporabe kurilnih naprav. Ministrstvo,
pristojno za okolje, bo organiziralo dodatno izobraZevanje vseh izvajalcev dimnikarskih storitev ter
zagotavljalo zgibanke in finanéno pokritje dodatnih strogkov dimnikarskih podjetij.

Izvajalci dimnikarskih storitev bodo ob vsakem opravijanju storitev gospodinjstvu ponudili meritev
vlaZnosti drv, v vsakem primeru pa jo bodo morali opraviti na zahtevo gospodinjstva.

Izvajalci dimnikarskih storitev bodo ob opravilu svoje storitve (&e bodo izmerili, da ima MKN majhen
izkoristek in prevelike izpuste) gospodinjstvom svetovali, da je zaradi enega ali obeh vzrokov treba
napravo zamenjati s sodobno.

Smiselno je, da bi ob¢ine zagotavljale promocijo svetovanja dimnikarjev v lokalnih sredstvih javnega
obvescanja.
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Ocenjuje se, da je glede na zdaj$nje stanje s praviino uporabo naprav in kurjenjem zra¢no suhe
biomase tehniéno mogo&e zmanjsati izpuste delcev iz MKN v povprec¢ju za 50 %, porabo goriva pa
za 15 %. Cilj je, da se v treh letih z izobrazevanjem in ozave$&anjem obéanov doseZe 20 %
zmanjsanje emisij delcev iz MKN na trdno gorivo in hkrati za 10 % zmanj$a specifiéno porabo trdnih
goriv samo s tem ukrepom.

8.2.5 Horizontalni ukrepi na podroé&ju ogrevanja stavb

8.2.5.1 Odvracanje rabe kakovostnega lesa za ogrevanje stavb
Drzava si bo skupaj s podjetni§kim sektorjem prizadevala, da se kakovosten les najprej uporabi za
izdelke s &im vi$jo dodano vrednostjo.

Drzava lahko za namen spodbujanja lesne industrije zagotavija ustrezne spodbude v skiadu s pravili
glede dodeljevanja drzavnih pomoéi.

Razvoj obgin bi naj $el v smeri, da bi si vedje obé&ine s prostorskimi in drugimi politikami prizadevale,
da bodo, &e bodo svoj razvoj ogrevanja stavb gradile na ogrevanju z lesno biomaso, spodbujale
predelavo lesa in lesno industrijo, tako da bo ob napravi za ogrevanje stavb z lesno biomaso
praviloma obratoval obrat za predelavo lesa.

Drzava in obgine lahko v ta namen (ko sta »zdruZena« obrat lesne industrije in kotlovnica na lesno
biomaso za ogrevanje stavb) zagotavljajo vi§je in skupne spodbude drzave in ob&ine za oba obrata
v skladu s pravili o dodeljevanju drzavnih pomoéi.

8.2.5.2|zvajanje poostrenega nadzora nad kurjenjem odpadkov v MKN in na prostem

Drzava bo poostreno nadzorovala kurjenje gorljivih odpadkov v MKN. V ta namen bo povecala
ucinkovitost delovanja izvajalcev dimnikarskih storitev za izvajanje tega ukrepa in izboljSala sistem
za izvedbo ukrepa.

Ministrstvo, pristojno za okolje, bo povecalo odzivnost ob prijavah suma kurjenja gorijivih odpadkov
v MKN.

Ingpektorat, pristojen za okolje, bo ob zadetku kurilne sezone, enkrat v kurilni sezoni in enkrat izven
kurilne sezone povecal Stevilo poostrenih nadzorov. Pri tem bo sodeloval tudi z ministrstvom,
pristojnim za zdravje, in sicer tako, da bo ob ugotovljenih kr8itvah intenzivno in sproti komuniciral z
javnostjo, da bi v celoti odpravil te krSitve.

Priporo¢a se, da organi upravljanja in nadzora v obginah dodatno pozornost namenijo nadzoru
lo¢evanja gorljivih odpadkov in njihovo oddajo zlasti od razliénih delavnic, obratov, trgovin,
gostinskih obratov, ob gradnji industrijskih ali stanovanjskih objektov in vegjih kmetij, da bi
preprecevali kurjenje gorljivih odpadkov v kurilnih napravah in na prostem.

Priporoca se, da navedeni organi za uspesno prepretevanje taks$nih ravnanj dejavno sodelujejo s
pristojnimi drzavnimi sluzbami.

8.2.5.3 Vzpostavitev in delovanje mobilnega demonstracijskega centra za kurjenje v MKN —
MDCMKN
Drzava bo v letih 2022 in 2023 vzpostavila MDCMKN s ciliem celovito prikazati pravilno pripravo drv
in pravilno kurjenje v MKN. S prikazom v fizi¢ni in digitalni obliki se bodo zdaj§njim in morebitnim
novim uporabnikom MKN prenaSala potrebna znanja ter informacije za ekonomiéno in okoljsko
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prijazno uporabo MKN. V okviru delovanja MDCMKN se bo izvajalo tudi svetovanje in spodbujanje
obCanom o zamenjavi MKN z napravo za samooskrbo in ogrevanju s toplotno &rpalko, kjer ni mozen
priklop na daljinsko ogrevanie.

MDCMKN bo svoje poslanstvo opravljal na obmogju celotne drzave razen obmotij, kjer ni potrebno
ogrevanje v kurilni sezoni, in na obmogjih, kjer je kot prednosten nagin ogrevanja doloéeno daljinsko
ogrevanje ali ogrevanje s plinom.

DrZzava bo v sodelovanju z obginami zagotavljala, da bo MDCMKN deloval po celotni obéini s
poudarkom na pravilni pripravi drv v zimsko-pomladanskih mesecih in za praviino kurjenje v MKN v
mesecih pred zacetkom kurilne sezone.

Pricakuje se, da bodo obé¢ine aktivno sodelovale pri promociji in organiziranju demonstracije
MDCMKN, da se bo le-ta izvedla po vseh naseljih na obmogju obgine.

MDCMKN bo deloval okvirno tri leta oziroma do izpolnitve svojega poslanstva.

8.2.5.4 Odvracanje rabe kakovostnega lesa za ogrevanje in spodbujanje lesne industrije s Cir

vi§jo dodano vrednostjo

Kakovostnega lesa ni umno rabiti za ogrevanje v kurilnih napravah. Da bi se v kurilnih napravah

kurili samo les slabSe kakovosti in mehanski ostanki iz lesne industrije, se bodo na tem podrod&ju

izvajali zlasti nasledniji ukrepi:

- podjetniski sektor na obmocju z gozdovi (ali v njihovi bliZini) si bo prizadeval, da bi na
primerni lokaciji, praviloma ob zdaj&nji ali prihodnji skupinski kurilni napravi za&el obratovati
proizvodni obrat za primarno obdelavo lesa (Zaga in mehanska obdelava lesa) ali obrat za
obdelavo lesa; ob tem si bodo deleZniki prizadevali, da bi se v proces vkljuéili tudi vsi lastniki
gozdov na takSnem obmocju, morebitne spodbude drzave in obéin pa se bodo dodeljevale
glede na pravila o drzavnih pomoéeh;

- mehanski ostanki takSnega lesnega obrata se bodo (skupaj z lesom slabge kakovosti)
uporabili v bliznji skupinski kurilni napravi daljinskega ogrevanja, DOLB ali kotlovnice na
lesno biomaso — Ce tak8ne naprave ni, se naj le-ta vzpostavi hkrati z zagonom industrijskega
obrata;

- da bi dosegli Zeleni cilj, bi se lahko ob spodbudah drzave in obg&in vzpostavilo skupinsko
lastniStvo obrata in daljinskega ogrevanja z lastnidtvom obéine ali brez njega.

8.2.5.5Rezervacija obmocij za gradnjo lesenih objektov z nizko rabo energije, ogrevanih z
obnovljivimi viri energije (zasnovanih in postavljenih z upo&tevanjem vrednosti in
meril v okolju mesta razpoznane identitetne — tradicionalne arhitekture)

TeZilo se bo k temu, da se bodo obéine odlodile, ali v svojih prostorskih naértih dolocijo obmogja,
rezervirana samo za gradnjo lesenih objektov z nizko porabo energije za ogrevanje in hlajenje z
obnovljivimi viri energije.

Drzava lahko za tako gradnjo zagotavlja posebne spodbude.
Priporoca se, da se na takem rezerviranem obmogju gradijo stanovanjski ali drugi objekti, ki bodo

prilagojeni znadilnostim identitetnih objektov v kulturni krajini posamezne ob&ine, vendar to ne bi bil
pogoj za spodbudo drzave za izvajanje ukrepa.
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8.2,5.6 Natancna evidenca MKN

Izvajalci dimnikarskih storitev sporogajo evidence kurilnih naprav in izmerjenih vrednostih emisij
dimnih plinov (vrsta, tip, starost, mo¢& kurilne naprave, rezultati meritev dimnih plinov, vrsta goriva,
vlaznost drv itn.) v posebno spletno aplikacijo (EviDim). Drzava zagotavlja povezljivost evidenc o
nepremicninah Geodetske uprave Republike Slovenije, evidenc kurilnih naprav in evidenc o
energetskih izkaznicah stavb.

Drzava zagotovi, da so ti podatki dostopni tudi ob&inam in vsem potrebam upravljanja drzave.

Obgine naj tudi ob pomoci pridobljenih podatkov nagrtujejo svojo politiko in razvoj ogrevanja na
svojem obmocju.

8.2.5.7 Sanacija (sanitarno c¢iS€enje) gozdov in uporaba $e uporabne lesne biomase kot
trdnega goriva v kotlovnicah daljinskega ogrevanja, DOLB in kotlovnicah na lesno
biomaso

Eden od virov slab8e kakovosti lesne biomase so od bolezni ali ujm podrta ali poskodovana drevesa

v gozdovih, ki jih lastniki gozdov ne pospravijo pravo€asno, potem pa se vseeno uporabijo kot kurivo

slabSe kakovosti (premalo suSeno in »okuZeno« z glivami). Drevesa, ki trajno ostanejo v gozdu, so

vir novih okuzb.

Smiselno je, da bodo drzava in obcine v sodelovanju z gozdarskim sektorjem, lastniki gozdov in
javnimi podjetji s podroéja oskrbe s toplotno energijo naértovale, organizirale in izvajale nekajletne
dejavnosti, da se bo les, ki ima $e zadostno kurilno vrednost, v celoti pospravil in uporabil kot gorivo
v kotlovnicah daljinskega ogrevanja, DOLB in kotlovnicah na lesno biomaso.

Lesna biomasa, ki bo uporabljena kot kurivo, naj bo po predhodnem preverjanju ustreznosti
uporabljena v kurilnicah daljinskih ogrevanj v naseljih obéin. Priporotilo je, da &e obéina taksnega
daljinskega ogrevanja na lesno biomaso nima in bi bila vzpostavitev tak3ne kurilne naprave
ekonomsko neupravitena, se ob¢ina naj dogovori z najbliZjo obéino, ki taksno ogrevanje ima, da
sprotno uporabi to lesno biomaso, potem ko pride do tak$nih okoli§&in.

8.2.5.8 Obvladovanje nenadnih velikih presezkov lesne biomase po ujmabh in izbruhih bolezni
v gozdovih

Zaradi nenadnih ujm (Zledolom, vetrolom, snegolom, plazovi, posledice vegjih gozdnih pozarov) in

obcasne obolelosti gozdov (lubadar, kostanjev rak, $iskarica in druge bolezni) je priGakovati dokaj

redno zagotavljanje lesa slabSe kakovosti, ki ga bo mogo&e predelati v lesne polizdelke (iverka,

papirna kasa itn.). En del tega lesa pa ne bo ve¢ uporaben niti za tako predelavo, ampak samo za

lesno biomaso za kurjenje v kurilnih napravah.

Cilj je, da se za lesnopredelovalno industrijo porabi veéina tega lesa, preostali del lesa in mehanski
ostanki od spravila lesa pa se uporabijo kot kurivo v kotlovnicah daljinskega ogrevanja.

Usmeritev je, da bodo drzava in obcine v sodelovanju z gozdarskim sektorjem, lastniki gozdov in
javnimi podjetji s podrogja oskrbe s toplotno energijo naértovali, organizirali in izvajali sprotno
»pospravljanje« poSkodovanega lesa kot odgovor na ujme in bolezni.

Priporoca se, da Ce obCina daljinskega ogrevanja na lesno biomaso nima in bi bila vzpostavitev

taksSne kurilne naprave ekonomsko neupraviéena, se ob&ina naj dogovori z najbliZjo obéino, ki
takéno ogrevanje ima, da sprotno uporabi to lesno biomaso, potem ko pride do taksnih okolis&in.
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8.2.5.9 Uporaba zelenih sekancev za ogrevanje v skupinskih kurilnih napravah

Za proizvodnjo toplote oziroma elektrike v vedjih sistemih se lahko kot energent uporabljajo zeleni
lesni sekanci. To so sekanci, ki imajo vedji deleZ listov in iglic ter drobne vejevine. Vsebnost vode je
vegja (v% > 50 %), vedji je tudi delez fine frakcije. Kot surovina za izdelavo zelenih lesnih sekancev
se uporabljajo predvsem seéni ostanki (vejevina, vrhadi). Ekonomiénost izdelave zelenih lesnih
sekancev je zelo odvisna od tehnologije se¢nje in spravila. V Sloveniji ostaja velik del seé&nih
ostankov neizkori§en, glavni vzrok pa so predvsem stroski zbiranja in izdelave ter nerazvit trg s
takimi sekanci. Zdaj namre¢ v Sloveniji ni ve¢jega odjemalca zelenih sekancev, za razvoj domadega
trga ni dovolj samo razvoj povprasevanja, potrebni sta tudi analiza tehnologkih resitev ter ocena
realnih stroSkov proizvodnje — torej ocena ekonomitnosti celotne verige (od gozda do konénega
skladis&a). Praviloma pa so zeleni sekanci najcenej$a oblika lesnega goriva, ki je primerna za
uporabo samo v vedjih energetskih sistemih.

Smiselno bi bilo, da se obgine, ki imajo ustrezne sisteme daljinskega ogrevanja na lesno biomaso,
ob sodelovanju drzave in vecjih lastnikov gozdov uskladijo o naginu spravila in kraju rabe zelenih
sekancev za ogrevanije.

8.2.5.10 Trajno odvaZanje lesne biomase kot ostanka obrezovanja sadnega in okrasney
drevja v sezoni

Obcine lahko, kier je po oceni zadosten potencial lesne biomase kot ostanka obrezovanja sadnega

in okrasnega drevja v sezoni, svoji komunalni sluZbi ali drugemu ustreznemu poslovhemu subjektu

doloCijo obveznost, da vsako pomlad kot svojo redno dejavnost odvaza lesno biomaso ob

obrezovanju sadnega in okrasnega drevja ter Zivih mej na obmogju obéine.

PriporoCa se, da izvajalec dejavnosti po predhodnem obvestilu ob&anov ali drugih subjektov o
bliznjem nastanku vedjih koli¢in lesnih ostankov v treh dneh te ostanke odpelje.

Smiselno je, da se v ¢asu izven sezone obrezovanja lastnik zemlji§&a, kier bo treba opraviti obrez ali
spravilo lesnih ostankov vejega obsega, in izvajalec komunalne sluzbe predhodno dogovorita o
¢asu in naginu spravila lesnih ostankov.

PriporoCa se, da izvajalec komunalne sluzbe o novem naéinu izvajanja storitve obvesti ob&ane na
krajevno in ¢asovno primeren nacin ob zagetku leta, ko izda obvestilo o letnem naértu odvozov.

Obcina naj o novi storitvi komunicira z ob&ani in promovira opravilo.

Ce obgina daljinskega ogrevanja na lesno biomaso nima in bi bila vzpostavitev takSne kurilne
naprave ekonomsko neupravitena, je smiselno, da se dogovori z najblizjo obg&ino, ki tak$no
ogrevanje ima, da sprotno uporabi lesno biomaso kot ostanek obrezovanja sadnega in okrasnega
drevja v sezoni.

Ministrstvo, pristojno za okolje, pripravi, promovira in razsirja informacije o $e drugih naéinih
uporabe lesnih ostankov od obrezovanja drevja (npr. kompostiranje, zastirka, gojenje gob).

8.2.5.11 Kogeneracija (SPTE) na obmocjih, Se posebej bogatih z lesom slabse kakovosti,
zelenimi sekanci ali z mehanskimi ostanki iz lesne industrije na zgoséenih
obmogjih poselitve

Na obmodgjih, ki so $e posebej bogata z lesom slabse kakovosti, zelenimi sekanci ali z mehanskimi

ostanki iz lesne industrije in kjer obstaja primerna zgo&genost poselitve za odjem toplotne energije,

se spodbuja postavitev kogeneracij (SPTE).
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Da bi kogeneracija uspe$no poslovala, se priporoéa, da se uskladijo interesi morebitnih investitorjev,
lastnikov gozdov, ob¢in in odjemalcev toplote.

Drzava in obgine lahko zagotovijo spodbude za postavitev tak$nih objektov.

8.2.5.12 Informiranje in spodbujanje ob¢anov, da koristijo usluge energetskih svetovalcev
in zagotavljanje moznosti za njihovo delovanje ter dosegljivost obéanom za URE in
OVE ter ohranjanje kakovosti zraka

Drzava bo oblikovala ustrezno podporno okolje na zakonodajni ravni, ki bo omogo&alo uspesno
delovanje energetskih svetovalcev za njihovo delovanje v celotni drzavi.

Drzava bo dodatno usposabljala energetske svetovalce tudi za izvajanje ukrepov ohranjanja
kakovosti zraka vkljuéno s temami pravilne priprave drv in praviinega kurjenja v MKN.

Obcine si bodo prizadevale, da bodo zagotavijale pogoje za uspe3no delovanje energetskih
svetovalcev na svojem obmodju, kar vkljucuje tudi dogovarjanje ob usmerjanju procesa preko Eko
sklada s sosednjimi ob&inami za ob&asno dosegljivost v obé&inah, kjer energetski svetovalci niso
dosegljivi, tako da bo dejansko pokrita celotna drzava.

Predvideno je, da bodo vse obgine v sodelovanju z drzavo pospeSevale uporabo uslug energetskih
svetovalcev za obfane za ukrepe URE in OVE v dopolnjevanju z ukrepi ohranjanja kakovosti zraka.

PospeSene dejavnosti energetskih svetovalcev bodo izvajane zlasti ob ustreznih razpisih drzave (in
morebiti posamiénih obgin) ter ob usmerjevalnih dejavnostih drzave po tem operativnem programu.

8.2.5.13 Promocije gospodinjstev, javnih subjektov in gospodarstva

Obcinam se priporo€a, da izvajajo naslednje ukrepe promocije kakovosti zraka:

- organiziranje delavnic, okroglih miz, predstavitev na temo URE in OVE za $irSo javnost,

- organiziranje seminarjev za ravnatelje ol in vrtcev na temo URE,

- organiziranje ogledov primerov dobrih praks na terenu,

- redno objavljanje ¢lankov na temo OVE in URE ter kakovosti zraka v obginskih sredstvih
javnega obves§&anja, dopolnitev spletnih strani z ob&asnimi temami kakovosti zraka,

- redno porocanje o izvedenih ukrepih in njihovih uéinkih v medijih, ki so &m $ir8e dostopni
ob&anom,

- organiziranje seminarjev na temo URE in OVE za predstavnike vegjih podjetij,

- distribuiranje informativnih gradiv na temo OVE in URE ter kakovosti zraka, ki jih bo
pripravijala drzava,

- ozave$Canje ob&anov in drugih subjektov ob posameznih povedanih moznostih kakovosti
zraka zaradi dejavnosti ob posebnih priloznostih ali obdobjih (npr. kresovi, ognjemeti,
seziganje lesne in druge biomase).

Se posebej se priporoda ob&inam, da so aktivne pri promociji ukrepov URE in OVE za ogrevanje
stavb, da se ne bi ogrevalo samo z lesom, e pa se Ze, naj se ogreva s sodobnimi kurilnimi
napravami, po moznosti skupinskimi.

Posebna pozornost ob¢in naj bo namenjena informiranju ob&anov o razpisih drzave za finanéne
spodbude in kredite URE in OVE tako, da bi tovrstne informacije prisle do gospodinjstev, ki so
povzrocitelji slabe kakovosti zraka in bi to prenehali biti, e bi nabavili sodobno MKN ali toplotno
Crpalko ali pa presli skupaj s sosedi na sodobno skupinsko kurilno napravo.
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8.2.5.14 Spodbujanje organiziranega spravila lesa iz gozdov za ogrevanje stavb in
zagotavljanje lesnih sekancev za kurilne naprave

Obcine si bodo prizadevale sodelovati z ze delujo&imi podjetji ali pa bodo sku$ale spodbujati
vzpostavitev novih ter soorganizirati delovanje podjetij, ki bodo iz gozdov zasebnih lastnikov gozdov,
ki nimajo svojih zmogljivosti oziroma kapacitet ali pa se jim to ne splaca, spravilo lesa slabse
kakovosti kot vir ogrevanja za skupinske kotlovnice, DOLB ali kotlovnice daljinskega ogrevanja
neposredno upraviteljem kurilnih naprav ali ponudnikom sekancev za kurilne naprave.

Podrobneje se bo ukrep izvajal na nasledniji nagin:

1. »skupinske« kurilne naprave skupaj z drugimi obnovljivimi viri energije na obnovljive vire
energije v celotni Sloveniji naj postanejo prednosten nadin ogrevanja tudi nasproti sodobnim
MKN na lesno biomaso. Drzava bo usklajeno z naborom raziiénih ukrepov ta ukrep aktivno
spodbujala;

2. na manjsih smiselno zaokroZenih obmogjih glede prostorske poseljenosti in zmoznosti
gozdov naj poskusajo Ze delujodi ali novi poslovni subjekti izvajati pripravo sekancev za
skupinske kurilne naprave tako, da bodo pri sebi organizirali celoten proces proizvodnje in
poslovanja (vkiju€no z zadostnimi koli¢inami zalog lesa slabse kakovosti), proizvodne
zmogljivosti, prostore oziroma povrSine za skladi§éenje sekancev, prevozne in druc
logistine zmozZnosti na tak nacin, da bodo upraviteliem ali lastnikom skupinskih kuriln..
naprav sprotno (glede na njihova narocila) npr. tedensko zagotavljali potrebne koligine
sekancev. Predvideno je, da bodo komunalna podjetia ob spomladanskih akcijah odvoza
zelenega odreza tega dostavljala obratom za pripravo sekancev:

3. priporo¢a se, da vedji lastniki gozdov ali zadruge ob aktivni politiki ob&in, drzave drustev
lastnikov gozdov (Zveza lastnikov gozdov) izvajajo zase in za male lastnike gozdov, ki zaradi
razliénih razlogov ne morejo ali ne bodo izvajali seénje lesa siab&e kakovosti ali spravila lesa
iz gozda nasploh, seénjo in spravilo lesa do obratov za pripravo sekancev:

4. pricakuje se, da bodo drzava in ob&ine promovirale in z razliénimi ukrepi spodbujale celoten
proces secnje ter spravila lesa do obratov za pripravo sekancev in postavitev skupinskih
kurilnih naprav, kar zajema tudi moZne finanéne spodbude drzave v ta namen.

8.2.5.15 Delo s posebno obgutljivimi skupinami ljudmi in gospodinjstvi z vidika energetske
rev§¢ine in posebne spodbude za te skupine

Ena izmed opredelitev energetske revégine je, da so energetsko revna tista gospodinjstva, ki za

zagotavljanje primerno toplega stanovanja in druge energetske storitve porabijo ve€ kot 10 % svojih

dohodkov (Boardman, 1991 cv: SURS http://www.stat.si/StatWeb/prika:z

novico?id=5564&idp=5&headerbar=4.

Zadnji razpoloZljivi podatki kaZejo, da je v letu 2015 imelo okrog 40 % vseh gospodinjstev v
Republiki Sloveniji stroSke za elektriko, plin in druga goriva vi§je od 10 % vseh razpoloZljivih
dohodkov. Razporeditev gospodinjstev po dohodkovnih kvintilih pokaze, da so ti izdatki za
gospodinjstva v prvem kvintilu, tj. 20 % gospodinjstev z najnizjimi dohodki, v letu 2015 predstavljali
17,7 % vseh razpoloZljivih sredstev. Ta deleZ se je od leta 2000 do leta 2015 povedal za 4,6
odstotne tocke.

Ocenjuje se, da je energetsko revnih gospodinjstev v Republiki Sloveniji lahko Se veg, saj veljavna
opredelitev energetske revséine ni nujno optimalna.

Drzava bo skupaj z ob&inami in razli¢nimi subjekti to skupino prebivalcev se posebej ozavescala in
izobrazevala, pri ¢emer bo $e poseben poudarek namenjen slabi kakovosti Zunanjega zraka ter
temu, na kaj je treba Se posebej paziti, ée se mora $e nekaj éasa uporabljati zastarela MKN na trdna
goriva z nizkim izkoristkom in velikimi izpusti.
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Svetovalci EN SVET se bodo v ta namen $e ustrezno usposobili, zlasti Se za pravilno pripravo drv in
za pravilno kurjenje z lesom v MKN.

Ne glede na preostale spodbude drZave na podro&ju URE in OVE za ogrevanje stavb lahko drzava
za celotno obmocje Slovenije nameni 100 % spodbude za razlitne ukrepe za zmanjsanje toplotnih
izgub stavb ter zamenjavo zastarelih MKN s sodobnimi in s toplotnimi ¢rpalkami za gospodinjstva, ki
bodo opredeljena kot energetsko revna.

Pri€akuje se, da bodo obgine, ki najbolj poznajo razmere na svojem obmodju, aktivho sodelovale pri
prizadevanjih drzave, da se energetsko revna gospodinjstva pozitivno odzovejo na ukrepe drzave
ne tem podrodju.

Vira spodbude drzave bosta sklad za podnebne spremembe ter kohezijska sredstva.

Ob¢ine lahko spodbudam drzave dodajo svoj deleZ spodbud.

8.2.5.16 Dajanje na trg MKN

Drzava bo izvajala poostren nadzor in v celoti onemogodala, da bi se na slovenskem trgu prodala
kakr&na koli nova MKN, ki ne bi ustrezala predpisom.

8.3 Promet

Delci nastajajo z delovanjem motorjev motornih vozil neposredno, poleg tega pa Se posredno iz
pojava resuspenzije, to je, ko se ob vsakem izvajanju premika vozila od tal dvigajo delci iz motorjev,
obrabe cesti$Ca, pnevmatik in zavor.

Pri nagrtovanju ukrepov ohranjanja kakovosti zraka zaradi prometa je treba upostevati potrebe po
mobilnosti. Zaradi navedenega je smiselno ukrepe naértovati v naslednje smiselne celote:

- zmanjSevanje potreb po prometu (premikanju) ljudi in tovora,

- ucinkovit promet z motornimi vozili, vkljudno z uporabo »&istih« motorjev, prehod k
elektromobilnosti in raba alternativnih goriv,

-~ prehod prevoza tovora s tovornjaki na prevoz predvsem z Zeleznico, kar zlasti velia za
tranzitni promet prek Slovenije,

- prehod (vrnitev) k trajnostni mobilnosti (pe$adenje, javni potniski promet, kolesarstvo, druge
oblike mikromobilnosti in kombinacije med njimi),

- tehnoloske in upravijavske inovacije v prometu,

- horizontalni in podporni ukrepi za trajnostno mobilnost,

- ukrepi za znatno zmanj$anje sedanje odvisnosti od fosilnih goriv (nadomesd&anje obstojeéih
voznih parkov z nizkoemisijskimi in brezemisijskimi vozili ter spodbujanje uporabe obnovljivih
in nizkoogljicnih goriv),

- odlocilen ukrep za preusmeritev ve& dejavnosti k bolj trajnostnim naéinom prevoza (zlasti
povecanje $tevila potnikov v ZelezniSkem prometu in voZenj na delo z javnimi prevoznimi
sredstvi in dejavnimi nadini prevoza ter preusmeritev znatne koliine tovora na Zeleznice,
celinske plovne poti in pomorski prevoz na kratke razdalje),

- internalizacijo zunanjih stroSkov (izvajanje nagel ,onesnaZevalec plaéa“ in »uporabnik pla¢a®,
zlasti z mehanizmoma za oblikovanje cen ogljika in zaradunavanje pristojbin za uporabo
infrastrukture).
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8.3.1 ZmanjSevanje potreb po prometu

8.3.1.1Uporaba storitev prek svetovnega spleta pri delovanju drzavnih organov in lokalne
samouprave ter celotnega javnega sektorja

Drzava in obgine si bodo skupaj s ponudniki telekomunikacij prizadevale zagotoviti v dveh letih po

sprejetju tega operativnega programa, da bo 90 % gospodinjstev imelo zagotovljen dostop do

u€inkovitega medomreZja oziroma interneta hitrosti do 100/20 Mbit/s na optiki.

Drzavna uprava, obginske uprave in celotni javni sektor bodo zagotavljali ve€ino svojih storitev za
prebivalstvo na takSen nacin, da bo potreba po fiziéni prisotnosti na kraju storitve in zato po
premikanju, kar najmanj$a.

8.3.1.2Uporaba storitev prek svetovnega spleta pri delovanju gospodarstva

Celoten gospodarski sektor si bo prizadeval, da bo pri svojem poslovanju &im veé& uporabljal
svetovni splet za podro&ja upravljanja, razvoja, trZenja, logistike, pridobivanja kadrov, financ in na
drugih podrogjih za uspe$no delovanje gospodarskih druzb, da bo potreba po fiziéni prisotnos*
poslovnih partnerjev, dobaviteljev, kupcev in drugih obgasnih deleZnikov pri poslovanju ¢im manj$a.

8.3.1.3 Prostorsko nacrtovanje kot orodje za zmanjSevanje potreb po premikanju

Usmeritev je, da bodo drZava in obgine naértovale &m bolj strnjena naselja, da bo potreba po
fizilnem premikanju prebivalcev &im manjga, pri naértovanju dnevnih potreb zaradi dela, Solanja,
oskrbe, komunalnih storitev in drugih dnevnih opravil se bodo omogocali in pospesSevali trajnostna
mobilnost ter drugi poudarki ohranjanja kakovosti zraka.

8.3.2 Uginkovit promet z motornimi vozili in uporaba »éistih« motorjev

8.3.2.1 Zagotavljanje visoke pretoénosti prometa

Ne glede na to, da mora promet z motornimi vozili prenehati kot glavna oziroma prednostna raba

osebnega prevoza, se bodo za blaZenje podnebnih sprememb in ohranjanje kakovosti zraka izvajali

naslednji ukrepi:

- optimizacija prometnih tokov znotraj naselij in med naselji,

- odpravljanje ovir in zastojev v prometu z motornimi vozili zaradi razliénih vzrokov,

- urejanje cestisc,

- optimizacija delovanja semaforjev,

- omejevanje prometa tezkih tovornih vozil in njihovo preusmerjanje,

- optimizacija delovanja industrijskih con, ki so nepravilno in nepremisljeno umeséene v
naseljena oziroma degradirana podroéja,

- omejevanje hitrosti vozil na hitrih cestah in avtocestah zaradi potreb kakovosti zraka.

PriporoCa se, da ob&ine ocenijo ovire in zastoje v prometu na svojih obmodjih ter izvedejo ukrepe,

potrebne za odstranitev ugotovljenih ovir v prometu, ter tudi ustrezne ukrepe za visoko preto¢nost v
prometu.
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8.3.2.2Zamenjava motornih vozil raznih namembnosti z visokimi izpusti delcev njihovih
motorjev s CistejSimi motorji razliénih vrst pogona

Obcine si bodo v sodelovanju s podjetji s podrogja javnega potniskega prometa, komunalnih vozil,

dnevne oskrbe ter gospodarstva na svojem obmogju prizadevale, da se vsi motorji motornih vozil z

emisijskim razredom euro Il in niZje zamenjajo v &im kraj$em éasu z motorji z emisijskim razredom

euro VI (ali vi§jim razredom, ko bo sprejet) ne glede na vrsto pogona.

Obcine se naj dogovarjajo in usklajujejo interese pri zagotavljanju pogojev za polnilnice za CNG
vozila in za postavitev ustrezne pametne polnilne infrastrukture za elektricna vozila razliénih
namembnosti vozil.

Drzava bo v okviru EU in lastnih zavez izvajala politike nabave &m bolj &istih vozil ne glede na vrsto
namembnosti vozil ter bo za to zagotavljala potrebne predpise in programe, vkljuéno s spodbudami
drzave.

Drzava lahko za izvajanje obeh ukrepov za javni potniski promet in za komunalna vozila zagotavlja
spodbude, k éemur lahko svoje spodbude dodajo obgine.

8.3.2.3 Spodbujanje elektromobilnosti in njen preboj
Obcine in drzava si bodo prizadevale za usklajeno zagotavijanje ukrepov za odpravljanje ovir za
preboj elektromobilnosti in spodbujanje elektromobilnosti, zlasti pa:

- bi si morale obgine na svojih zemlji$¢ih prizadevati za postavitev ustrezne pametne polnilne
infrastrukture ob upravnih obginskih objektih, objektih upravnih enot, fakultet, studentskih
domov, bolnidnic in zdravstvenih domov ter drugih objektih obginske in drzavne javne
uprave, kjer imajo ob&ani dnevne opravke; ob&ine bi morale po ureditvi — rezervaciji zemljiS¢
ponuditi ustrezno usposobljenemu subjektu, ki izvaja dejavnost storitve polnjenja, da postavi
ustrezno pametno polnilno infrastrukturo, pri &emer bi polnilnice delovale pri pobiranju
stroskov polnjenja, pobiranja parkirnine ob moznostih sodobnih naginov pladila;

- si bodo obgine (oziroma upravniki parkiri$& z ve& kot 50 parkirnimi mesti) prizadevale, da se
na javnih parkiri$¢ih v mestu zagotovi, da bo vsaj 2 % parkirnih mest opremljenih z ustrezno
pametno polnilno infrastrukturo; obcine bi morale po ureditvi — rezervaciji zemlji$& ponuditi
ustrezno usposobljenemu subjektu (dejavnost polnjenja), da postavi ustrezno pametno
polnilno infrastrukturo, pri €emer bi polnilnice omogog&ale uporabo sodobnih naginov pladila;

- si bodo obgine prizadevale za vzpostavitev ustrezne pametne polnilne infrastrukture na
parkiri§¢ih lastnikov stanovanj, kjer je ve& kot 30 parkirnih mest:;

- si bodo obgine prizadevale spodbuditi trgovce in gostince, da opremijo parkirne povrsine z
ustrezno pametno polnilno infrastrukturo:

- si bodo obline prizadevale spodbuditi zamenjavo zastarelih komunalnih vozil z nizkimi
emisijskimi razredi euro s hibridnimi/elektrovozili, pri éemer bodo komunaina podjetja
postopno zagotovila potrebno pametno polnilno infrastrukturo;

- bo drzava glede na finanéne vire za vsaj tri leta skuala zagotavijati ustrezne spodbude za
nakup osebnih in poslovnih vozil, avtobusov in komunalnih vozil:

- drzava lahko zagotavlja dodatne spodbude za elektromobilno infrastrukturo.

8.3.2.4 Dostava poste in lahkega tovora gospodinjstvom in poslovnim subjektom z letainiki

(droni)
Tehnoloski in poslovni razvoj letalnikov (dronov) v komercialne namene je na taksni stopnji, da se
lahko za¢ne njihova raba za dostavo posilik poste in lahkega tovora naslovnikom.
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Posta in preostali poslovni subjekti za dostavo posilik manjSe teze bodo preuéili moZnost
¢imprej8nje dostave posilik z letalniki (droni) zlasti v strnjenih naseljih kot rednega nacina dostave
tovora.

Drzava lahko na zadetni razvojni stopnji uvajanja letalnikov (dronov) za te namene zagotavija
ustrezne spodbude.

8.3.3 Prehod k trajnostni mobilnosti

8.3.3.1 Pesacenje

8.3.3.1.1 Ureditev ploc¢nikov, varnih prehodov za pesce in odprava kljuénih pomanjkljivosti,
ki ovirajo pesacenje

Pri€akuje se, da bodo obgine pregledale veéino poti — ploénikov in prehodov za pesce, ki bi jih lahke

uporabljalo ve¢ peScev za dnevne opravke (prihod v sluzbo, $olo, dostop do drzavnih ali ob&insk.

stavb in javnih mest; za prostoasne dejavnosti, obisk trgovin, lokalov, parkov ipd.), in odpravile

kljucne pomanikljivosti, kot so: manjkajodi deli ploénikov, ovire na ploénikih, nepravilno ali

pomanjkljivo postavljeni prehodi za pesce, neosvetljeni deli cest, nevarna krizanja, luknje na cestah

in neprijetnosti zaradi njih, ko mimo voze&a vozila ali kolesa pesce poskropijo; slabo Ci§cenje
plo¢nikov pozimi, drogovi na ploénikih.

Priporo€ljivo je, da ob¢ine na podiagi analize stanja zagnejo odpravijati vse pomanijkljivosti.

Dobro bi bilo, da v obg&inah vzpostavijo povrsine za peSce skupaj z ukrepi omejevanja in umirjanja
prometa.

V naseljih bi morale obcine zagotoviti poti za gibalno ovirane osebe ter varne dostope do javnih in
poslovnih objekiov, tudi zaradi tega, da ne bo potrebno tak$nih oseb potrebno prevazati (vsaj na
kraj8ih razdaljah) z motornimi vozili.

Pricakuje se, da bodo obgine skupaj z drzavo promovirale nove povrSine za pesce in sodelovale z
obg&ani, da jih bodo dejansko zaéeli vsak dan uporabljati, da se bo zmanjSala uporaba avtomobilov.

8.3.3.2Kolesarstvo (skupaj z vsemi oblikami prevoza s podobnimi vozili na &loveski ali
elektriéni pogon)

8.3.3.2.1 Zagotovitev parkirnih mest za kolesa na javnih mestih

Usmeritev je, da bi ob&ine morale zagotoviti gradnjo in ureditev parkirisé za parkiranje in varno
shranjevanje koles pred najbolj obiskanimi javnimi stavbami v obgini in na drugih obmocgjih
kolesarskih parkirnih mest.

Parkirna mesta naj vkljuéujejo tudi ukrepe osvetljevanja, nadzora z videosistemom in moznost
zaklepanja kolesa v stojalo (podobno kot sistem izposoje koles).
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8.3.3.2.2 Zagotovitev parkirnih mest za kolesa na postajaliscih in postajah JPP

Da bi bil moZen nacin prevoza kombinacija kolo — avtobus/Zeleznica, bi morale ob&ine v sodelovanju
z izvajalci avtobusnega prometa in Slovenskih Zeleznic zagotoviti varno parkiranje koles v obsegu
priCakovanega najvecjega moznega tevila dnevnih uporabnikov JPP, ki pridejo na postajali§ce ali
postajo s kolesom.

Parkima mesta vkljuCujejo tudi ukrepe osvetlievanja, nadzora z videosistemom in moznost
zaklepanja kolesa v stojalo (podobno kot sistem izposoje koles).

8.3.3.2.3 IzboljSanje cestne infrastrukture za kolesarje

Usmeritev je, da se izbolj3a cestna infrastruktura za kolesarje ob lokalnih in drzavnih cestah, da bi
omogogili nemotorizirane nacgine prevoza iz bliznjih zaselkov. Obgine in drzava si prizadevajo, da se
vse kolesarske steze poveZejo v enotno omreZje in se zagotovi izgradnja teh povezav vsaj do konca
leta 2025.

Posebna pozornost in prednostna izgradnja povezav bo zlasti za dnevne prevoze na delo in druge
opravke glede na potrebe prebivalstva, v tem okviru pa $e posebej iz ruralnih v urbana obmodgja ter
iz man;j$ih ob&in v mesta v skladu z dnevnimi migracijami prebivalcev.

8.3.3.2.4 Zagotavijanje prevoza koles na avtobusih in viakih v primestnem in medkrajevnem
prometu

Ministrstvo, pristojno za promet, v sodelovanju z izvajalci primestnega in medkrajevnega

aviobusnega in Zeleznikega prometa zatne po letu 2021 uvajati in zagotavljati prevoz koles na

avtobusih in v viakih.

8.3.3.2.5 Ureditev kolesarskih stez in cesti§¢é za uporabo koles ter odprava kljuénih
pomanjkljivosti za mnoZi¢no uporabo kolesarjenja za dnevne opravke
Razvoj obéin bi naj Sel v smeri, da bodo obé&ine pregledale vse kolesarske poti, ki bi jih lahko
uporabljalo ve¢ kolesarjev za dnevne opravke (prihod v sluZbo, Solo, prihod do drzavnih oziroma
obcinskih in javnih mest, prostotasne dejavnosti, trgovine in lokali, parki ipd.) ter ugotovile klju¢ne
pomanijkljivosti, kot so: manjkajoci deli kolesarskih stez; ovire na stezah; nepravilno ali pomanijkljivo
postavljena krizanja kolesarskih stez s cestami; nepravilno ali pomanjkijivo postavlijena kriZzanja
kolesarskih stez s plogniki; nepravilno ali pomanjkljivo postavijena krizanja kolesarskih stez z
avtobusnimi postajali$¢i; neosvetljeni deli stez; pomanjkljive oznaébe; nevarna krizanja; poskodbe
na stezah in cestah; pomanjkljivosti ciS¢enja ploénikov pozimi; pomanjkanje varnih stojal za kolesa;
sorazmerno nizka kolesarska kultura posameznikov; uporaba kolesarskih stez s kolesi na motorni

pogon.

Smiselno je, da na podlagi analize obéine zadnejo postopoma odpravljati ugotovljene
pomanjkljivosti.

8.3.3.2.6 Uvedba izposoje koles, skirojev in drugih naéinov premikanja v obéinah

Usmeritev je, da bi vecje ob¢ine in obgine v bliZini veg&jih mest, kamor potekajo dnevne migracije iz
ob¢in, uvedle sistem izposoje koles, skirojev in drugih naginov premikanja, ki bo usklajen s
sistemom izposoje koles v tem bliZnjem veéjem mestu.

Drzava in obCine si bodo prizadevale, da bi vegji poslovni subjekti, ki poslujejo na obmodju cele
drzave ali v posameznih vedjih obmogjih (Slovenske Zeleznice, avtobusni prevozniki, posta,
komunalna in energetska podjetja, Petrol in drugi), uvedle dejavnost izposoje koles, skirojev in
drugih naéinov premikanja.
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Drzava lahko v ta namen zagotovi dodatne spodbude.

8.3.3.3 Javni potniski promet

8.3.3.3.1 Vpeljava - razsiritev avtobusnega potniskega prometa
Na drzavni ravni je potrebno:

- ustanoviti primernega upravljavca integriranega javnega potniskega prometa, ki bo lahko
ustrezno obvladoval in upravljal z razli¢nimi oblikami JPP,

- harmonizirati razline oblike javnega potniskega prometa (medkrajevni avtobusni in
Zelezniski promet, mestni promet, Solske prevoze ter posebne prevoze) in uskladiti njihove
vozne rede,

- doloditi in ustrezno opremiti prestopne tocke za JPP,

- poenostaviti vozovnicni sistem in ga narediti tudi cenovno bolj priviaénega,

- uvesti sodobne oblike kupovanja in plagevanja vozovnic (kartomati, mobilne aplikacije itd.),

- povecati standard dostopnosti,

- zagotoviti kakovost voznih sredstev tako z vidika uporabnika (udobje, elektronske storitve
itd.) kot z vidika okolja (vozila na plin, hibridna vozila, vozila na elektriéni pogon).

Obcine si bodo prizadevale uvesti ali razsiriti uéinkovit avtobusni mestni ali medkrajevni potniski
promet, ki bo usklajen z drzavno ravnijo, z naslednjimi ukrepi:

- dolocitev linij prevozov in voznega reda,

- dogovori z Ze delujocimi ali novimi izvajalci avtobusnega potniskega prometa za izvajanje
prevozov,

- nakup novih manjih vozil za avtobusni potniski promet z izbiro vrste pogona,

~ povecanje Stevila prevozov z razliéno velikimi vozili,

- uvedba obve$&anja potnikov z informacijami na elektronski tabli,

- preucitev moZnosti rabe $olskih avtobusov za opravljanje javnega avtobusnega potniSkega
prometa na obmocju ob¢ine in s sosednjimi obmog;ji.

Posebna pozornost se nameni moznim povezavam naselij z Zeleznigkimi postajami za zadovoljitev
potreb po mobilnosti dnevnih migrantov, pri ¢emer je treba zagotoviti ve&jo to&nost in zanesljivor*
ZelezniSkega prometa. Vozni redi ter povezave rednih in Solskih prevozov se dodatno uskladijo.

Za vozni park avtobusnega potniSkega prometa se nabavijo vozila na stisnjen zemeljski plin, hibridni
ali elektriéni pogon, ki ustrezajo najmanj emisijskemu razredu euro VI. Ukrep je lahko podprt s
spodbudami drzave.

8.3.3.3.2 Izgradnja novih in nadgraditev zdaj$njih postaj/postajali$é JPP za veéjo prometno
varnost in standarde kakovosti storitev JPP

Pri¢akuje se, da bodo obéine zagotovile izbolj§anje povezav plo&nikov do avtobusnih postajalis¢ za
JPP in ureditev varnih dostopov. Izbolj$ale bodo avtobusna postajaliéa JPP, da bodo zados&ala
sodobnim standardom in bodo lahko dostopna tudi invalidom, po potrebi pa se izgradi nova.

Kakovostno omrezje JPP se zagotovi s pregledom omreZja javnega potniSkega prometa zaradi
izboljSanja pokritosti celotne obcine z dovolj pogostimi voZnjami — z izbolj8anjem moznosti
prestopov med mestnimi in primestnimi avtobusi ter vlaki.
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Obcine in podjetja za izvajanje mestnega in primestnega prometa naj zagotovijo na spletnih straneh
sprotne in odzivne podatke o voznih redih ter toéne podatke o prihodu avtobusov na postajalisce.

8.3.3.3.3 Trajnostna parkirna politika v vecjih obéinah

Smiselno je, da vecje obcine zagotovijo pladana (stimulirana) parkiri§éa (predvidoma na Zeleznigki
postaji in drugih obmogjih) za parkiranje avtomobilov, koles in uporabo javnega potniskega prometa
z obrobja mesta v njegovo sredi$¢e (parkiraj in se pelji— P + R).

Moznost je, da bodo obgine v &asu turistiEne sezone ali ob vedjih prireditvah, ko bi lahko nastale
zgostitve osebnih motornih vozil in zastoji v prometu, izvajale potreben ukrep parkiranja vozil zunaj
naselja in prevoz potnikov na kraj dogodkov z ob&asnim javnim potniskim prometom.

8.3.3.3.4 Zagotavljanje prevoza na klic gibalno oviranim osebam in skupinam Ijudi, ki nimajo
ali ne Zelijo imeti osebnega avtomobila, ter prevoza z obmoéij, kjer ni smiselno
imeti JPP z rednim voznim redom (tako imenovani prevoz na zahtevo)

Obcine bi morale preveriti smiselnost tega ukrepa po vzpostavitvi in zacetku delovanja JPP. Ce se

navedeni ukrep izkaZe za ucinkovitega, bo nov nadin prevoza morale intenzivno spodbuijati in ga

predstaviti ob&anom, tudi zato, da bi gospodinjstva zmanj$ala koligino lastnih osebnih avtomobilov.

PriporoCilo je, da obcine posebno pozornost izvajanja ukrepa namenijo odroénim zaselkom ter
skupinam prebivalstva z zmanj$ano moznostjo lastne mobilnosti, pri éemer bi bilo priporodljivo, da
sodelujejo s centri za socialno delo in zdravstvenimi domovi.

8.3.4 Horizontalni in podporni ukrepi za trajnostno mobilnost ter drugi ukrepi

8.3.4.1 Spodbujanje izdelave mobilnostnih naértov in njihovo uresniéevanje

Pricakuje se, da bodo subjekti javnega sektorja in gospodarskega sektorja na obmo&ju obéin, ki
imajo ve kot 150 zaposlenih, za svoje potrebe izdelali in v njih doloéili ukrepe za povedanje
trajnostne mobilnosti.

Drzavni organi in drugi subjekti javnega sektorja ter gospodarstva na obmogju ob&in naj medsebojno
uskladijo ukrepe iz svojih nadrtov, izvajajo ukrepe iz naértov ter po potrebi naérte uskladijo in
posodobijo.

Drzava bo v ta namen izdelala ustrezno metodologijo izdelave in vzorec mobilnostnih naértov v
elektronski obliki ter jih ponudila v uporabo vsem obginam v drZavi skupaj z napotilom, da naj obgine
poskrbijo za vse velje poslovne subjekte javne uprave, javnih sluzb in gospodarskih druzb na
svojem obmogju, da po enakem nacinu obravnave za sebe izdelajo in uresniéujejo mobilnostne
nacrte.

8.3.4.2 Preusmeritev tovornega prometa na Zeleznico

Zaradi poveCanega tovornega prometa, ki ga imajo predvsem vegji industrijski obrati, se ocenjuje,
da so emisije prahu iz tovornega cestnega prometa dokaj visoke, zato jih je treba bistveno
zmanjsati. Treba bi bilo zagotoviti, da vsi nosilci izvajajo ukrepe, da se veéji del tovornega prometa
preusmeri na zeleznico.
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8.3.4.3 Dostavna in komunalna vozila ter sluzba za prevoze s taksiji

Vozni park komunalnih sluzb se bo postopoma obnavijal z vozili, ki ustrezajo najmanj emisijskemu
razredu euro VI (ali vi§jim razredom, ko bo sprejet). Napotilo je, da podjetja pripravijo akcijske natrte
za uvajanje okolju prijaznih vozil v svoje vozne parke.

Priporocilo je, da ob¢ine dolotijo pogoje za sluzbo za prevoze s taksiji in voznike taksijev spodbujajo
k uporabi vozil z manj§im izpustom delcev, dologijo pogoje za dostavna vozila in spodbujajo
izvajalce dostavnih sluzb k uporabi okolju prijaznih vozil. Podjetja bi morala pripraviti akcijske nacrte
za uvajanje okolju prijaznih vozil v svoje vozne parke.

Drzava bo v sodelovanju s Postno banko Slovenije in poslovnimi subjekti s podro¢ja dostavnih sluzb
spodbujala nakup dostavnih vozil, ki ustrezajo najmanj emisijskemu razredu euro VI (ali visjim
razredom, ko bo sprejet) .

Drzava lahko zagotovi dodatne spodbude za zamenjavo komunalnih, dostavnih vozil, taksijev in
drugih vozil.

8.3.4.4 Spodbujanje uporabe stisnjenega zemeljskega plina in izgradnja polnilnic za CNG

Ekolo$ki vidik je v naértovanju prometa postal ena od najpomembnejdih postavk pri razvoju in
nacriovanju novih resitev. Za doseganje Zelenih okoljskih in tudi ekonomskih ciliev je treba pri
prometnem nacrtovanju dolo€iti tudi smernice razvoja trajnostne mobilnosti, katerih del ie uvajanje
alternativnih pogonskih goriv. Kot okoljsko, ekonomsko in tehnolosko najprimernejSe alternativno
pogonsko gorivo se vse bolj uveljavija stisnjen zemeljski plin ali CNG (angl. compressed natural

gas).

Uporabo CNG je treba spodbujati predvsem v:

- javnem potniSkem prometu obéin,

- obd&inskih javnih gospodarskih sluzbah,

- drugih storitvenih panogah (npr. sluzba za prevoze s taksiji, posta, prevozniki),
- osebnem prevozu.

Skladno z usmeritvami Operativnega programa za izvajanje Evropske kohezijske politike v obdobju
2014-2020 in drugimi usmeritvami s podro&ja varovanja zraka je treba izoblikovati poiniino
infrastrukturo z naslednjimi cilj:

- razviti je treba tipske polnilne postaje, ki bodo zadostile potrebe (zmogljivosti polnjenj~*
velike vecine uporabnikov,

- usmeriti se je freba predvsem v oskrbo vozil, hkrati pa uporabiti druge moznosti stisnjenega
zemeljskega plina in polnilne infrastrukture (polnjenje premiénih zalogovnikov za
nadomescanje ekonomsko manj ugodnih energentov: kurilno olje in utekodinjen naftni plin),

- ob polnilni postaji za stisnjen zemeljski plin je treba na polnilnico namestiti tudi polniino
postajo za elektriéna vozila z zadostno zmogljivostjo (hitre polniine postaje),

- nujno je vkljuevanje obnovljivih virov energije (biometan),

- objekt mora ustrezati standardom oziroma usmeritvam s podroéja uéinkovite rabe energije.

Da bi bila polnilna infrastruktura gospodarno postavijena in uginkovito rablijena, se pri¢akuje, da
bodo obtine ob sodelovanju drzave naértovale smotrno mrezo polnilnic CNG.

8.3.4.5 Ustanavljanje kiubov lastnikov avtomobilov in skupne uporabe avtomobilov
Za zmanj$evanje Stevila avtomobilov bo drzava v sodelovanju z ob&inami spodbujala in promovirala
ustanavljanje lokalnih klubov lastnikov avtomobilov za skupno rabo avtomobilov.
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Namen skupne uporabe avtomobilov je, da skupinski lastniki avtomobilov skupno nadrtujejo deljeno
uporabo avtomobilov in jih tudi skupaj vzdrzujejo.

8.3.4.6 Celovita promocija trajnostne mobilnosti

Usmeritev je, da bodo obéine zlasti ob koncu zime ter ob vegjih dogodkih ali dosezkih v zvezi s
trajnostno mobilnostjo ter ob vecjih Sportnorekreacijskih prireditvah izvajale promocijo pesacéenja,
kolesarjenja in trajnostne mobilnosti.

Da bili u€inki promocije ¢im vedji in trajnej$i, se bo poudarjala medsebojna povezanost trajnostne
mobilnosti z;

- zdravjem in pocutjem,

- blaZenjem podnebnih sprememb,

- varstvom pred hrupom,

- varstvom drugih delov okolja,

- prometno varnostjo,

- gospodarno izrabo lastnih finanénih virov.

Nosilci promocije trajnostne mobilnosti bi bile ob&ine, pri éemer bodo sodelovale z ministrstvi,
pristojnimi za okolje, zdravje in promet, Sportno-rekreacijskimi zdruZeniji in organizacijami civilne
druzbe.

8.3.4.7 PeS v Solo in vrtec

Vsakdanje prevaZanje otrok v Sole in vrtce z avtomobili je tudi eden od razlogov za poslabSevanje
kakovosti zraka v mestih. Primerno bi bilo, da bi obé&ine v sodelovanju z vrici in &olami na svojem
obmogju preutile vse moznosti drugaénega prihoda otrok v vrtec in $olo.

V sodelovanju z vrici in $olami bi odpravile ovire in vzpostavile vse potrebne okolié&ine, da bo &im
vec otrok pri§lo v vrtec ali Solo pes§, s kolesom ali javnim potnigkim prometom.

ObCine si bodo prizadevale v sodelovanju z vrtci in osnovnimi $olami ter zdruZenji star§ev dogovoriti

o ukrepih, ki bodo omogogali otrokom varno pot v $olo ali vrtec pes, zato je treba:

- preveriti varnostne okoli$€ine in ustrezno ukrepati,

- preveriti prometno varnost in ustrezno ukrepati,

- odstraniti vse fiziéne ter druge ovire na poti do $ole ali vrtca,

- vzpostaviti vse potrebne infrastrukturne objekte in naprave za uginkovit ter varen prihod otrok
v vrtec in Solo.

ObCine bi lahko v sodelovanju s starSi in Solami znova preverile ustreznost zagotavljanja avtobusnih
prevozov otrok v Solo in jih po potrebi spremenile. Nepotrebni avtobusni prevozi v bliZini ol se lahko
ukinejo, tam kjer ni avtobusnega prevoza v Solo, a bi bil potreben, pa se spet uvedejo. Zlasti je treba
pri_starSih in mladih doseti, da se bodo bolj zavedali pomena in koristi peSadenja oziroma
kolesarjenja.

8.3.4.8 Spodbujanje trajnostnega prevoza za prihod v siuzbo

Ministrstvo, pristojno za promet, v sodelovanju z ministrstvi, pristojnimi za okolje, gospodarstvo,
javno upravo in zdravje, bi lahko preutilo Se druge moZnosti spodbujanja trajnostnega prevoza za
prihod v sluzbo, tudi z ugodnej$im vracilom potnih stroskov.

Ministrstvo, pristojno za javno upravo, bi v sodelovanju z Gospodarsko zbornico Slovenije (v
nadaljnjem besedilu: GZS) izdelalo nov enovit model vrednotenja stroSkov za povrnitev potnih
47



stroskov delavcem za prihod na delo in ga takoj uvedlo v uporabo; ministrstvo, pristojno za
gospodarstvo, pa ga bo v sodelovanju z GZS poskusilo uvesti tudi v gospodarstvo.

Vendar se ukrep zatne izvajati Sele, ko so zagotovljene vse potrebne moznosti za prihod v sluzbo
na trajnosten nacin, da ne bi nastali negativni uginki.

8.3.4.9 Spodbujanje tehnoloskih novosti in sodobnega upravljanja (menedZmenta) v prometu
Tehnolodke novosti ne glede na vrsto pogona in vrsto prometa so glavni spodbujevalec razvoja
prometa za Cisti zrak in blaZenje podnebnih sprememb.

Pricakuje se, da bo drzava v ta namen spodbujala domade inovacije, da bi se ¢im bolj uveljavile v
Sloveniji in bi poslovno uspele tudi na svetovnem trgu.

V ta namen si bo drzava prizadevala najti vse moznosti idej in znanja; posku$ala bo soorganizirati
skupine razvoja (v okviru svojih nalog); dala na voljo razvojnim skupinam vse informacije glede
aktualnih in prihodnjih politik na tem podrogju tako v Sloveniji kot EU; pomagala pri tehnolodkem
razvoju in ob tem zlasti preskuSanju razvojnih modelov oziroma prototipov; v okviru moznosti
zagotavljala spodbude za razvoj; pomagala med drzavami &lanicami in ustreznimi telesi EU prikaz.
razvoj ter uspehe slovenske znanosti in podjetnistva na podrogju tehnoloskih inovacij v prometu za
¢isti zrak in zmanjSanje izpustov toplogrednih plinov.

Sodobno upravijanje (menedzment) v prometu omogo&a zmanj$anje potreb po prometu, poveéanje
njegove uginkovitosti in uéinkovitejée varstvo okolja.

Drzava si bo prizadevala, da procese in dosezke na tem podrocju v svetu pribliza Sloveniji; da jih
sprejmejo ustrezni subjekti, ki jih bodo vpeljali v skladu s svojim poslanstvom, da jih bodo drzavijani
kot mozno resitev zaceli uporabljati &im prej in &im bolj mnoziéno.

8.3.4.10 Delo od doma, prilagodljiv prihod na delo, digitalizacija in drugi upravljavski ukrepi
na podrocju dela

DrZava si bo prizadevala prek Ministrstva za javno upravo vzpostaviti razmere in spodbujala delo od

doma za vse delavce javne uprave vkljuéno z delavci obéin in vseh javnih podjetij; prilagodljiv prihod

na delo ter druge upravljavske ukrepe, da bi njeni delavci &m manjkrat potovali na delo, takrat, ko

pa bodo potovali, da bodo povzro&ali &m manj izpustov delcev in drugih $kodijivih vplivov na okolje.

DrZzava si bo prizadevala prek gospodarskih zbornic, obrtno-podjetniS8ke zbornice in drugih
gospodarskih zdruZenj, da bi podobne ukrepe — kjer vsebina dela to omogoéa ~ izvajali vsi
gospodarski subjekti.

Digitalizacija bo postala nepogresljivo gonilo modernizacije celotnega sistema, in sicer bo prispevala
k njegovem nemotenem delovaniju in vegji uginkovitosti. Drzava mora tudi izkoristiti digitalizacijo in
avtomatizacijo za nadaljnje pove&anje ravni varnosti, varstva, zanesljivosti in udobja, s ¢imer se bo
izboljSala konkurenénost znotraj uginkovitih in odpornih logistiénih verig.
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8.4 Naloge na drugih podrogjih in podporne naloge

8.4.1 Prostorsko naértovanje

8.4.1.1 Strnjevanje naselij

Smiselno je, da bi obcine zagotavljale razvoj naselij v skladu s potrebami kakovosti zraka, kar
pomeni, da se bi nalrtovale predvsem strnjena naselja, pri &emer bodo zagotovljeni daljinsko
ogrevanje na lesno biomaso in drugi obnovijivi viri energije ter vsi potrebni pogoji za trajnostno
mobilnost (da bodo imeli pe$aéenje, kolesarstvo in JPP 2e v izhodi§éu z vidika zagotavljanja
infrastrukture prednost pred rabo avtomobilov).

Ce bo moznost, da se prenehajo uporabljati lo¢eni stanovanjski ali drugi objekti, ki so logeni ali
oddaljeni in leZijo na kmetijskih zemlji§¢ih, se bodo odstranili, degradirana zemljis¢a pa vrnila
oziroma uredila kot kmetijska obdelovalna zemijiséa.

Ena od moznosti reSevanja tak8nega poloZaja bo postavitev nove hise ali objekta kot dela
strnjenega naselja.

8.4.1.2 Nagini ogrevanja in obvezno prikljuéevanje na sistem daljinskega ogrevanja

Razvoj naj gre v smeri, da bodo obgine v prostorskem naértovanju dologale pogoje za pridobitev
gradbenega dovoljenja ob zahtevi, da se bodo nove hiSe in objekti obvezno prikljuevali na ze
izveden sistem daljinskega ogrevanja in sisteme skupinskega ogrevanja ter zagotavljanja topie
sanitarne vode. Izjeme bodo dovoljene, &e bodo lastniki objekta dokazali, da bodo dosegali vecjo
ucinkovitost rabe energije, kot jo zagotavija daljinsko ogrevanje in skupinsko ogrevanje.

8.4.2 Ukrepi gospodarstva

8.4.2.1 Dogovarjanje gospodarstva in ob¢in za izvajanje ukrepov gospodarstva za ohranjanje
kakovosti zraka

PriCakuje se, da bodo obgine v sodelovanju z obmoé&nimi gospodarskimi zbornicami in obrino-

podjetnisko zbornico izvedle dejavni nain obravnave ter se dogovorile z gospodarskimi druzbami

na svojem obmoéju, da bodo gospodarske druzbe pri svojem poslovanju upostevale problem

kakovosti zraka, predvsem pa bodo pri svojem poslovanju izvajale naslednje skupine ukrepov:

- poslanstvo podjetja bo v okviru moZnosti podjetia $lo &m bolj v dobro varstva okolja in
trajnostnega razvoja,

- pri uporabi tehnologij se bodo skuSale ¢im bolj uporabljati tehnologije, ki kar najmanj
obremenjujejo kakovost zraka in okolje nasploh,

- podjetje se bo v skladu z mozZnostmi skusalo prikljuéiti izvajanju programov URE in OVE na
obmocju obgine na podrocju ogrevanja stavb in zagotavljanja sanitarne tople vode,

~ podjetie se bo skusalo prikljuditi izvajanju programov URE in OVE na obmo&ju obg&ine na
podrodju trajnostne mobilnosti,

- podjetje si bo prizadevati z natinom poslovanja &im bolj znizevati potrebo po prevozih tovora,
sam tovor se bo &im vec prevazal po Zeleznici,

- podjetje bi v €im krajSem &asu pre$lo na uporabo vozil za prevoz tovora z nizjimi emisijskimi
razredi na vozila emisijskega razreda euro VI (ali visjim razredom, ko bo sprejet),
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- podjetja s podroéja trgovinske dejavnosti in dnevne oskrbe si bodo prizadevala, da bodo v
dogovoru z obginami in v skladu z njihovimi politikami na podrogju prometa, da bodo v treh
letih od zaCetka veljavnosti tega na¢rta zamenjala celoten vozni park od emisijskega razreda
euro VI (ali vi§jim razredom, ko bo sprejet) navzdol z vozili z emisijskim razredom euro VI,
pri Cemer naj bi dosegala cilie rabe vozil na CNG, &e bo v tej ali sosednjih obcinah
vzpostavljena polnilnica CNG,

- podjetia naj izdelajo naért mobilnosti za svoje zaposlene (in poslovne subjekte, ki sodelujejo
s podjetjem) ter bi ga tudi v celoti zagela izvajat &im prej. Naért mobilnosti podjetja naj bo
usklajen s celostno prometno strategijo obgine, &e je ta strategija izdelana,

- priporocilo je, da podjetja izvedejo usposabljanje za uveljavitev sistema ravnanja z okoliem in
ohranjanja kakovosti zraka (po lastnih finanénih in kadrovskih zmoznostih),

- podjetja si bodo v duhu druzbeno in okoljskih odgovornih gospodarskih druzb prizadevala, da
bodo v skladu s politiko ob¢ine obcasno vlagala v razlitne okoljske ukrepe za ohranjanje
kakovosti zraka.

8.4.3 Podporne naloge in drugi ukrepi

8.4.3.1 Povecanje ucinkovitosti javne uprave in podjetij javne oskrbe za bolj§o kakovost zraka

Smiselno je, da javna uprava, celotni javni sektor in javne sluzbe za svoje delovanje bolje uporabijo
moznosti svetovnega spleta za manjSe obremenjevanje okolja, tudi na podro&ju kakovosti zraka.

Javna uprava, javni sektor in javne sluzbe si bodo prizadevali uporabiti vse moZnosti, ki jih omogoca
svetovni splet, da bi lahko zasebni in poslovni uporabniki lahko urejali svoje zadeve z njimi na
daljavo.

Usmeritev je, da bodo za uresnicitev tega cilja v naslednjih treh letih $e ved svojega dela prilagodili
elektronskemu poslovanju prek spleta in bodo zato potrebe po fizicnem dostopu do njih znatno
manjse.

8.4.3.2 Ozelenitev ob¢in

Na povrsine rastlin se adsorbirajo delci, zato se znizajo koncentracije delcev v zraku. Rastline
absorbirajo tudi druga onesnaZevala, na primer dusikove okside in ozon, in tako pripomorejo
izbolj$anju kakovosti zraka. Zelene povrsine prispevajo tudi k zmanjSevanju toplotnega otoka v
vecjem naselju, izboljajo mikroklimo in so eden izmed ukrepov za prilagajanje podnebnim
spremembam. Zelene povrSine v obcinah se skrbno varujejo, hkrati pa se pri naértovanju novih
upoSteva njihov pomen za kakovost zraka tako pri obsegu novih zelenih povrin kakor tudi pri izbiri
vrst zasajenih rastlin. Posebna pozornost se namenja zasajevanju obmoéij ob avtocesti, kjer naselja
obéine lezijo ob njej.

8.4.3.3 Preprecevanje ognjemetov med kurilno sezono

Ognjemeti med kurilno sezono zelo poslabsajo kakovost zraka za ve& dni zapored.

Obcinam se predlaga, da se odpovejo ognjemetu med kurilno sezono.

Obcine bodo preucile moZnost, da namesto ognjemetov raje priredijo svetiobne laserske predstave,

in si prizadevale, da bodo tako zamenjavo sprejeli tudi tisti ob&ani, ki se navdusujejo nad ognjemeti.
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Pricakuje se, da bodo obgine krajevno in &asovno primerno vse poslovne in druge subjekte ter
obCane na svojem obmog&ju med morebitnimi pripravami na ognjemete ozave$cale o $kodljivosti
ognjemetov za kakovost zraka in zdravje ljudi ter o drugih $kodljivih vplivih na okolje, zlasti glede
vznemirjanja domacih in divjih Zivali. Vse morebitne pripravijavce in izvajalce ognjemetov bodo
skusale pravo¢asno prepri¢ati, da ognjemetov ne bo.

Drzava si bo skupaj z ob&inami prizadevala dosedi ta cilj.

8.4.3.41zobraZevanje in ozave$éanje o kakovosti zunanjega zraka

Ministrstvo, pristojno za okolje, ministrstvo, pristojno za zdravje, in ob&ine skupaj izvajajo akcije
izobraZevanja in ozave$éanja javnosti (kampanje o kakovosti zraka in o tem operativhem programu
takoj po njegovem sprejetju).

Kampanje so vsakokrat osredotoéene na drug in konkreten vidik kakovosti zraka.

8.4.3.5 Vkljucitev zagotavljanja kakovosti zraka v obéinske akte

Pricakuje se, da bodo obcine zagotavljale vkljuéevanje problematike kakovosti zraka v vse svoje
akte tako, da naértovanje in izvajanje aktov zajema tudi ukrepe za ohranjanje kakovosti zunanjega
zraka iz tega operativnega programa in predpisov, ki vplivajo na kakovost zraka.

8.4.3.61zvajanje stalne medsektorske sociolosko-ekonomske analize kot podlage za
naértovanje ukrepov

Ministrstvo, pristojno za okolje, izvaja stalno medsektorsko sociologko-ekonomsko analizo o

socioloskih, ekonomskih in drugih okoli§&inah ter pogojih za ravnanje ljudi in gospodinjstev glede

kakovosti zraka. Na podlagi izsledkov analize je treba vsako leto &im bolj natanéno naértovati

uporabo virov za ohranjanje kakovosti zraka in spremembe tega operativnhega programa.

Obcine naj sodelujejo pri zagotavljanju podatkov za takéne analize ali druge naloge v zvezi s tem.

Pricakuje se, da bodo v sodelovanju z drZavo sodelovale pri izvajanju ukrepov, ki bodo izhajali iz
ugotovitev teh analiz.

8.4.3.7 Usklajevanje izvajanja ukrepov po tem operativhem programu v ob¢inah
Obcinam se priporo¢a, da za uresnievanje nalog in ciljev iz tega operativnega programa oziroma
za kakovost zraka na splo$no dologijo skrbnika.

PriporoCljivo je, da se prostorsko bliZnje obé&ine za izvajanje tega operativhega programa
medsebojno poveZejo, prav tako bosta dejavno viogo usklajevalca ukrepov in izmenjevalca dobrih
praks za ohranjanje kakovosti zraka prevzela Skupnost obgin Slovenije, Zdruzenje mestnih obéin
Slovenije in ZdruZenje obcin Slovenije, ve&ja mesta (vkljuéno tista s preseganji) pa bodo prav tako
prevzela viogo povezovalca in usklajevalca izvajanja ukrepov po tem naértu s sosednjimi ob&inami.

8.4.3.8 Spodbujanje in promocija tehnoloskih resitev za izboljSanje in ohranjanje kakovosti
zraka na podrocju URE in OVE ter trajnostne mobilnosti
Drzava bo skupaj z znanostjo in gospodarstvom spodbujala tehnologki razvoj za izboljSanje
kakovosti zraka na podro¢ju URE in OVE ter trajnostne mobilnosti v Sloveniji in zagotavijala
ustrezne spodbude (oziroma bo pri ustreznih razpisih kot eden od prednostnih u&inkov upostevano
tudi izboljsanje kakovosti zraka), tako da bodo inovacije na teh podrogjih takoj uporabliene za
izboljanje kakovosti zraka v Sloveniji, uporabliene pa bodo tudi za tr3ni preboj na svetovnem trgu.
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Pri tem lahko sodelujejo tudi obéine.

8.4.3.9 Merjenje kakovosti zraka
ARSO bo v sodelovanju s posameznimi ob&inami izvajala ob&asne meritve kakovosti zraka za
merjenje ucinkov ukrepov iz tega operativnega programa in njegovo izbolj$anje.

8.5 Nosilci ukrepov
Nosilci ukrepov po tem operativnem programu so:

Ministrstvo za okolje in prostor za usklajevanje izvajanja ukrepov, spremljanje izvajanja in
sprotnega posodabljanja nacrta ter ocenjevanje kakovosti zraka (ARSO),

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano za naértovanje in izvajanje politik rabe
gozdov s poudarkom na gojitveno-varstvenih delih v gozdovih (Zavod za gozdove Slovenije)
ter procesu zdruzevanija lastniStva gozdov,

Ministrstvo za infrastrukturo za podrogje ogrevanja stavb skupaj z URE in OVE ter ...
trajnostno mobilnost in spodbujanje rabe alternativnih goriv v prometu,

Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo za rabo lesa predvsem za lesno industrijo z
visoko dodano vrednostjo lesnih proizvodov in za odvraganje rabe lesa predvsem (ali samo)
Za ogrevanje,

obCine skupaj s Skupnostjio ob¢in Slovenije, ZdruZzenjem mestnih obgin Slovenije in
ZdruZzenjem obcin Slovenije za izvajanje ukrepov iz tega operativnega programa,
nacrtovanje in izvajanje svojih nalog skladno s tem operativnim programom ter usmerjanjem
svojega prostorskega, prometnega in energetskega razvoja skladno s potrebami ohranjanja
kakovosti zraka, pri Cemer se manjSe obgine, ki zaradi kadrovskega primanjkljaja niso
zmozne v celoti izvajati tega operativnega programa, lahko dodatno naslonijo na dr¥avne
vire.

Pristojna ministrstva bodo za izvajanje ukrepov po tem operativnem programu usklajevala spodbude
drzave, za katere so pristojna, za ¢im vedje doseganje uginkov virov, pri éemer bodo upostevala
hkrati ukrepe in cilje blaZzenja podnebnih sprememb.
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9. OCENA STROSKOV

Ta operativni program posega na vrsto podrodij javnega sektorja, poslovnega sektorja in
posameznikov, zato je ocena stroSkov zelo Siroka. Treba je upoStevati tako neposredne kot
posredne stroSke. Gre za neprekinjen proces, ko si vsa druzba prizadeva, da bodo investicije vseh
subjektov tudi v dobro kakovosti zraka, pri éemer si bodo vsi subjekti prizadevali, da bodo z
vloZenimi viri vzajemno dosegali kar najveéje ucinke.

Investicije v URE in OVE ter na podro&ju prometa se Ze izvajajo in se bodo tudi v prihodnje.
Pomembno pri tem je, da se bo zagotovilo uresnievanje investicij tudi z upostevanjem potreb
ohranjanja kakovosti zraka.

Poudariti je treba, da zdaj ni mogoé&e oceniti, koliko bodo za uresni¢evanje tega programa prispevale
obcine, gospodarstvo in gospodinjstva. Driava pa se obvezuje, da bo zagotavljala svoje vire za
spodbude in jih medsebojno usklajevala, da bi z vioZenimi sredstvi dosegla kar najvecje uéinke.
Izvajala se bo celovita politika drzave in ne sektorski pristopi.

V tej fazi se ne nacrtuje raba novih finanénih virov, saj se zagotavljajo Zze obstojeca, ki se rabijo v
druge namene, a prispevajo tudi k ohranjanju kakovosti zunanjega zraka. Viri za izvajanje ukrepov
po tem operativnem programu so sredstva:

- drzave iz sklada podnebnih sprememb; iz kohezijskih sredstev in drugih sredstev EU,,

- obdin,

- poslovnih subjektov zasebnega prava s podro&ja energetike, komunale, okolja in prometa,

- drugih podroéij gospodarstva,

- gospodinjstev in fiziénih oseb.

Spodbude drzave so potrebne, vendar se bodo v tej fazi koristila sredstva Ze veljavnih programov,
pozneje se bodo uporabljala predvsem tista, ki bodo na voljo predvsem na podrodju blazenja
podnebnih sprememb, ker so ukrepi ohranjanja kakovosti zraka v veliki vegini sinergitni z blazenjem
podnebnih sprememb.

UpraviCenci do spodbud so tisti subjekti, ki jih v razpisu spodbud dolo&i nosilec razpisa, enako velja
za vse ostale pogoje v razpisu.

Obcine se samostojno in sprotno odloéajo, ali bodo in pod kakénimi pogoji spodbudam drzave
dodale svoje spodbude, ki bodo pripomogle k ukrepom ohranjanja kakovosti zraka.

Gospodarski sektor se sam in sprotno odlo¢a, kolik§na sredstva in v katere namene po tem
operativnem programu namenja za ohranjanje kakovosti zraka.

Gospodinjstva in posamezni drZzavljani se bodo sprotno odloéali o vigini sredstev, ki jih bodo
namenjali za izvajanje ukrepov po tem operativnem programu, pri éemer je pri¢akovati, da se bodo
odzivali glede na svoje finanéne zmoznosti in glede na pogoje, ki bodo dologeni v objavljenih
vsakokratnih razpisih drzave (in obé&in).

Obcine si prizadevajo, da se za namen ohranjanja najbolj§e kakovosti zraka uporabi &im veé
sredstev in da se ta uporabijo ucinkovito, pri &emer se upostevajo tudi cilji blaZzenja podnebnih
sprememb.
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Drzava bo za spodbujanje izvajanja ukrepov zagotovila ustrezne sheme drzavnih pomogi.
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Izjava ob&ine KUZMA o izvajanju Operativnega programa ohranjanja kakovosti
Zunanjega zraka

Obc&ina KUZMA se zaveda, da je kakovost zraka eden od kljuénih okoljskih izzivov obg&ine in
pogoj za zdravo Zivljenje njenih ob&anov.

Slovenija je v letu 2021 sprejela Operativni program ohranjanja kakovosti zunanjega zraka
(dalje: operativni program), ki se izvaja na celotnem obmogju Slovenije.

Osnovni cilj tega operativhega programa je ohranjati dobro kakovost zraka za zdravo in dolgo
Zivljenje vseh ljudi. Ker so ukrepi v tem operativnem programu usklajeni z ukrepi blaZenja
podnebnih sprememb, je drugi ni¢ manj pomemben cilj, blazenje podnebnih sprememb.

Obéina KUZMA se zaveda pomembnosti ohranjanja dobre kakovosti zraka za svoje ob&ane,
zato se zavezuje, da bo izvajala ukrepe iz operativnega programa, predvsem pa bo izvajala
ukrepe na naslednji nadin:

PODROCJE OGREVANJA STAVB

¢ Toplotna izolacija stavb v obg&inski lasti ter spodbujanje toplotne izolacije stavb v javnih
ustanovah, da se zmanj$a potreba po toplotnem ogrevaniju stavb

» V naselju Kuzma, Gornji Slavegi, Doli¢, Matjagevci in Trdkova, bo v okviru moZnosti
preucilo moznost $e ve&jega Stevila prikljuéevanja gospodinjstev in vseh javnih ustanov
in gospodarstva na obstojeée daljinsko ogrevanje

* V naseljih Kuzma, Gomji Slaveéi, Doli¢, Matjaevci in Trdkova, se prouéi moznost
mikrosistemov za daljinskih ogrevanje in malih skupinskih kurilnih naprav na obnovljive
energije

» Ugotavljanje moznosti in interesov ter spodbujanje na podro&ju obnovljivih virov
energije za samooskrbo z elektriéno in toplotno energijo

* Spodbujanje skupinskega ogrevanja na lesno biomaso ob vegjih Zagah in obratih
obdelave lesa, po moZnosti tudi s vzpostavitvijo kogeneracije

» Dolotitev pogojev v nadaljnjih postopkih prostorskega nacrtovanja novograden;j in
obnove stavb, ki zavezujejo k rabi obnovijivih virov za ogrevanje z minimalnimi izpusti
delcev

e Ob¢ina bo aktivho sodelovala ob aktivhostih drzave za izobraZevanje in ozave$¢anje
ob&anov za vetjo uéinkovitost MKN na lesno biomaso, pravilno kurjenje v njih ter
pravilno pripravo drv

» Sodelovanje obcine pri promocijah odvracanja rabe kakovostnega lesa iz sadovnjakov
in gozda za ogrevanje stavb in njegove rabe za lesno industrijo in posiediéno rabe
ostankov mehanske obdelave lesa in lesa slabse kakovosti za energetsko rabo

» Ob razpisih Eko sklada informiranje ob&anov s strani obgine za ugodne spodbude
drzave za toplotno izolacijo stavb ter zamenjavo zastarelih MKN s sodobnimi in TC

PREHOD K TRAJNOSTNI MOBILNOSTI

e Zamenjava vseh vozil v lasti obg&ine s tak&nimi, ki imajo nizke izpuste delcev

¢ Dogovarjanja z izvajalcem komunalne sluzbe, da nabavi vozila z nizkimi izpusti delcev

e Spodbujanje vseh oblik javnega prevoza (tudi preko zasebne pobude); spodbujanje
skupnega lastnistva osebnih vozil in spodbujanje prevoza gibalno oviranih oseb ter
oseb, ki nimajo v lasti osebnih vozil; pregled in ureditev vseh avtobusnih postajalis¢

* Vzpostavljanje ustrezne javne infrastrukture za elektro mobilnost
Dokonéna odprava vseh motetih ovir za $e vegjo peshojo, zlasti v naseljih ter na vseh
za varnost pescev problematiénih obmocgij



Spodbujanje pes prihoda v vrtec, $olo ter na opravke na obéini ter vseh drugih javnih
inétitucijah v obcini

Obcina bo vsaj enkrat na tri leta ob svojem obéinskem prazniku in javni prireditvah
izvajala promocijo peshoje na delovno mesto ter za dnevne opravke

Odprava vsej morebitnih ovir za kolesarjenje in prihod ob&anov na delovno mesto,
trgovine in po opravkih v javnih ustanovah, razsirjanje kolesarskih stez iz vseh naselij,
kjer je to smiselno; dogovarjanje s sosednjimi ob&inami, ki gravitirajo k ob&ini KUZMA,
da se zagotovijo kolesarske steze za dnevno rabo kolesa

Ureditev parkiri§¢ za kolesa pred obé&ino ter javnih ustanov ob&ine; dogovarjanje z
drugimi javnimi ustanovami ter gospodarstvom, da tudi same uredijo parkiriS€a koles
za svoje zaposlene in stranke

Obcina bo za sebe pripravila in izvajala mobilnostni naért, prav tako se zavezuje, da
bo k temu spodbujala druge javne ustanove ter gospodarstvo ter jim pri tem nudila
strokovno pomo¢

Pri nacrtovanju prometne politike v obgini se upostevajo tudi potrebe ohranjanja
kakovosti zraka.

PODPORNI UKREPI ZA 1IZVAJANJE OPERATIVNEGA PROGRAMA

Obcina bo pozvala vse gospodarske subjekte in javne subjekte na svojem obmodju, da se
zaveZejo pri svoji dejavnosti k izvajanju tega operativnega programa zavez obgine KUZMA,
Zlasti pa Se:

UcCinkovita raba energije in raba obnoviljiv virov energije, pri &emer se bodo ti subjekti
prikljucevali na »skupinske« sistema ogrevanja na OVE, &e bo v njihovi blizini do njih
prislo

Prizadevanja k izvajanju trajnostne mobilnosti; izvajanje natrta mobilnosti za svoje
zaposlene, stranke in poslovne partnerje; opravijanje storitev preko spleta; delo na
daljavo; zmanj$anju prevoza tovora s tovornimi vozili in prevoz tovora po Zeleznici pri
dobavi materiala in prevozu svojih izdelkov do kupcev, zagotavijanje pogojev za
elektromobilnost za lastna vozila, vozila strank in vozila svojih zaposlenih

ObCina si bi pri prostorskem naértovanju prizadevala za strnjevanje naselij in
upostevala potrebe kakovosti zraka, prav tako v vseh svoji programskih dokumentih,
Zlasti pa $e na podrogju ogrevanja in prometa upostevala potrebe kakovosti zraka

V svojih programih (dokumentih) na podro&ju varstva okolja bo Obgina upostevala
tudi potrebe po zagotavljanju kakovosti zunanjega zraka;

Obcina bo za izvajanje tega programa med svojimi zaposlenimi dologila skrbnika
izvajanja tega operativnega programa za usklajevanje ukrepov iz operativhega
programa med vsemi subjekti obcine in z drugimi ob&inami

Obcina bo vsaka &tiri leta pregledala izvajanje operativnega programa in po potrebi
dologila nove naloge za ohranjanje kakovosti zraka

OSTALO:

Obcina pri izvajanju ukrepov iz Operativnega programa pri¢akuje strokovno pomo¢
drzave

Obcina se bo za utinkovitejSe izvajanje operativnega programa povezala z VSEMI
ZAINTERESIRANIMI OBCINAMI

Ce bodo tako zelele druge obgine iz Slovenije, bo obgina z veseljem izmenjevala
izkusnje pri izvajanju operativnega programa z njimi

Obcina drzavi prediaga, da sku$a v okviru ostalih politik drzave za izvajanje ukrepov iz
tega operativnega programa zagotavljati potrebne spodbude

Obgina pri¢akuje ucinkovito delovanje in§pekcijskih sluzb, zlasti pa, da se prepredijo
vsa dejanija, ki so po predpisih prepovedana, kurjenja gorijivih odpadkov v malih kurilnih
napravah in na prostem
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ZADEVA: ODGOVOR NA VASO PROSNJO

Obvegtamo Vas, da je vaSo pro$njo za postavitev varnostnega obcestnega ogledala ob
stanovanjski hi$i Doli¢ 42a, obravnaval odbor — svet za preventivo in vzgojo v cestnem
prometu in sprejel sklep, katerega je potrdil tudi Ob&inski svet ob&ine Kuzma.

Vlogi se ugodi. Ko bo obcestno ogledalo izdobavljeno, bo preko komunalnih delavcev
tudi postavljena.

Vas pozdravljamo.
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Stevilka: 900-0001/2022-4
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Obcinski svet obfine Kuzma je na podlagi 15. &lena statuta ob&ine Kuzma (Uradne objave obgine
Kuzma, 3t. 003/2017), je na 23. redni seji dne 3. februarja 2022, sprejel naslednji
SKLEP:

1.
Obcinski svet obine Kuzma se je seznanil s poro¢ilom Nadzornega odbora Obéine Kuzma o
pregledu zakljuénega raduna proratuna Ob&ine Kuzma za leto 2020.

2,
Porotilo o nadzoru zakljuénega raduna prorafuna Ob&ine Kuzma za leto 2020 se potrdi in
sprejme.

3

Glasovalo je 5 svetnikov. Odlogitev je bila sprejeta s 5 dlasovi ZA.

Poslano:

«/~ nadzorni odbor ob¢ine Kuzma; ga. predsednica Viktorija Salaj
— racunovodstvo, tu
~ zbirka dok.gradiva,tu



