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metan
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£ Lokalni energetski koncept Ob&ine Smarije pri Jel$ah

1 Uvod

1.1 Izhodisca

Skladno z 29. ¢lenom Energetskega zakona (Uradni list RS, $t. 60/19 — uradno precisc¢eno besedilo, 65/20 in
158/20 — ZURE) lokalna skupnost sprejme lokalni energetski koncept (v nadaljevanju LEK) kot program
ravnanja z energijo v lokalni skupnosti. LEK je koncept razvoja lokalne skupnosti na podroéju oskrbe in rabe
energije, ki vkljuCuje ukrepe za uéinkovito rabo energije ter nacin oskrbe z energijo iz obnovljivih virov,
soproizvodnje, odvecne toplote in iz drugih virov.

V lokalnem energetskem konceptu se opredelijo cilji in ukrepi za doseganje teh ciljev, ki morajo biti skladni z
Energetskim konceptom Slovenije (EKS)}, drugimi pravnimi akti, ki urejajo podroéje energetike? ter cilji na
podrocju kakovosti zraka.

V letu 2020 sprejeti Nacionalni energetski in podnebni naért (NEPN) za obdobje do leta 2030 (s pogledom do
2040) doloca cilje, politike in ukrepe na petih raz§eznostih evropske unije in te so: razoglji€enje (emisije TGP
in OVE), energetska ucinkovitost, energetska varnost, notranji trg ter raziskave, inovacije in konkurencénost.
Navedenim podro¢jem sledimo tudi znotraj LEK Obé&ine Smarje pri Jeliah.

LEK se sprejme na vsakih deset let oziroma tudi pogosteje, ¢e se z EKS ali akcijskimi naérti spremenijo cilji in
ukrepi ali Ce se spremenijo podlage za urejanje prostora in razvoja v lokalni skupnosti. Lokalna skupnost lahko
na podlagi usmeritev iz LEK z upostevanjem okoljskih kriterijev ter tehni¢nih karakteristik stavb, z odlokom
predpise prioritetno uporabo energentov za ogrevanje.

Organi lokalne skupnosti ter izvajalci energetskih dejavnosti na obmodju, ki ga pokriva LEK, so dolini svoje
razvojne dokumente ter delovanje uskladiti s cilji in ukrepi, predvidenimi v LEK.

Skladno z desetim odstavkom 29. ¢lena EZ-1 LEK predstavlja obvezno strokovno podlago za pripravo
prostorskih nacrtov lokalnih skupnosti. Lokalna skupnost je dolZzna svoje prostorske nacrte usklajevati z LEK,
ki velja na njihovem obmocju. V primeru neskladnosti med LEK in prostorskim naértom, lokalna skupnost
neskladnosti upo$teva v postopku priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega naérta. Ce lokalna
skupnost v ¢asu sprejema LEK ne vodi postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega
nacrta, zacne ta postopek na podlagi ugotovljenih neskladnosti v LEK.

1.2 Ozadje projekta

Obcina Smarje pri Jel$ah ima iz leta 2012 7e izdelan in sprejet Lokalni energetski koncept. Obéinska uprava se
je odlo¢ila, da pristopi k izdelavi novega Lokalnega energetskega koncepta Obgine Smarje pri Jel$ah, saj je
potrebno obstojedi Lokalni energetski koncept novelirati, zaradi sprejetja nove zakonodaje in s tem
spremembe ciljev, ukrepov in spremembe zakonskih podlag za urejanje prostora in razvoja v lokalni
skupnosti.

1.3 Metoda dela

LEK je pripravljen skladno z dolocili Pravilnika o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega
koncepta (Ur. |. RS, §t. 56/16) in Priroénikom za izdelavo lokalnega energetskega koncepta®.

1V pripravi.
2 Vsj zakonodajni predpisi, ki vplivajo na pripravo LEK-a so podani v poglavju Zakonodajne zahteve.
3 Lokalna energetska agentura Spodnje Podravje, avgust 2016.
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Vsebine LEK-a temeljijo tudi na pravnih in strateskih podlagah, ki jih podajamo v naslednjem poglavju.

Postopki in metode dela lokalnega energetskega koncepta lahko delimo v tri klju¢ne stebre, in sicer:

1. ANALITICNI DEL,
2. PROGRAMSKI DEL,

3. VKUUCEVANIJE JAVNOSTI in SPREJEM LEK.

kratka predstavitev obfine

analiza rabe energije:

* raba energije v stanovanjih
* raba energije v javnih stavbah
= raba energije v industriji
# raba energije v storitvah
» raba energlje v prometu
< rabe elektriéne energije

» skupna raba energije v obCinl

analiza oskrbe z energijo:

* gskrba z elektricno energijo
oskrba z zemeljskim plinom in UNP
* analiza oskrbe 2 energijov

analiza individualne oskrbe z energijo

vedje kotlovnice
daljinsko ogrevanje

individualnih gradnjah

analiza emisij |

Sibke tocke oskrbe in rabe energije I

ocena predvidene prinodnje rabe
energije in napotki za prihodnjo oskrbo

Z energijo energije

analiza moZnosti ufinkovite rabe
energije in obnovijivih virov energije

PREDSTAVITEV ANALITIENEGA DELA
USMERJEVALNI SKUPINI

[ potenciaine dopoinitve analize |

[ vkljuitey javnosti preko delavnic ? |

 ANALITIEN
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|c:menergadtuanaénoemavooﬁm |

L opredeltey in anatza moind) ukrepoy l

PROGRAMSKI
OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI DEL

USMERIEVALNE SKUPINE

I zdeiava akcijskega nalria ]

OBRAVNAVA IN POTRDITEV NA SEJI
USMERIEVALNE SKUPINE

l zdelava dokumerea LEK - pradiog l

PREDSTAVITEV DOKUMENTA JAVNDSTY
{jana regmiaey) - PODAIANJE PRIPOMB

VELUCEVANIE
uskiagwey dokuments LEK JAVNOSTI N

SPREJEM LEX

PRIDOBITEV MNENJA O USTREZNOSTI S STRANI PROSTOINEGA
MINISTRSTVA

OBRAVNAVA IN SPREIEM NA SEJI OBCINSKEGA SVETA

V sklopu priprave Analitiénega dela se je tako izdelala analiza obstoje¢ega stanja na podro¢ju energetske rabe
in oskrbe z energijo, pregledale so se moZnosti izrabe lokalnih obnovljivih virov energije, ki poveéujejo
zanesljivost oskrbe s toploto in elektricno energijo v obCini ter potenciali u¢inkovite rabe energije.

Pri tem smo izhajali iz naslednjih podatkovnih virov:

- Obstojece Studije, programski dokumenti na podroéju URE in OVE, ki smo jih pridobili s strani ob¢ine ali
pa drugih pristojnih organov na regijski ali nacionalni ravni.

- Podatki pristojnih institucij (Elektro Celje d. d., Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Ministrstvo za okolje
in prostor, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Eko sklad, Ob¢ina Smarje pri Jel$ah, itd.).

- Energetsko knjigovodstvo za obcCinske javne stavbe.

- Energetske izkaznice.

- Anketiranje industrijskega, turisticnega in storitvenega sektorja.

Pri pregledu dokumentov je bila pozornost usmerjena v evidentiranje obstojeCega stanja, beleienje
verodostojnosti podatkov ter oceno moznosti za spremembo le-teh.

Na osnovi analize, opredeljenih Sibkih tock, zakonodajnih zahtev, predvidenih trendov in ocene moZnosti na
podrodju rabe in oskrbe so bili predlagani v Programskem delu ukrepi z upostevanjem ¢im veéje uéinkovitosti
rabe energije, poveanju delZa OVE in izboljSanje kakovosti zraka. Pri pripravi nacrta ukrepov oz. akcijskega
nacrta smo pri nalrtovanju sistemov oskrbe na podrodju toplotne in elektri¢ne energije izhajali iz prejetih
razvojnih nacrtov distributerjev ter Energetsko podnebnega atlasa Slovenije.

V procesu vklju€evanja javnosti smo identificirali in povabili k sodelovanju klju¢ne deleinike s podroé¢ja:
prostorskega planiranja, varstva okolja, oskrbe z energijo (toplotna in elektri¢na), gospodarstva, turizma,
prometa, pametnih mest in skupnosti, digitalizacije, izobraZevanj, raziskav in inovacij, ranljivih skupin, javnih
organizacij, prebivalcev in obcinske uprave.

Oblikovala se je usmerjevalna skupina priprave Lokalnega enrgetskega koncpta Obéine Smarje pri Jel$ah, ki
je je bila s strani Zupana tudi imenovana.
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Naloge usmerjevalne skupine so bile, da vodi izdelovalca LEK skozi celotni proces izdelave, aktivno spremilja
izdelavo LEK v vseh fazah, usmerja izdelovalca pri pripravi predlogov projektov za akcijski naért, mu nudi
popolno podporo pri pridobivanju vseh potrebnih podatkov za izdelavo LEK, poda predloge za nove sestanke,
ter je aktivno in v celotni sestavi udelezena na vseh sestankih/predstavitvah v ¢asu izdelave LEK. Njen cilj je
kakovostno izdelan lokalni energetski koncept Obcine Smarje pri Jelah.

Na podlagi identificiranih klju¢nih deleznikov se je oblikovala tudi razsirjena skupina, kateri se je posredoval
Lokalni energetski koncept v podrobnejsi pregled in moZnost podajanja pripomb in predlogov.

Lokalni energetski koncept Ob¢ine Smarje pri Jeldah je bil javno razgrnjen v obdobju od ... do ... na spletni
strani Obéine Smarje pri Jelah z moznostjo podajanja pripomb in predlogov vseh zainteresiranih organov,
organizacij in posameznikov. Pripombe in predloge se je lahko podalo pisno na elektronski naslov izdelovalca
lokalnega energetskega koncepta Ob&ine Smarje pri Jel$ah.
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2 Namen in cilji LEK Smarje pri Jel$ah

2.1 Namen LEK Smarije pri Jelsah

Na podlagi LEK se nacrtujejo prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, razvoj lokalnih energetskih
gospodarskih javnih sluzb, ucinkovita raba energije in njeno varcevanje, uporaba obnovljivih virov energije
ter izboljSanje kakovosti zraka na obmocju lokalne skupnosti.

V LEK se opredelijo cilji in ukrepi za doseganje teh ciljev, ki morajo biti skladni s pravnimi akti, ki urejajo
podrodje energetike ter cilji na podrodju kakovosti zraka. LEK vklju€uje posebne cilje in ukrepe za prihranek
energije in za povecanje energetske ucinkovitosti stavb v lasti lokalnih skupnosti in stanovanjskih skladov ter
lokalne naérte za energetsko udinkovitost, ki upostevajo dolgoroéne strategije za spodbujanje naloib prenove
stavb in mozZnost ucinkovitega individualnega ogrevanja in hlajenja.

LEK tako omogoca:
¢ izbiro in doloCitev ciljev energetskega nacrtovanja v obcini,
e pregled preteklega stanja na podrocju rabe in oskrbe z energijo,
e pregled ukrepov za udinkovito izbolj$anje energetskega stanja in s tem tudi stanja okolja,
e oblikovanje in primerjavo razlicnih alternativ in scenarijev moZnega razvoja,
e izdelavo predloga kratkorocne in dolgoroc¢ne energetske politike,
e spremljanje, ugotavijanje in dokumentiranje sprememb energetskega in okoljskega stanja.

Osnovni cilji izdelave in izvedbe LEK so:
e udinkovita raba energije na vseh podrodjih,
e povecanje in hitrej$e uvajanje lokalnih obnovljivih virov energije (lesna biomasa, sontna energija,
bioplin itd.),
e zmanj$anje obremenitve okolja,
» spodbujanje uvajanja soproizvodnje toplote in elektri¢ne energije,
e uvajanje daljinskega ogrevanja,
zamenjava fosilnih goriv za obnovljive vire energije,
zmanjanje rabe konéne energije,
uvedba energetskih pregledov javnih in stanovanjskih stavb,
uvedba energetskega knjigovodstva in menedimenta za javne stavbe,
zmanjsanje rabe energije v industriji, Siroki rabi in v prometu,
e uvedba energetskega svetovanja, informiranja in izobraZevanja.

® & & o

2.2 Cilji LEK Smarje pri Jelsah

V LEK Ob¢ine Smarje pri Jel$ah zasledujemo cilje, in sicer kako zagotoviti zanesljivo, varno in konkurenéno
oskrbo z energijo na trajnosten nacin za prehod v nizkooglji¢no druzbo in s tem spodbudno okolje za potrebne
aktivnosti in investicije ter kakovostne energetske storitve za prebivalce in gospodarstvo.

Lokalni energetski koncept s podrobnejso analizo rabe energentov in energije po skupinah odjemalcev
omogoca evidentiranje najvecjih problemov in Sibkih tock oskrbe in rabe energije v obdini. Cilje energetskega
nacrtovanja v obcini je mozno opredeliti na osnovi teh izsledkov in ob upoStevanju potencialov za izbolj$anje
ucinkovitosti rabe energije in izrabe obnovljivih virov.

Energetska ucinkovitost, diverzifikacija energetskih virov, uvajanje obnovljivih virov energije, premagovanje
energetske revscine, energetska pismenost in informiranje, strateska partnerstva ter razvoj in inovacije z
namenom ustvarjanja novih zelenih delovnih mest so zatorej kljunega pomena pri dolgoroénem
energetskem planiranju obcine.

En\7iro_dual d.o.o.
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Podrogja opredelitve strateskih ciljev LEK Ob¢ine Smarje pri JelSah so:
a.) Ucinkovita raba energije:
e URE kot prednostno podrodje razvoja; rast in delovna mesta.

b.) Trajnostno nacrtovanje mobilnosti in izboliSanje kakovosti zraka:

e Povecanje gostote in kapacitet polnilne infrastrukture za elektri¢ne avtomobile,
e spodbujanje kolesarjenja,
e izvajanje meritev kakovosti zraka.

c.) Obnovlijivi viri energije:
e Povecanje deleza obnovljivih virov energije v proizvodniji elektriéne energije,
s povecanije deleZa energije iz obnovljivih virov pri oskrbi s toploto (plitva geotermalna energija, soncna
energija) in v prometu.
e Ohranjanje emisij CO, pod 2 tone na prebivalca.

d.) Lokalna oskrba z energijo:
e prehod na vire z nizkimi izpusti CO, oz. brez izpustov CO,,
e nova omreZja za oskrbo s toploto,
e povecanje uinkovitosti sistemov in zmanjsanje toplotnih izgub,
e spodbujanje postavitve sonénih elektrarn za samooskrbo.

V nadaljevanju je podan nabor ciljev za Ob&ino Smarje pri Jel$ah za posamezna podrogja:
e Stanovanja
- povecanije izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati rabo OVE za 15 % do 2030,
- znizanje specifitne rabe toplote v stanovanjih z razli¢nimi ukrepi ucinkovite rabe energije — cilj:
zmanjiati za 25 %.
- zagotavljanje samozadostnosti stavbe z obnovljivimi viri energije — cilj: povecati Stevilo sonénih
elektrarn za samooskrbo za 20 % vsako leto.

e Javna razsvetljava
- ohranjanje specifitne rabe elektri¢ne energije 13,0 kWh/prebivalca, ki je precej pod mejo 44,5
kWh/prebivalca.

e Javne stavbe
- ZniZanje oz. ohranjanje specificne rabe energije v stavbah z razli¢nimi ukrepi ucinkovite rabe energije
— cilj: specifiéna raba energije ne sme presedi 100 kWh/m?,
- povecanje izrabe obnovljivih virov energije — cilj: povecati delez OVE na 50 % do leta 2030.

e Industrija in poslovni sektor
- povecati energetsko ucinkovitost — cilj: povecati za 15 % do leta 2030,
- poveclanje deleZza OVE — cilj: povecati deleZ za 20 % do leta 2030,
- informiranje podjetij glede nepovratnih sredstev in kreditov,
- identifikacija in koriS¢enje odpadne toplote,
- povecanje Stevila sistemov soproizvodnje toplote in elektrike (SPTE) v podjetjih — cilj: dve novi
napravi SPTE do leta 2030.

e Poraba elektri¢ne energije
- povectanje zanesljive oskrbe z elektriéno energijo in zagotavljanje njene kakovosti v okviru predpisov

in standardov.

e Promet

Envirodual d.o.o. Stran | 6
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- povedanje rabe OVE (biogoriva, elektriéna energija) v javhem transportu — cilj: poveéati dele? za 15
% do leta 2030,

- izgradnja novih kolesarski poti,

- dodajanje novih lokacij za izposojo javnih koles,

- izgradnja novih elektri¢nih polnilnic.

Envirodual d.o.o. Stran | 7
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3 Analiza rabe energije in energentov po posameznih podrocjih in za
obcino kot celoto

3.1 Raba energije v stanovanjskem sektorju

Stanovanjski sektor je praviloma najvecji porabnik energije v obcini. Podatki o rabi elektri¢ne energije in
zemeljskega plina v gospodinjstvih so pridobljeni s strani distributerja. Raba energentov za ogrevanje v
stanovanjskem sektorju na ravni ob¢in se ne spremlja ve¢ v drzavni statistiki (SURS). Struktura preostalih
energentov in raba energije za ogrevanje in pripravo tople sanitarne vode v stanovanjskem sektorju v Ob¢ini
Smarje pri Jeliah sta zato ocenjena na podlagi poznanih podatkov lastnosti stavb na obmogju obéine,
temperaturnega primanjkijaja, podatkov o energentu iz evidence malih kurilnih naprav EVIDIM (v evidenci se
vodijo tudi podatki o vrsti goriva, ki se uporablja v kurilnih napravah), evidence nalozb Eko sklada, energetskih
izkaznic ter vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote.

Ocena rabe energije v stanovanjskem sektorju se je tako pripravila s kombiniranim pristopom:

- Zarabo elektri¢ne energije in zemeljskega plina so se pridobili podatki od distributerja.

- Priocenirabe ekstra lahkega kurilnega olja, utekocinjenega naftnega plina, lesne biomase ter drugih virov
toplote za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode se je uporabil lasten preraun s pomodjo strojnega
ucenja in statisticnih modelov.

V Ob¢ini Smarje pri Jel$ah je v stanovanjskem sektorju 275.995 m? ogrevanih povrsin. Specifi¢na poraba
toplote v stanovanjskem sektorju znada 158 kWh/m? ogrevane stanovanjske povrsine.

Preglednica 1: Raba energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta.

energent ali vir energije letna raba [MWh]

ekstra lahko kurilno olje o 12.475,6 _|

zemeljski plin 186,4 '
qegéi_njen naftni plin - ' T 1.717,7 |

lesna biomasa | 26.681,1 |

aerotermalna toplotna ¢rpalka (zrak-voda) 1.596,4 |

geotermalna toplotna ¢rpalka (zemlja-voda, voda-voda) 186,9

toplotna energija sonca 651,6 i

toplota skupaj 43.489,7

elektri¢na energija 16.542,9

energija skupaj 60.032,6 i
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0,4 %

_0,4%
B ekstra lahko kurilno olje o zemeljski plin
&l utekodinjen naftni plin © lesna biomasa
B aerotermaina toplotna ¢rpalka (zrak-voda) ¥ geotermalna toplotna ¢rpalka (zemlja-voda, voda-voda)
Grafikon 1: Raba toplote v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta v %.
. 03%
W ekstra lahko kurilno olje m zemeljski plin
% utekocinjen naftni plin “ lesna biomasa
M aerotermalna toplotna ¢rpalka (zrak-voda) 14 geotermalna toplotna ¢rpalka (zemlja-voda, voda-voda)
B toplotna energija sonca W elektricna energija
Preglednica 2: Raba energije v stanovanjskem sektorju po vrsti energenta.
Stran | 9
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lesna biomasa 26.681,1
aerotermalna toplotna ¢rpalka (zrak-voda) 1.590,4
geotermalna toplotna érpatka (zemlja-voda, voda-voda) 186,9
toplota sonca 651,6

zemeljski plin 974

ekstra lahko kurilno olje 78

utekocinjen naftni plin 205

lesna biomasa 1.750

aerotermalna toplotna ¢érpalka (zrak-voda) 102

geotermalna toplotna érpalka (zemlja-voda, voda-voda) 12

toplota sonca ’ 34 X

- ” T T e o

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. 0. o.

P !ednlca 5: OTérevane Eoerme stanovanjskih stavb po energentih ozwoma virih toplote.
I

s = =l W JISIE TR [_ =
e h”sit vir energije ﬂ-:(%'r--.'? .'.'-1‘H_r.|—.-' .},[l i Mﬁ
zemeljski plin 86.253
ekstra lahko kurilno olje 5.760
utekocinjen naftni plin 10.903
lesna biomasa 156.409
aerotermalna toplotna ¢rpalka (zrak-voda) 11.687
geotermalna toplotna ¢rpalka (zemlja-voda, voda-voda) 1.417
toplota sonca 3.566
skupna ogrevana povriina 275.995

Vir: Evidim, energetske izkaznice, Eko sklad, ARSO, DRSV, GURS, Envirodual d. o. o.
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Energent oziroma vir toplote, ki se ga v stanovanjskem sektorju najve¢ porabi za ogrevanje in pripravo tople
sanitarne vode je lesna biomasa (26.681,1 MWh, 61,4 %), sledi ekstra lahko kurilno olje (12.475,6 MWh, 28,7
%), utekoCinjen naftni plin (1.717,7 MWh, 3,9 %), aerotermalna energija (1.590,4 MWAh, 3,7 %) in toplotna
energija sonca (651,6 MWh, 1,5 %). Manjsi deleZ predstavljata Se zemeljski plin (186,4 MWh, 0,4 %) in
geotermalna energija (186,9 MWh, 0,4 %). Raba elektri¢ne energije v gospodinjstvih je v letu 2021 znasala
16.542,9 MWh, kar predstavlja 27,6 % koncne rabe energije, medtem ko toplota predstavlja 72,4 % koncne
rabe energije v gospodinjstvih.

3.2 Rabe energije v javnem sektorju

V skupini javnega sektorja so zajete javne stave, ki so v lasti lokalne skupnosti, ob¢inska javna razsvetljava in
javne stavbe v drzavni lasti.

3.2.1 Javne stavbe v obcinski lasti

V okviru javnih stavb so se analizirale javne stavbe, ki so v lasti lokalne skupnosti in ki so prikazane v
preglednici v nadaljevanju. Raba energentov se je analizirala na podlagi podatkov energetskega
knjigovodstva, ki se za javne stavbe v lasti Ob¢ine Smarje pri Jel3ah vodi v aplikaciji E2 Manager podjetja
ADESCO d.o.o.

Povpreéna specifi¢na raba toplote v ob&inskih stavbah znaga 75 kwh/m?, medtem ko je povpreéna specifi¢na
raba elektri¢ne energije 42 kWh/m? ogrevane povrsine.

Glede na podatke energetskega knjigovodstva je v obdobju 2019-2021 za ogrevanje obcinskih javnih stavb
prevladovala raba zemeljskega plina (58,9 %), sledi raba ekstra lahkega kurilnega olja (20,9 %), lesne biomase
(12,6 %) ter utekocinjenega naftnega plina (7,7 %). V obcinskih javnih stavbah se skupaj letno porabi v
povpredju 1.082.705 kWh toplote in 623.679 kWh elektricne energije. Potrebno je omeniti, da se je v letu
2021 deleZ ELKO bistveno zmanjsal glede na leto 2019, medtem ko se je povecal delez zemeljskega plina.

Preglednica 6: Skupna letna raba energentov v javnih stavbah v lasti Ob¢ine Smarje pri Jel§ah v obdobju od 2019 do
2021.

energent skupna letna poraba energentov [kWh]
ekstra lahko kurilno olje (ELKO) 226.031

zemeljski plin (ZP) 637.615

utekoginjen naftni plin (UNP) 82.886

lesna biomasa (peleti) 136.172

toplotna energija skupaj 1.082.705

elektri¢na energija 623.679

skupaj 1.706.383

Vir: energetsko knjigovodstvo E2 Manager, energetske izkaznice.
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® ekstra lahko kurilno olje  ® zemeljski plin ~ ® utekocinjen naftni plin = lesna biomasa ™ elektri¢na energija

Grafikon 2: Dele#i skupne letne rabe energentov za delovanje javnih stavb v Ob&ini Smarje pri Jel3ah.
Vir: energetsko knjigovodstvo E2 Manager, energetske izkaznice.

® ekstra lahko kurilno olje  ® zemeljski plin # utekocinjen naftni plin = lesna biomasa

Grafikon 3: Delei skupne letne rabe energentov za ogrevanje javnih stavbah v Obéini Smarje pri Jel3ah. Vir:
energetsko knjigovodstvo E2 Manager, energetske izkaznice.
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ZD Smarje pri Jeldah

Vrtec Smarje pri Jeléah enota Sonéek
Vrtec Smarje pri Jeldah enota Livada
Upravna stavba Smarje pri Jel$ah*
03 Stara 3ola

08 Smarije pri Jel3ah P8 Zibika

03 Smarije pri Jeléah PS Sveti Stefan
03 Smarje pri Jel$ah PS Sladka gora
03 Smarije pri Jelsah P§ Sentvid

03 Smarije pri Jel$ah P§ Mestinje

03 Smarje pri Jel3ah P3 Kristan vrh

08 Smarje pri Jel$ah

Knjiznica Smarje pri Jel$ah
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Grafikon 4: Specifiéna raba toplote (kWh/m?) javnih stavb v Obgini Smarje pri Jeliah.

7D Smarje pri Jeldah

Vrtec Smarje pri Jeléah enota Sonéek
Vrtec Smarje pri Jelah enota Livada
Upravna stavba Smarje pri Jel$ah*
OS Stara $ola

0S Smarje pri Jel$ah PS Zibika

08 Smarje pri Jel$ah PS Sveti Stefan
03 Smarije pri Jel$ah PS Sladka gora
03 Smarje pri Jel$ah PS Sentvid

05 Smarije pri Jel3ah PS Mestinje

05 Smarje pri Jel$ah P5 Kristan vrh

05 Smarje pri Jeléah

Knjiznica Smarje pri Jel$ah

20 40 60 80 100 120 140

o

Grafikon 5: Specifiéna raba elektriéne energije (kWh/m?) javnih stavb v Obéini Smarje pri Jel$ah.
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ZD Smarje pri Jel$ah |

Vrtec Smarje pri Jel§ah enota Sonéek I
Vrtec Smarje pri Jel$ah enota Livada
Upravna stavba Smarje pri Jel$ah*
08 Stara ola
08 Smarije pri Jel$ah PS Zibika
05 Smarje pri Jel$ah PS Sveti Stefan
03 Smarje pri Jel$ah PS Sladka gora
03 Smarije pri Jelah P3 Sentvid

03 Smarje pri Jel$ah PS Mestinje

08 Smarje pri Jel$ah PS Kristan vrh

05 3marje pri Jelah I

Knjiznica Smarje pri Jel3ah

0

Grafikon 6: Skupna specifiéna raba energije (kWh/m?) v obéinskih javnih stavbah v Ob¢ini Smarje pri Jelah.

50 100 150 200 250 300

3.2.2 Javne stavbe v drZavni lasti

Sezname drzavnih javnih stavb so posredovala Ministrstva v RS. Analize rabe energije v javnih stavbah, ki so
v lasti drzave, ni bilo mogoce izdelati, saj za vse javne stavbe v drZavni lasti niso bile izdelane energetske
izkaznice in na spletnem portalu GURS - Portal prostor, niso navedene.

Obravnavane dr?avne javne stavbe v Ob&ini Smarje pri Jel3ah:

1. Posta Slovenije, Askeréev trg 26, 3240 Smarje pri Jel3ah;

2. Policijska postaja, Rimska cesta 8, 3240 Smarje pri Jel$ah;

3. Okrajno sodiice v Smarju pri Jel$ah, Askercev trg 11, 3240 Smarje pri Jel$ah;

4. Finanéna uprava Republike Slovenije, Sektor za davke, Dislocirana enota Smarje pri Jel$ah, Askeréev trg
11, 3240 Smarje pri Jel3ah,
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5. Geodetska uprava Republike Slovenije, Obmoéna geodetska uprava Celje - geodetska pisarna Smarje pri

jelsah.

Prég

lednica 7: Raba energije v drzavnih stavbah na obmotju Obcine §mar'epri Jel3ah.

4 alal

ANer ...u. »

l.'. Ahl

Askercev trg 26,
Posta Slovenije | 3240 Smarje pri 168 ZP 36.546 22.709 217 135
Jelsah
Askercev trg 11,
Upravna enota x ) .
Smarje pri Jel$ah 3240 Smarje pri
Jel3ah
Okrajno sodise | Askercev trg 11,
v Smarju pri 3240 Smarje pri
Jelsah Jel$ah 2.569 ELKO 364.784 148.996 142 58
Finanéna uprava
Republike Askercev trg 11,
Slovenije, Sektor | 3240 Smarije pri
za davke, Jel3ah
Dislocirana enota

Vir: energetska izkaznica, GURS.

3.2.3 Javnarazsvetljava

Upravljalec javne razsvetljave je Ob¢ina Smarje pri Jelah, sede? upravljavca je na naslovu Askergev trg 15,
3240 Smarje pri Jel$ah. V upravljanju ob¢ine je razsvetljava cest in javnih povriin, razsvetljava Zeleznice ter
razsvetljava Sportnih igrisc in fasad. Glede na podatke nacrta javne razsvetljave je z javno razsvetljavo skupno
opremljenih 24.355 m obéinskih ali driavnih cest, 1.910 m? nepokritih javnih povrsin, 8.580 m? zazidanih
povrsin stavb in nepokritih zazidanih povrsin gradbenih inzenirskih objektov za razsvetljavo Zeleznice in
$portnih igri3¢ ter 960 m? povrsin fasad. Leta 2019 je celotna elektri¢na moc svetilk v obéini znasala 87.900
W, nobena od svetilk ni bila usmerjena navzgor (Nacrt razsvetljave, 2019).

Zadnji naért javne razsvetljave v Ob¢ini Smarje prilelah je bil izdelan februarja 2019. Na podlagi omenjenega
nacrta razsvetljave lahko razberemo, da je bila razsvetljava z vidika zakonskih zahtev ustrezna. V obstojecem
stanju je bilo takrat v ob¢€ini skupno 830 svetilk in vse so bile skladne z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnaZevanja okolja.

Upravljavec vira svetlobe, pri katerem vsota elektricne moci svetilk presega 10 kW, ali 1 kW, ¢e gre za
razsvetljavo kulturnega spomenika, fasade ali objekta za oglasevanje, mora imeti izdelan naért razsvetljave,
iz katerega so razvidni osnovni podatki o viru svetlobe. Upravljavec mora nacrt razsvetljave preveriti vsako
peto leto po zafetku obratovanja razsvetljave in ga po potrebi spremeniti ali dopolniti. Ne glede na to mora
upravljavec izdelati nov nacrt razsvetljave, Ce razsvetljavo obnovi tako, da se poveca elektricna moc svetilk
za vec kot 15 % ali gre za zamenjavo vec kot 30 % njenih svetilk.
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Glede na podatke Ob¢ine Smarje pri Jel3ah je raba elektri¢ne energije za javno razsvetljavo v obgini leta 2021
znaSala 135.089 kWh oziroma 13,0 kWh/prebivalca. DeleZ LED razsvetljave je znasal 65,0 %. V skladu z Uredbo
o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Uradni list RS, $t. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13),
letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmodju posamezne obcine vgrajene v razsvetljavo obcinskih cest
in razsvetljavo javnih povrsin v upravljanju obdine, izratunana na prebivalca s stalnim ali za¢asnim
prebivalis¢em v tej obCini, ne sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kwWh.

Preglednica 8: Raba elektri¢ne energije za javno razsvetljavo leta 2018, 2019 in 2020.

2018 2019 2020 2021
[kWh/leto] —vsa javna razsvetljava 280.880 215.742 170.900 135.089
 kWh/prebivalca - vsa javna razsvetljava 27,5 21,0 16,6 13,0
Stevilo svetilk 812 830 839 865
moc svetilk [kwW] 79,3 47,4 47,5 35,5
dele? skladnih svetilk 100 % 100 % 100 % 100 %

Vir: Naért razsvetljave v Obéini Smarje pri Jel3ah, lastni preraguni.

Jeseni leta 2017 so v Ob¢ini Smarje pri Jel3ah konéali s prenovo javne razsvetljave po celotni obéini.
Primerjalni podatki stroskov porabe elektri¢ne energije kaZejo, da so v letu dni prihranili najmanj 18 tiso¢
evrov. V skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja je bilo zamenjanih 546 svetil.
Na obmodju obdine imajo vsa svetila cestne razsvetljave led sijalke, ki za enako svetilnost porabijo manj
elektri¢ne energije, kot so jo svetilke pred obnovo. Poleg tega imajo nove svetilke ob lokalnih cestah vgrajeno
redukcijo, ki sredi noéi, ko je uporaba javnih povrin najmanjsa, svetilnost zmanjsa na polovico (Obcina
Smarije pri Jel$ah, 2021).

Podatki o stroskih in porabi energije v primerjalnih obdobjih pred in po obnovi izkazuje pri¢akovane
prihranke. Najvedji je prihranek pri porabi elektriéne energije za cestno razsvetljavo ob drzavni cesti skozi
naselje Smarje pri Jel$ah, kjer se je poraba elektri¢ne energije pred in po zamenjavi svetilk zmanj3ala za 68 %.
Pri vseh zamenjanih svetilkah je strosek elektricne energije niZji za 47 %. To na letni ravni pomeni 12.000
evrov prihranka v obdinskem prora¢unu. Za dodatnih 6.000 evrov so se zmanjsali stroski vzdrzevanja svetilk
cestne razsvetljave, saj imajo led sijalke pri¢akovano daljso Zivljenjsko dobo. Poleg finanénega ucinka so nove
svetilke zaradi manjéega svetlobnega onesnaZevanja tudi veliko bolj prijazne do okolja (Ob&ina Smarje pri
Jelsah, 2021).
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Slika 1: Omre%je javne razsvetljave v Ob&ini Smarje pri Jel$ah.

Vir: GURS.
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3.3 Raba energije v industriji in poslovnem sektorju

V ob¢ini Smarje pri Jel$ah je glede na zadnje dostopne podatke Statisti¢nega urada RS iz leta 2020 prisotnih
821 podjetij, njihov skupni prihodek je znasal 199.949.000 EUR. Stevilo delovno aktivnih prebivalcev s
prebivali§¢éem v ob&ini Smarje pri Jel$ah je bilo leta 2021 4.467, medtem ko je bilo tevilo delovno aktivnih
oseb z delovnim mestom na obmodju obcine 2.732 {od tega je bilo zaposlenih 2.161 in samozaposlenih 571).
Stopnja delovne aktivnosti v obcini je leta 2021 znasala 67,6 %.

Preglednica 9: Poslovni kazalniki v Obgini Smarje pri Jel3ah po letih.

podatek 2017 2018 2019 2020 2021
Stevilo delovno aktivnih prebivalcev (po prebivali$éu) 4210 | 4.397 | 4.479 | 4.407 | 4.467
Stevilo delovno aktivnih prebivalcev (po delovnem mestu) | 3.185 | 3.360 | 2.899 | 2.682 | 2.732
Stevilo zaposlenih oseb (po delovnem mestu) 2593 | 2.726 | 2.282 | 2.108 | 2.161
Stevilo samozaposlenih oseb (po delovnem mestu) 592 634 618 574 571
Stopnja delovne aktivnosti (%) 63 66 68 66,8 67,6
Stevilo podijetij 730 759 802 821 .
Prihodek podjetij (1.000 EUR) 314.308 | 340.451 | 217.186 | 199.949 -

Vir: Statisti€ni urad RS, Si-stat podatkovni portal.

Leta 2021 je bilo v ob¢ini Smarje pri Jel3ah po podatkih Poslovnega registra Slovenije skupno prisotnih 904
poslovnih subjektov, od tega 228 gospodarskih druzb, 453 samostojnih podjetnikov posameznikov, 110
drustev, 68 drugih fizicnih oseb, ki opravljajo registrirane oziroma s predpisom dolocene dejavnosti, 23
nepridobitnih organizacij (pravne osebe zasebnega prava), 18 pravnih oseb javnega prava ter 4 zadruge.

Preglednica 10: Poslovni subjekti v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah.

vrsta druzbe stevilo
druge fizicne osebe (opravljanje registrirane dejavnosti, ali s 68
predpisom, ali z aktom o ustanovitvi dolocene dejavnosti)

drustva 110
gospodarske druzbe 228 °
nepridobitne organizacije - pravne osebe zasebnega prava 23
pravne osebe javnega prava 18
samostojni podjetniki posamezniki 453
zadruge 4
skupaj 904

Vir: AJPES, 2021.

V Odloku o Strategiji prostorskega razvoja Obéine Smarje pri Jel$ah (Ur. I. RS, 3t. 87/2010) so opredeljene tudi

usmeritve za razporeditev proizvodnih dejavnosti:

Zaradi omejenih prostorskih moznosti razvoj vedjih industrijskih kompleksov na obmod¢ju obéine ni
mogoc. Vedja industrijska obrata sta locirana v Mestinju in se ukvarjata s proizvodnjo pijac in izdelavo
pohistva, sicer pa se v obcini razvija drobno gospodarstvo, ki v posameznih primerih glede na Stevilo
zaposlenih preras¢a ze v manjie industrijske obrate. Razvoj teh dejavnosti se usmerja tudi na
povrsine, ki niso strogo opredeljene kot povrSine za proizvodnjo in vklju€ujejo tudi dejavnosti, ki jih
ne moremo opredeliti kot proizvodne.

Odpiranje novih lokacij za proizvodne dejavnosti zaenkrat ni predvideno, Ze opredeljene lokacije pa
bomo ohranjali. Najpomembnejse je proizvodno obmocje znotraj urbanisti¢ne zasnove Mestinje.
Zaradi pomembne lege ob prometnem vozlis¢u in zadostnih Se neizkoridéenih povrsin ima potencial,
da pritegne nove investitorje, pri éemer bo potrebno za povrsine, ki so predvidene juzno od obstojece
tovarne Vital, predhodno resiti problem poplavnosti in zagotoviti ustrezen nacin varstva naravne
vrednote Mestinjs¢ice. Tudi cona na vzhodnem robu naselja Smarje e ima neizkori$éene povriine za
morebitne nove investitorje.
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¢ Nove lokacije za proizvodne dejavnosti bomo v bodoce iskali na prometno dostopnih obmoéjih in
obmadjih, ki niso poplavno ogrozena.
o Vedji obrat kmetijske proizvodnje je perutninska farma Hajnsko.

Podatki o porabi energentov oziroma energije v industriji se pridobijo na Statisticnem uradu Republike
Slovenije (SURS), ki izvaja letno zbiranje podatkov o porabi energije, goriv in izbranih naftnih proizvodov. V
raziskavi so zajeti poslovni subjekti vseh pravnoorganizacijskih oblik, ki imajo 20 in vec zaposlenih in so po
standardni klasifikaciji dejavnosti (SKD 2008) registrirani v dejavnostih B (rudarstvo), C (predelovalne
dejavnosti) ali F (gradbenistvo).

V naslednji preglednici je glede na podatke SURS prikazana raba energentov v rudarstvu, predelovalnih
dejavnostih in gradbenistvu po letih. Ob tem je potrebno poudariti, da se prikazane koli¢ine porabljenih
energentov v omenjenih panogah razlikujejo od realnega stanja, saj k porocanju o porabi goriv ter toplotne
in elektricne energije ne pristopijo vsa podjetja v obcini. Metodologija pridobivanja podatkov SURS-a je
raziskovanje na vzorcu. V primeru manjsega Stevila poslovnih subjektov, ki so prisotni na obmocju obcine, se
zaradi zaupnosti podatkov koli¢ine za nekatere energente ne prikazujejo.

Preglednica 11: Raba energentov v rudarstvu, predelovalnih dejavnostih in gradbenistvu v Ob¢€ini Smarje pri Jel$ah v
obdobju 2017 - 2021.

energent 2017 2018 2019 2020 2021
ekstra lahko kurilno olje (t) 483 313 325 286 278

elektri¢na energija (MWh) 6.528 4.806 3.572 1.008 4.456
les in lesni odpadki (t) - 53 55 - -

Vir podatkov: SURS.

Poleg podatkov pridobljenih s strani SURS, je v nadaljevanju za industrijo in poslovni sektor prikazana raba
energije po energentih, ki smo jo pridobili od posameznih dobaviteljev oziroma distributerjev. Rabe
posameznih energentov so opredeliene na nacin, da se je negospodinjskemu odjemu (podatek
distributerja/dobavitelja) odstela raba energentov za delovanje obéinskih in drZavnih stavb ter rabo za javno
razsvetljavo pri elektriéni energiji. Tako strukturirani podatki, v spodnji preglednici, nam dajejo bolj realno
sliko rabe energentov v poslovnem sektorju in industriji, kot podatki pridobljeni s strani SURS-a. d

Preglednica 12: Raba energentov v poslovnem sektorju in industriji v Obéini Smarje pri Jel§ah v obdobju 2018-2021.

energent 2018 2019 2020 2021
elektricna energija [MWh] 13.136,9 13.409,6 13.499,6 13.904,7 |
ekstra lahko kurilno olje [MWh] 4.119,9 3.251,9 2.351,4 2.607,2
zemeljski plin [MWh] 0,0 324,3 2.152,7 2.942,2
utekocinjen naftni plin [MWAh] 42,8 104,7 156,6 247,3

Vir: Elektro Celje, d. d.; Petrol, d. d.; dobavitelji UNP in ELKO.
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3.3.1 Poraba energije v podjetjih

V nadaljevanju sledi prikaz poslovnih subjektov v ob¢ini, ki so bili izbrani glede na specifiko ob&ine in Sibko
zastopanost industrije. Praviloma se izbere majhne, srednje in velike enote iz predelovaine dejavnosti (C),
gradbenistva (F) in rudarstva (B) po SKD, lahko pa po potrebi tudi ostale dejavnosti (npr. oskrba z el. energijo,
plinom in paro - D, oskrba z vodo ter komunalo - E, trgovina - G, promet in skladiS¢enje - H, turizem - 1).

Izbranim podjetjem je bil poslan elektronski anketni vprasalnik, v katerem nas je zanimalo nekaj osnovnih
podatkov o podijetju ter podatek o rabi elektri¢ne in toplotne energije v preteklem koledarskem letu. Podatki
s strani posameznih podjetij, ki so odgovorili na anketni vprasalnik, se prikazujejo kot skupna raba elektri¢ne

in toplotne energije.

Preglednica 13: Podjetja v Obtini Smarje pri Jel$ah, katerim je bil poslan anketni vprasalnik o rabi energije.

naziv naslov velikost podjetja maﬁadsﬁ;‘:;vnosti PO
GRAMOZ-AP, D.0.0. DVOR 6A S B
PISEK - VITLI KRPAN,
D.0.0. JAZBINA 9A M c
MOS SERVIS D.0.0. MESTINJE 2B M C
AS SYSTEM D.0.O. OBRTNISKA ULICA 14 S C
STRAMEX PET D.O.O. STRANJE 7B S C
RHYDCON D.0.0. SMARIE
BRI JEISAL OBRTNISKA ULICA 5 S C
VITAL MESTINJE, D.O.O. STRANJE 7A C
STANKO ARZENSEK S.P. KRTINCE 11C c
KOTIS, MOCENIK ANTON N
& FANIKA, D.O.0. BODREZ 42A > s
SUBLIMO D.0.0. MESTINJE 16 S C
KOZJAN D.0.0. ROGASKA CESTA 56 S C
MARJAN STRASEK S.P. MESTINJE 16 S C
RAZREZ LESA FRANC
. SOTENSKO PRI SMARJU 15 S C
VORIO D.O.O. ROGASKA CESTA 42 S C
JANKO ORAC, S.P. PREDENCA 9 S F
PRO-JEN D.O.O. BODRISNA VAS 14 S F
MARJAN SAJKO, S.P. CEROVEC PRI SMARJU 11 S F
MOCNIK - JSM D.O.O. POLZANSKA VAS 17 S F
AVTO SERVIS STRASEK
D.0.0. KRTINCE 15 S G
ACO, D.0.0. OBRTNISKA ULICA 9 S G
ELLATRON D.0.0. MESTINJE 6A S G
INTERERA D.O.O. MESTINJE 6 S G
EDO JAGODIC, S.P. GRLICE 10 S G
MERKS D.0.0. SENTVID PRI GROBELNEM 1A S G
AVTO BLISI;, FZ>AN VIRANT NIEST INIE el g G
KRAJNC D.0.O. PREDEL 6B S G
EQrAVIQ SN INISTAY SENTVID PRI GROBELNEM 40 S G
ESIH, S.P.
MEDIACOR, D.0.0. OBRTNISKA ULICA 9 S G
A2 AVTOMOBILI, TADEJ
KOCLIAN, S.P. MESTINJE 58A S G
JOZE SKORJANEC S.P. ROGASKA CESTA 30 S G
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KMETISKA ZADRUGA

SMARJE 2.0.0. OBRTNISKA ULICA 2 M G

MEGNEM EOGTSTIRG OBRTNISKA ULICA 10 S H
D.0.0.

SRECKO KRIVEC S.P. KRISTAN VRH 43 H
TOMAS TRANS D.O.0O. SKOFIJA 1A H
SMARJETRANS CVETKO

JEZOVREK, D.0.0. GALLUSOVA ULICA 8 S H

MARKO KRIVEC S.P. KRISTAN VRH 43 S H

BIO PROM D.0.0. B
ZAVREE, GROBELNO ZAVRSE PRI GROBELNEM 7 S H
ANTON GOLEZ S.P. ROGASKA CESTA 40 S |

Vir podatkov: Bisnode. Opomba: S - majhno podjetje, M - srednje veliko podjetje, L - veliko podjetje.

S strani podjetij smo preko vprasalnikov pridobili podatke od 5 podjetij s podrocja predelovalnih dejavnosti
in gradbenistva. Podjetja, ki so {vsaj delno) odgovorila na elektronski anketni vprasalnik so:

e VITAL MESTINIE d.0.0.,

e RHYDCON d.o.0.,

e Janko Oraés.p.,

e MOSSERVIS d.o.0.,

e KOTISd.o.0.

reglednica 14: Skupna raba energije v podjetjih v obcini, ki so izpolnila elektronski anketni vprasalnik.
" ) i
[ el,ektrl[cl?‘;ab:?ergua 1 =t -ELkO‘[k‘Wh.] = " Iesna blomlasa [kWh] n]—energua s‘liupaj [IkWh]
1.251.582 1.012.277 86.200 2 350.059
Vir: Podjetja, ki so sodelovala v elektronskem anketnem vpra3alniku.

Preko anketnih vprasalpikov smo tako pridobili podatke od 5 podjetij. Skupna raba elektri¢ne energije v letu
2020 je tako v podjetjih, ki so nam posredovala podatke, znasala 1.251,6 MWh, medtem ko je bila skupna
raba toplotne energije 1.098,5 MWh. Kot energenti oziroma viri energije za ogrevanje se v podjetjih
uporabljajo ekstra lahko kurilno olje, lesna biomasa in toplotna érpalka zrak-voda. Za tehnoloske procese v
industriji se je glede na podatke anketnega vprasalnika porabilo 901,4 MWh energije (ELKO). Eno od
navedenih podjetij ima izdelan enostavni energetski pregled objekta.
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3.4 Raba energije v prometu

V Obgini Smarje pri Jel3ah je 368,5 km cest, od tega 19,5 km drZavnih cest in 348,9 km ob¢inski cest. Gostota
javnega cestnega omreZja v obéini znasa 3,36 km/km?2. Na obmo¢ju obtine je bilo leta 2021 registriranih 9.510
motornih vozil, od tega 65 % predstavljajo osebni avtomobili.

Preglednica 15: Dolzine cest v Obgini Smarje pri Jel3ah.

kategorija : | dolzina [m]
JAVNE CESTE - SKUPAIJ 368.426
Drzavne ceste 19.505
..avtoceste - AC 0
..hitre ceste (z deljenim cestis¢em) - HC 0
..hitre ceste (brez deljenega cestis¢a) - HIHC 0
..glavne ceste | - G1 0
..glavne ceste Il - G2 12.285
..regionalne ceste | - R1 7.220
..regionalne ceste Il - R2 0
..regionalne ceste Ill - R3 0
..regionalne turist. ceste - RT 0
Obcdinske ceste 348.921
..lokalne ceste - LC 161.301
..glavne mestne ceste - LG 0
..zbirne mestne ceste - LZ 1.078
..mestne (krajevne) ceste - LK 6.007
..javne poti - JP 173.858
..javne poti za kolesarje - KJ 6.677

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo.

Preglednica 16: Cestna vozila v Ob&ini Smarje pri Jeléah v letu 2021.

2 ' 3tevilo delez (%)
Vozila - SKUPAJ 9.510 100,0
Motorna vozila 9.112 95,8
..kolesa z motorjem 531 5,6
..motorna kolesa 388 4,1
..osebni avtomobili in specialni osebni avtomobili 6.260 65,8
....0sebni avtomobili 6.215 65,4
....specialni osebni avtomobili 45 0,5
..avtobusi 3 0,0
..tovorna motorna vozila 713 7,5
....tovornjaki 508 53
....delovna motorna vozila 42 0,4
....vladilci 109 1,1
....specialni tovornjaki 54 0,6
..traktorji 1.217 12,8
Priklopna vozila 398 4,2
..tovorna priklopna vozila 306 3,2
....priklopniki 219 2,3
....polpriklopniki 87 0,9
..bivalni priklopniki 24 0,3
..traktorski priklopniki 68 0,7

Vir: SURS.
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Osebne avtomobile, ki so registrirani na obmoéju obécine Smarje pri Jel$ah, lahko na podlagi evidence
registriranih vozil v Sloveniji razvrstimo glede na vrsto pogonskega energenta. V obdini glede na vrsto
pogonskega energenta prevladujejo osebni avtomobili na dizel, ki predstavljajo 60,7-odstotni dele, sledijo
osebni avtomobili na bencin s 38,5 %. DeleZ osebnih avtomobilov na elektri¢ni pogon v ob&ini Smarje pri
JelSah znasa 0,2 %.

Preglednica 17: Struktura osebnih avtomobilov glede na pogonski energent po $tevilu in delezu v obéini Smarje pri Jel$ah
v letu 2022.

pogonskienergent | Stevilovozil | delezvoril [%]
dizel 3.916 60,68
bencin 2.482 38,46
bencin/LPG 38 0,59
elektrika 14 0,22
drugo 2 0,03
LPG 2 0,03
skupaj 6.454 100

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, 2022.

V nadaljevanju sledi prikaz $tevila in deleZa v ob&ini Smarje pri Jel3ah registriranih osebnih avtomobilov glede
na emisijske standarde EURO. Standarde oziroma emisijske razrede je uvedla EU za zmanjSanje emisij
onesnaZeval iz vozil. Standardi urejajo zakonite ravni emisij za nove avtomobile ter lahka in tezka tovorna
vozila in se uporabljajo postopoma, tako da s€asoma postajajo stroZji. Za osebne avtomobile in lahka tovorna
vozila so bile dolo¢ene ravni EURO 1 - 6. V skupino vozil EURO 0 se uvrstijo vozila, ki so bila prvic registrirana
pred 1. oktobrom 1994. Vozila z emisijskimi standardi EURO 0 - 3 koli¢insko emitirajo najve¢ emisij v zunaniji
zrak ter z onesnazevali najbolj obremenjujejo okolje.

V ob¢ini Smarje pri Jel3ah prevladujejo osebni avtomobili z emisijskim‘standardom EURO 5, ki predstavljajo
24,9-odstotni deleZ, sledijo osebni avtomobili s standardom EURO 4 (24,4 %).

Preglednica 18: Struktura osebnih avtomobilov glede na standard EURO po $tevilu in dele?u v obgini Smarje pri Jel$ah v
letu 2022.

emisijski standard Stevilo vozil dele vozil %]
EURO 5 1.607 249
EURO 4 1.573 24,4
EURO 6 1.518 23,5
EURO 3 1.181 18,3
EURO 2 389 6,0
EUROO 133 2,1
EURO 1 53 0,8
skupaj 6.454, 100

Vir: Ministrstvo za infrastrukturo, 2022.

Na obmocju obéine Smarje pri Jel3ah se nahajata 2 $tevca prometa na driavnih cestah. Vsak $tevec je
reprezentativen za posamezen cestni odsek, ki ima dolo¢eno dolZino in na katerem se 3tetje izvaja. Za
obmodje obcine so tako lahko reprezentativni tudi cestni odseki, pri katerih se lokacija samega $tevca ne

Envirodual d.o.o. Stran | 23



/Y

Lokalni energetski koncept Obéine Smarje pri Jel$ah

nahaja znotraj meja obcine. V obéini Smarje pri Jeldah je 5 takénih cestnih odsekov.

Preglednica 19: Prometne obremenitve v Ob&ini Smarje pri Jel3ah v letu 2020.

kategorija [ prometni | . - | vsa |  fosebna| . [tovorna| ' 3 [ i
ceste | odsek Eb::mega s ‘motorji boaliat avtobusi. Nt I..v.la§il_:¥
b b Y s |
glavna
MESTINJE -
cesta ll. PODPLAT Podplat3 | 8.940 75 7.468 29 725 175 104 84 280
reda
glavna SENTJUR -
cestall. | SMARIE PRI Stopée 8.766 60 7.450 30 658 124 91 75 278
reda JELSAH
glavna | SMARIE PRI
cesta Il JELSAH - Mestinje | 8.512 51 7.193 41 659 142 87 72 267
reda MESTINJE
regionalna
MESTINJE - .
cestal. GOLOBINJEK Podcetrtek | 5.461 60 4.620 15 445 82 53 53 133
reda
regionalna N
POUCANE -
cz::':jaal. PODPLAT Podplat 4.852 56 3.894 30 442 93 108 54 175

Vir: Direkcija RS za infrastrukturo.

V Obgini Smarje pri Jel$ah se poudarja trajnostni razvoj tudi na podrog&ju prometa. Obéina bo s pove&anjem
trajnostne mobilnosti vedno bolj prijetne za Zivljenje in delo prebivalcev. S poudarjanjem in ustvarjanjem
pogojev trajnostne mobilnosti se veca kakovost bivanja prebivalcev in obiskovalcev v ob€ini.

Ob¢ina Smarije pri Jel3ah ima sprejeto Celostno prometno strategijo (CPS) obgine. Cilj CPS so trajnostni razvoj
urbane mobilnosti in vedja kakovost bivanja, velja varnost, zmanjSanje negativnih vplivov na okolje in
ucinkovitejsi prometni sistem. Pri tem je poudarek na povecanju deleZa kolesarjev, peScev in uporabnikov
javnega prevoza ter spreminjanju potovalnih Aavad.

Obcina ima sprejete Odloke, ki se nanasajo na promet in prometno ureditev v obéini. Sprejeti in veljavni

odloki v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah so:

- Odlok o ustanovitvi sveta za preventivo in vzgojo v cestnem prometu Ob¢ine Smarje pri Jel$ah (Odlok je
bil sprejet na 2. redni seji ob¢inskega sveta dne 24. 1. 2019);

- Odlok o pravilih in ureditvi cestnega prometa v naseljih Obéine Smarje pri Jel3ah (Odlok je bil sprejet na
7. redni seji obCinskega sveta dne 7. 10. 2015);

- Odlok o ureditvi cestnega prometa v naseljih Obcine Smarje pri Jel$ah, 28/99 (Odlok je bil sprejet dne 25.
3. 1999);

- Odlok o spremembah odloka o ureditvi cestnega prometa v naseljih Ob¢ine Smarje pri Jel$ah (Odlok je
bil sprejet dne 8. 4. 1993).

3.4.1 Javni promet

Na obmo¢ju Obgine Smarje pri Jel3ah se izvajajo avtobusni prevozi, prav tako se izvaja Zelezni$ki promet.
Glede na podatke iz CPS ob¢ine, ima ob¢ina z vidika geografske lege dober potencial za vecjo rabo JPP. LeZi
ob dveh Zelezniskih progah z ve¢ postajalisci, kar omogoca dostopnost do ZelezniSkega prometa za vedji del
obcine. Obdina ima tudi dobro organizirane prevoze $olskih otrok.

Prevoze $olskih otrok izvaja podjetje Nomago d. 0. 0. V letu 2019 je bilo prevozenih 83.284 km, leta 2020
120.270 km, leta 2021 pa 109.509 km. V nadaljevanju so predstavljeni podatki o vozilih, s katerimi se izvajajo
prevozi Solskih otrok.
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Preglednica 20: Podatki o posameznem vozilu za prevoz Solskih otrok.

znamka vozila leto izdelave | emisijski razred energent povpreéna poraba I/100 km
Mercedes Sprinter 2020 EURO VI dizel 14,5
Iveco Crossway 2017 EURO VI dizel 28,7
Mercedes Intouro 2016 EURO VI dizel 29,5
lveco Crossway 2015 EURO VI dizel 28,6
Irisbus Airway SFR 2013 EUROV dizel 28,3
Mercedes Sprinter* 2010 EUROV dizel 14,9

Vir: NOMAGO d. o. o.
* Vozilo v uporabi do konca leta 2019.

Preglednica 21: Podatki o prevoZenih km in porabi goriva.

leto Stevilo prevozenih km poraba dizla [I] poraba dizla [MWh]
2018 82.841 21.527 217,4
2015 83.284 21.642 218,6
2020 120.270 31.157 314,7
2021 109.509 28.369 286,5

Zeleznigki promet

Za potovanje med razli¢nimi lokacijami po ob¢ini lahko ob¢ani uporabijo tudi vlak, za katerega skrbi podjetje
Slovenske Zeleznice, d. 0. 0.

V letu 2019 se je na obmocju ob¢ine Smarje pri Jelsah opravilo 85.004 viakovnih kilometrov, v letu 2020
62.720 km in v letu 2021 86.046 vlakovnih kilometrov. Za pogon ZelezniSkega potniSkega in tovornega
prometa na obmoéju obéine se uporablja dizel. Podatka o porabljenem dizelskem gorivu za potrebe delovanja
zelezniskega prometa nismo pridobili, zato je podana ocena rabe energije glede na opravljene vlakovne
kilometre ter podatke o povprecni porabi energentov-v Zelezniskem prometu, ki so bili pridobljeni s strani
SURS.

Preglednica 22: Vlakovni km v ob¢ini v obdobju od 2018 do 2021.

leto vlakovni km skupaj vlakovni km na elektriko vlakovni km na dizel
2018 127.668 0 127.668
2019 85.004 0 85.004
2020 62.720 0 62.720
2021 86.046 0 86.046

Vir podatkov: SZ-Potniki promet, d. 0. o.

Preglednica 23: Poraba energentov v Zelezniskem prometu v ob&ini v obdobju od 2018 do 2021.

leto poraba elektricne energije [MWh] poraba dizla [MWh]
2018 0 755,4
2019 0 502,9
2020 0 371,1
2021 0 509,1

Vir: SZ-Potniski promet, d. o. 0., SURS, lastni preraéuni.
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3.4.2 Obdinski vozni park

V sklopu obéinskega voznega parka so bila obravnavana vozila v lasti Ob&ine Smarje pri Jel§ah (ob&inski vozni
park in vozni park javnih zavodov v lasti Ob¢ine Smarje pri Jeldah — Vrtec Smarje pri Jel$ah in O3 Smarje pri
Jelsah). V obcinski lasti je bilo obravnavanih 7 vozil, od tega je 6 vozil na dizelski pogon in eno na bencinski

pogon.

Skupna raba energije v ob¢inskem voznem parku je razvidna iz naslednje preglednice. Leta 2019 se je v ob(ini
za vozila v ob¢inski lasti porabilo skupaj 7,2 MWh bencina in 70,8 MWh dizla, leta 2020 2,8 MWh bencina in
55,7 MWh dizla ter leta 2021 4,4 MWh bencina in 61,8 MWh dizla.

Preglednica 24: Skupna raba energije v obCinskem voznem parku v obdobju od 2017 do 2021.

| poraba (1) poraba (MWh)
bencin dizel bencin | dizel
2017 48 6.208 0,4 63,1
2018 789 6.266 7,0 70,3
2019 804 6.306 7,2 70,8
2020 310 5.553 2,8 55,7
2021 495 6.174 4,4 61,8
Vir: Obgina Smarje pri Jelfah, lastni preragun.
Preglednica 25: Podatki 0 posameznem vozilu v obcinskem voznem parku.
leto Stevilo Stevilo Stevilo stevilo Stevilo podatek o
znamka podatek o | prevoZenih | prevoZenih | prevoZenih | prevoZenih | prevoZenih | povpreni
- izdelave
vozila ot energentu| kmuvletu | kmvletu | kmvietu | kmvletu | km vletu porabi
2017 2018 2019 2020 2021 (1/100 km)
l?’\;Esclol/DAlLY 2009 DIZEL 11.556 11.613 11.580 14.131 14.750 11,5
&’;‘anda' 2011 | DIZEL 15.231 15.550 15.428 12.247 13.183 8
Ford Ranger | 5410 | DizeL 10.345 10.680 10.720 12.000 11.000 8
XLT 2,5
Renault
Kangoo 1.5 2011 DIZEL 12.619 12.228 13.072 9.998 9.372 6,5
dCi
Renault
Kangoo 2013 | DIZEL 12.120 12.316 12.271 6.950 8.800 6,5
Comfort
dCigo
VW Golf 1.4
TSIBMT 2017 BENCIN 757 12.326 12.561 4.850 7.730 6,4
Comfort line
Renault
raflc 2016 | DIZEL 14.152 14.264 14.289 6.330 9.525 9,1
PASSENGER ’ ' ) ) ) !
1.6 dCi
Vir: Ob&ini Smarje pri Jeldah.
Envirodual d.o.o. Stran | 26




M " 2
[(: Lokalni energetski koncept Obéine Smarje pri JelSah

3.4.3 Ocena emisij iz prometa na cestnih odsekih na podlagi prometnih obremenitev

Ocena emisij CO, CO,, NO,, PM in nmHOS iz prometa na cestnem omreju v Ob¢ini Smarje pri Jeléah je
izvedena z uporabo programa COPERT Street Level. COPERT je programsko orodje, ki se uporablja po vsem
svetu za izraéun emisij onesnazeval zraka in emisij toplogrednih plinov v cestnem prometu. Razvoj COPERT
usklajuje Evropska agencija za okolje (EEA) v okviru dejavnosti Evropskega tematskega centra za onesnazenje
zraka in ublazitev podnebnih sprememb. Skupni raziskovalni center Evropske komisije upravlja znanstveni
razvoj modela. COPERT je bil razvit za uradno pripravo evidenc emisij cestnega prometa v drzavah ¢lanicah
EEA. Vendar pa velja za vse ustrezne raziskovalne, znanstvene in akademske aplikacije. Metodologija COPERT
je del priro¢nika za evidenco emisij onesnazeval zraka EMEP/EGP za izraun emisij onesnaZeval zraka in je v
skladu s smernicami IPCC 2006 za izracun emisij toplogrednih plinov. Uporaba programskega orodja za
izracun emisij cestnega prometa omogoca pregleden in standardiziran, torej dosleden in primerljiv postopek
zbiranja podatkov in postopek porocanja o emisijah, v skladu z zahtevami mednarodnih konvencij in
protokolov ter zakonodaje EU.

Za izraun emisij so zahtevani sledeci vhodni podatki: ID cestnega odseka (doloci ga uporabnik sam), dolzina
cestnega odseka (km), povprecni letni dnevni promet (PLDP) za posamezen cestni odsek ter hitrost vozil
(km/h). Na podlagi zahtevanih podatkov smo s programom izracunali dnevne emisije CO, CO;, NO,, PM in
nmHOS za posamezen prometni odsek, na podlagi slednjih podatkov pa smo izraéunali skupne emisije iz
prometa na obmocju obcine.

Pre ledmca 26: Ocena emlsu iz prometa na cestah \ obcmc Smarje pri Jelsah
'|I

J_U €O [t] M_' co [t_] ﬂ”’_. NOX[t] il IIPM t] 5_ L :’ri?_ HOS [t]
2018 16.470,3 135,9 67,4 13 28,9
2019 16.961,8 142,3 67,6 1,3 30,2
2020 15.066,7 127,0 61,5 1,2 26,7
2021 16.505,3 136,5 67,6 1,3 28,8

Vir: Envirodual d. o. o.

V letu 2021 je na cestnem omreZju v Ob&ini Smarje pri Jeldah nastalo 16.505,3 t emisij toplogrednega plina
CO;,, 136,5 t emisij CO, 67,6 t emisij NO,, 1,3 t emisij delcev PM in 28,8 t emisij nemetanskih hlapnih
ogljikovodikov (nmHOQOS).
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3.5 Raba elektri¢ne energije

Na obmogju Obgine Smarje pri Jel$ah je distributer elektri¢ne energije Elektro Celje d. d. V nadaljevanju je
podana analiza rabe elektri¢ne energije v obcini. Podatki so bili pridobljeni s strani Elektra Celje d. d., ki je
posredovalo podatke po tarifnih skupinah: gospodinjski odjem, brez merjenja modi, T < 2500 ur in T >= 2500
ur . Podatki o porabi elektricne energije so prikazani v naslednji preglednici.

Preglednica 27: Poraba elektriéne energije {kWh} v Obcml Smarje pri Jelsah po tarlfnlh skupmah v obdobju 2018-2021.

'!_!'_ T |""-:=|:ld' -IE L'I |II T :|I|| —
[ l, e | P T N \ L . [l
leto | gospodinistvo | our | Tomzsoowr |
| Sl | [ L W e | — - ! — L
2018 16.367.674 3.313.356 3.454.327 7.454. 737 30.590.094
2019 16.343.773 3.502.263 3.541.306 7.392.807 30.780.149
2020 16.353.409 3.188.289 3.263.909 7.951.058 30.756.665
2021 16.542.864 3.372.257 2.572.786 8.937.056 31.424.963
Vir: Elektro Celje, d. d.
18.000.000
16.000.000
= 14.000.000
=
>
2 12.000.0p0 ;
®
¢ 10.000.000
@
g 8.000.000 =
O X . !
5 rse . 5 i
@ ]
g 6.000.000 B ! o }r
] | bl
©  4.000.000 , | ,
A i
2.000.000 ‘ A by
| g 8
0 | i |
2018 2019 2020 2021

® gospodinjstvo W brez merjenjamoc¢i  ® T < 2500 ur T >= 2500 ur

Grafikon 7: Rabe elektrigne energije (kWh) v Obgini Smarje pri Jel$ah v obdobju 2018-2021 po tarifnih skupinah.
Vir: Elektro Celje d. d.

Pri rabi elektri¢ne energije prevladuje gospodinjski odjem (52,6 %), sledijo odjemna skupina T >= 2500 ur
(28,4 %), odjem brez merjenja moci (10,7 %) ter odjemna skupina T < 2500 ur (8,2 %). V letu 2021 se je raba
elektriéne energije pri gospodinjskem odjemu glede na leto 2018 minimalno povecala, za 1,1 %. Raba
elektriéne energije v obravnavanem obdobju (2018-2021) v tarifni skupini T >= 2500 ur kaZe na trend
izrazitejSega povecevanja rabe, in sicer za 19,9 %, medtem ko se je raba elektri¢ne energije v tarifni skupini
Brez merjenja modéi v obravnavanem obdobju povecala za 1,8 %. V tarifni skupini T < 2500 ur je med tem
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prislo do zniZanja porabe, in sicer za 25,5 %. V letu 2021 se je skupna raba elektri¢ne energije povedala za 2,7
% glede na leto 2018.

Preglednica 28: Stopnje rasti rabe (%) elektricne energije po posameznih skupinah porabnikov in skupaj za obmoéje
Obcine Smarje pri Jel$ah in v Sloveniji, za obdobje 2018-2020.

gospodinjstva -0,15% -0,09 % 1,07 %
Brez merjenja moéi 5,70 % -3,77% 1,78 %
T < 2500 ur 2,52% -5,51% -25,52 %
T>= 2500 ur -0,83% 6,66 % 19,88 %
skupna raba 0,62% 0,54 % 2,73 %
Slovenija -0,23 % -5,51% -1,87 %

Vir: Elektro Celje d. d., SURS.

Raba elektri¢ne energije na prebivalca je v obgini Smarje pri Jel$ah v letu 2021 zna3ala 3.029 kWh (slovensko
povprecje 6.186 kWh). Raba elektricne energije, ki se porabi samo v gospodinjstvih, je na prebivalca v obéini
leta 2021 znaSala 1.594 kWh (slovensko povprecje 1.723 kWh). Elektri¢na energija, ki se porabi samo v
gospodinjstvih, je na stanovanje v ob¢ini leta 2021 znasala 3.773 kWh (slovensko povprecje 4.122 kWh).
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3.6 Skupna raba energije v ob¢&ini

Preglednica 29: Skupna raba energije v Obtinl Smarje pri lelSah v letu 2021,

2.538,3
135,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 135,1
16.542,9 | 12.475,6 | 186,4 1.717,7 | 26.681,1 | 1.590,4 186,9 | 651,6 0,0 0,0 60.032,6
13.904,7 | 2.607,2 | 2.942,2 247,3 968,2 11,1 725,8 0,0 0,0 0,0 21.406,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,8 4,4 66,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0' 0,0 0,0 0,0 795,6 0,0 795,6
31.425,0 | 15.561,3 | 4.125,5 2.002,5 .27.832,5 1.601,5 912,7 | 651,6 857,4 4,4 84.974,4
36,98 18,31 4,85 2,36 32,75 1,88 1,07 0,77 1,01 0,01 100,00
*Ocenana poagi evidence malih kurilnih naprav (EVIDIM), energetskih izkaznic, nalozb Eko skiada in vodnih dovoljenj za pridobivanje toplote.
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raba energije po energentih/virih [MWh]

1.601,50 912,70651,60857,4 4,4
1% 1% 1% 0%

2.002,50
2%

W elektricna energija ® kurilno olje % zemeljski plin w utekotinjen naftni plin
® |lesna biomasa u aerotermalna energija @ geotermalna energija ® toplota sonca
® dizel # bencin

Grafikon 8: Skupna raba energije v ob&ini po energentih.

raba energije po odjemalcih [MWh]

7956 0,0 2.538,3

‘ 66,2 '
! ~— 1% . 0% %
0% S 0/ 3% I = ===3135,1
; i 0%

M obtinske in drfavne javne stavbe ® javna razsvetljava w stanovanjske stavbe
¥ industrija in poslovni sektor ® ob¢inski vozni park M potniski promet

® ostalo (drugi odjem)

Grafikon 9: Skupna raba energije v ob¢ini po odjemalcih.
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Preglednica 30: Raba obnovljivih virov energije v Obéini mar'e pri Jel$ah v letu 2021.

proizvodnja/raba
energije [MWh]
Vir: Elektro Celje d.d., lastni izracun.

2.117,9 3.405,5 651,6 27.832,5 912,7 1.601,5 36.521,7

struktura obnovljivih virov energije [MWh]

912,7 651,6
3% 2%

 obnovljiva elektri¢na energija iz omreZja soncna elektri¢na energija
™ toplota lesne biomase M aeroterm. toplota

© geoterm. toplota  toplota sonca

Grafikon 10: Struktura obnovljivih virov energije na obmogju Obgine Smarje pri Jel$ah.
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delez obnovljivih virov energije [%]

H energija iz fosilnih virov # energija iz obnovljivih virov

Grafikon 11: Dele? obnovljivih virov v konéni rabi energije na obmotju Obéine Smarje pri Jel3ah.

Kljucne ugotovitve

Konéna raba energije v Ob¢ini Smarje pri Jel3ah v letu 2021 znaga 84.974,4 MWh, od tega predstavlja
raba elektri¢ne energije 37,0 %, raba toplote 62,0 % ter raba energije v prometu (ob&inski vozni park in
potniski promet) 1,0 %.

V skupni rabi energije previaduje raba v stanovanjskem sektorju s 70,7 %, sledi industrija in poslovni
sektor (25,2 %), raba v obéinskih in drZavnih javnih stavbah (3,0 %) ter raba za potniski promet (0,9 %).
DeleZi v ostalih obravnavanih sektorjih so zanemarljivo majhni. '

Glede strukture v skupni rabi energije previaduje raba elektri¢ne energije (37,0 %), sledi raba lesne
biomase (32,8 %), ekstra lahkega kurilnega olja (18,3 %), zemeljskega plina (4,9 %), utekofinjenega
naftnega plina (2,4 %), aerotermalne energije (1,9 %) in geotermalne energije (1,1 %) ter raba dizla (1,0
%). Preostali energenti/viri toplote ne preseiejo 1% v skupni rabi.

Raba obnovljivih virov energije v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah je 36.521,7 MWh/letno, kar predstavlja 43,0 %
skupne rabe energije. Veéino rabe obnovljivih virov energije v ob¢ini zastopa lesna biomasa (76,2 %).

Envirodual d.o.o. Stran | 33




A
/X Lokalni energetski koncept Obgine Smarje pri Jel$ah

4 Analiza oskrbe z energijo

4.1 Skupne kotlovnice

Skupne kotlovnice so kotlovnice, iz katerih se ogreva vec objektov. Praviloma gre pri tem za ogrevanje skupine
vedstanovanjskih stavb ali za manjsi sistem daljinskega ogrevanja, kjer se kotlovnica nahaja v eni od ogrevanih
stavb.

Na obmogju Obtine Smarje pri Jel3ah po podatkih Upravne enote Smarje pri Jel$ah z veéstanovanjskimi
stavbami upravljajo trije upravniki, in sicer ATRU z.0.0. (v stecaju}, Staninvest d.o.o. ter Stanovanjsko podjetje
Konjice d.o.o. Podjetje Staninvest d.o.0. ne upravlja s skupnimi kotlovnicami na obmocju obcine, od ostalih
dveh podijetij prav tako bi bilo podanih informacij o upravljanju s skupnimi kotlovnicami v ob¢ini.

Pregledmca 31: Vecstanovanjske stavbe v Ob¢ini §mar;e pr| Jelsah ter nphow upravnlkl

naslov stavbe S - 1 naz!v ypra\mlka

Gornja vas 3, Grobelno ATRIJ, z.0.0.

Celjska cesta 2, Smarje pri Jel$ah ATRlJ, z.0.0.

Celjska cesta 22, Smarije pri Jel$ah ATRl, z.0.0.

Sentvid pri Grobelnem 44b, Grobelno ATRIJ, z.0.0.

Cankarjeva ulica 14, Smarje pri Jel3ah Staninvest d.o.o0.
Cankarjeva ulica 13, Smarje pri Jel$ah Staninvest d.o.o.
Cankarjeva ulica 12, Smarje pri Jeldah Staninvest d.o.o.

Celjska cesta 24, Smarije pri Jel$ah Staninvest d.o.o0.
Cankarjeva ulica 9, Smarije pri Jel$ah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.
Cankarjeva ulica 7, Smarje pri Jelsah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.
Cankarjeva ulica 11, Smarje pri Jel$ah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.
Cankarjeva ulica 3, Smarje pri Jel$ah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.
Cankarjeva ulica 1, Smarje pri Jelsah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.
Cankarjeva ulica 5, Smarje pri Jel$ah Stanovanjsko podjetje Konjice d.o.o.

Vir: Upravna enota Smarje pri Jel$ah.

4.2 Daljinsko ogrevanje

Daljinsko ogrevanje je nacin ogrevanja stavb, pri katerem toploto prenasamo od vedjega vira toplote k
porabnikom po cevnem omreZju. Z daljinskim ogrevanjem nadomestimo manjse oziroma individualne
ogrevalne naprave po stavbah. Toplota prihaja do posameznih stanovanjskih in drugih objektov po
vrofevodnem sistemu, ki iz omreZja preko toplotne postaje prehaja v objekt. V energetskih virih se voda
ogreje do ustrezne temperature in nato s pomocjo ¢rpalk poslje po omreZju. Nosilec toplote v vrotevodnem
sistemu je kemicno pripravljena vroca voda. Tehnoloski postopek pridobivanja energije s soéasno proizvodnjo
toplote in elektri¢ne energije omogoca najboljse izkoriS$éanje primarnega goriva, s tem pa tudi najboljsi
gospodarski rezultat. Oskrbovalni sistem zagotavlja dolgoro¢no zanesljivo in zadostno oskrbo ter ucinkovito
rabo energije.

Na obmog&ju obéine Smarje pri leldah ni vzpostavljenega sistema distribucije toplote preko omrezja
daljinskega ogrevanja.

lﬂumeuma R gt S et gy
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4.3 Oskrba z elektricno energijo

Obmogje Obgine Smarje pri Jel$ah organizacijsko pokriva distribucijsko podjetje Elektro Celje d.d.

4.3.1 Zanesljivost oskrbe

Preko obmoégja obcine potekata visokonapetostna daljnovoda DV 1x110 kV Sentjur-Rogaska Slatina in DV
1x400 kV Maribor—Krsko. Za oba prenosne elektroenergetska objekta je predvidena rekonstrukcija.
Predvidena je izgradnja DV 2x400 kV Maribor—Krsko.

Srednjenapetostno (20 kV) omreZje Obcine Smarje pri Jel3ah se napaja iz RTP Sentjur in RTP Rogaska Slatina
110/20 kV. RTP Sentjur ima vgrajena transformatorja moci 2x20 MVA. V obratovanju je en transformator
110/20 kV mo¢i 20 MVA. RTP Sentjur 110/20 kV je vkljuéena v 110 kV zanko Podlog — Cirkovce in ima moZnost
dvostranskega napajanja.

RTP Rogaska Slatina 110/20 kV ima v obratovanju dva transformatorja 110/20 kV modci 2x31,5 MVA. RTP
Rogadka Slatina 110/20 kV je vklju¢ena v 110 kV zanko Podlog-Cirkovce in ima mozZnost dvostranskega
napajanja. Del Obg&ine Smarje priJel$ah se napaja tudi preko razdelilne postaje RP Podplat 20 kV, ki se napaja
iz RTP Rogaska Slatina.

Preglednica 32: Stevilo nenapovedanih in napovedanih izpadov v letu 2019,

nenapovedani izpadi napovedani izpadi
RTP Sentiur 1,11 68,09 1,35 260,02
) izpada/uporabnika min/uporabnika izpada/uporabnika min/uporabnika
o . 1,15 126,26 1,35 245,00
RTP Rogaska Jlatina izpada/uporabnika min/uporabnika izpada/uporabnika min/uporabnika

Vir: Elektro Celje d.d.

Preglednica 33: Stevilo nenapovedanih in napovedanih izpadov v letu 2020.

nenapovedani izpadi napovedani izpadi
RTP Sentiur 2,92 ! 230,6 2,10 405,30
) izpada/uporabnika min/uporabnika izpada/uporabnika min/uporabnika
< . 1,16 57,60 2,34 453,90
RIF Rogaska Statina izpada/uporabnika min/uporabnika izpada/uporabnika min/uporabnika
2,06 183,5 2,51 412,30
%P fodplst izpada/uporabnika min/uporabnika izpada/uporabnika min/uporabnika

Vir: Elektro Celje d.d.

Hrbtenica srednjenapetostnega omreZja (20 kV) omreZje je zazankana. Za izboljSanje kakovosti napajanja je
predvidena izgradnja naslednjih transformatorskih postaj 20/0,4 kV: TP Pustike, TP Polena Valek, TP

vvvvv

Razvoj SN omrezZja in pripadajoCih RTP 110/20 kV je obdelan v Studiji REDOS 2045 $t. 2403/6, Rogaska-
Sentjur-Vojnik, 2019. V studiji so bile upostevane ankete vegjih porabnikov in prostorski akti ob¢ine. Studija
se obnavlja vsakih 5 let.

Preglednica 34: Stevilo transformatorskih postaj v Obcini Smarje pri Jelah glede na nazivno mot.

nazivna moc stevilo transformatorskih postaj
do vkljuéno 100 kVA 74
100 do vkljuéno 200 kVA 17
200 do vklju¢no 300 kVA 11
300 do vkljuéno 400 kvA 6
400 do vklju¢no 500 kVA 0
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nazivna mo& Stevilo transformatorskih postaj
500 do vkljuéno 600 kVA 0
600 do vklju¢no 700 kVA 3
nad 700 kVvA 3
skupaj 114
Vir: GURS.
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Slika 2: Elektro omrezje in lokacije transformatorskih postaj v Obéini Smarje pri Jel3ah.

Vir: GURS, kartografija Monolit d.o.o.

4.3.1. Proizvodnja elektri¢ne energije

V slededi preglednici sta prikazana Stevilo proizvodnih naprav in proizvodnja elektri¢ne energije (proizvedene
koli¢ine) na obmoéju Obgine Smarje pri Jeldah. Podatke o proizvodnji elektriéne energije na obmo¢ju obéine
je posredovalo podjetje Elektro Celje, d. d.

Koli¢ina proizvedene elektriéne energije s sonénimi elektrarnami se je v obdobju 2017-2021 nekoliko znizala.
V letu 2021 je bilo na obmogju Obéine Smarje pri Jel§ah porabljenih 31.424.963 kWh elektri¢ne energije,
proizvedlo pa se je 2.117.932 kWh elektriéne energije, kar predstavlja 6,7 % porabe.

Preglednica 35: Stevilo elektrarn in proizvedena koli¢ina elektriéne energije v Ob&ini Smarje pri Jel$ah.

vrsta elektrarne leto Stevilo elektrarn proizvodnja [kWh]
2017 51 2.835.751
2018 62 2.587.315
sonéne elektrarne 2019 46 2.658.633
2020 37 2.212.251
2021 37 2.117.932

Vir: Elektro Celje, d. d.
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Grafikon 12: Proizvedene koliéine elektri¢ne energije sonénih elektrarn [kWh].
Vir podatkov: Elektro Celje, d. d.
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4.4 Oskrba z zemeljskim plinom

Opravljanje javne sluibe na obmocju obcine zagotavlja podjetje Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000
Ljubljana. Na obmogju Obéine Smarje pri Jelsah je distribucijsko plinovodno omreije v obratovanju od
septembra 2019. Koncesijska pogodba je bila podpisana 27. 2. 2018, v letu 2018 je bila izdelana projektna
dokumentacija. V zafetku leta 2019 je bilo pridobljeno gradbeno dovoljenje, septembra 2019 se je
distribucijsko omreZje priklopilo na prenosno omreZje in zacela se je distribucija plina v Ob¢ini Smarje pri
Jelsah. V prvi fazi je bilo zgrajenih 6.700 m omreZja (glavne trase in priklju¢ni plinovodi), dimenzija omreZja
so od PE 90 do PE 25, tlak v omreiZji je 4 bar. V obcini je bilo leta 2020 24 aktivnih in 23 neaktivnih plinskih
prikljuc¢kov.

Preko obmodja obcine sicer poteka prenosno plinovodno omrezje M2 MMRP Rogatec - RMRP Vodice (tlak
50 bar, premer 400 mm).

V spodniji preglednici je prikazana poraba zemeljskega plina iz distribucijskega omreZja za obdobje od leta
2019 (omrezje aktivno do septembra) do leta 2021 po podatkih podjetja Petrol d.d.

Preglednica 36: Raba zemeljskega plina v Ob&ini Smarje pri Jel$ah v obd

i - - o [ o S )
| 2019 \ 2020 ] g0y v
= 5.556 154.138 186.429
458,251 3.044.392 3.939.024
463.807 3.198.530 4.125.453

Legenda

prenosno plinovodno omreZje
—— distribucijsko plinovodno omreZje

Slika 3: Distribucijsko plinovodno omresje v Obé&ini Smarje pri Jel$ah.
Vir: GURS, Petrol d. d., kartografija Monolit d.o.o.
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Trenutna dolZina plinovodnega omreZja zemeljskega plina znasa 7.050 m. Omreije je bilo zgrajeno v letu
2019. Prvi uporabniki so se na omreZje priklopili oktobra 2019. Prikiju¢na moc ob upoStevanju najvecjega
zakupljenega pretoka (500 Nm3/h) s strani operaterja prenosnega omreZja znasa 5.682 kW. V bodoce je
predvidena Siritev plinovodnega omreZja. V nadaljevanju je sta prikazani dve obmodji (faza I. in Il.) za katerega
je Ze pridobljeno gradbeno dovoljenje. Izvedba Siritve pa je odvisna predvsem od interese prikljuéitve na
plinovodno omreZje. Cilj v bodoce je priklopiti ¢éim ve¢ uporabnikov, v zaetni fazi vse, ki sedaj uporabljajo
UNP, pri éemer pa je za prehod iz UNP na zemeljski plin potrebno izpolniti dolo€ene zahteve dobaviteljev
utekodinjenega naftnega plina.

Slika 4: Obmogje §iritve plinovodnega omreija v Ob&ini Smarje pri Jel$ah —faza I.
: Vir: Petrol d.d. i

. .
s ‘ . ]
A AF

Slika 5: Obmocgje Siritve pIiovodnega omreZja v Obéini Smarje pri lel3ah — faza Il.
Vir: Petrol d.d.
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5 Analiza emisij

Analiza sedanjih emisij, ki izhajajo iz pridobivanja in rabe energije, je osnova za ukrepe za zamenjavo fosilnih
energentov za obnovljive vire ter za uéinkovitejSo rabo energije. Sestavni del energetske politike je namre¢
tudi udinkovita raba energije (URE) in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem so
pomembne direktive Evropske Unije, ki zapovedujejo povecanje deleza OVE v primarni energetski bilanci ter
Kjotskega protokola o zmanj$anju emisij CO,. Tudi Slovenija se je zavezala, da bo dvignila delez OVE v primarni
bilanci. Kjotski protokol je bil v Sloveniji sprejet z Zakonom o ratifikaciji Kyotskega protokola k Okvirni
konvenciji ZdruZenih narodov o spremembi podnebja (Ur. I. RS, §t. 17/2002). Protokol zavezuje driave
pogodbenice k vrsti aktivnosti, katerih cilj je koli¢insko omejevanje in znizevanje emisij toplogrednih plinov.
V okviru teh aktivnosti je med drugim predvideno tudi povecanje energetske ucinkovitosti na ustreznih
podrotjih gospodarstva v drzavi, raziskovanje, spodbujanje, razvoj in povecana uporaba novih in obnovljivih
virov energije. Eden izmed najbolj$ih nadomestilo za uporabo fosilnih goriv je lesna biomasa, med katero
spadajo lesni ostanki v gozdovih, ostanki pri industrijski predelavi lesa in kemi¢no neobdelan les. Pri
zgorevanju lesa je koli¢ina v zrak spros$¢enega CO; enaka kot pri gnitju in ga drevesa spet porabijo za svojo
rast. Zaradi tega pravimo, da je lesna biomasa z vidika CO nevtralno gorivo.

Zavedanje podnebnih sprememb ter degradacija okolja in Zivljenjskega prostora bitij je privedlo do nove
strategije, ki je bila konec leta 2019 sprejeta s strani Evropske komisije. Strategija » Evropski zeleni dogovor«
se zavzema za ucinkovito izkoris¢anje virov in sodobno, konkurenéno gospodarstvo. V okviru Evropskega
zelenega dogovora do leta 2050 ne bo vec neto emisij toplogrednih plinov. Cilje Evropskega zelenega
dogovora bomo dosegli tako, da bomo podnebne in okoljske izzive spremenili v priloZnosti na vseh podrogjih
politike in omogodili prehod, ki bo praviéen in vkljucujo¢ za vse. Evropski zeleni dogovor vsebuje akcijski nacrt
za ucinkovitejso rabo virov s prehodom na &isto, kroZzno gospodarstvo, obnovo biotske raznovrstnosti ter
zmanjsanje onesnaZevanja. Za dosego tega cilja bo potrebno ukrepanje vseh sektorjev nasega gospodarstva
ter nalozbe v okolju prijazne tehnologije, podpora industriji za inovacije, uvajanje CistejSih, cenejsih in bolj
zdravih oblik zasebnega in javnega prevoza, dekarbonizacija energetskega sektorja, povecanje energetske
ucinkovitosti stavb in delo z mednarodnimi partnerji za izboljSanje globalnih okoljskih standardov. EU bo
zagotovila finan¢no podporo in tehnicno pomoc tistim, ki jih bo prehod na zeleno gospodarstvo najbolj
prizadel. To bo zagotovila z mehanizmom za pravi¢ni prehod, ki bo v obdobju 2021-2027 v najbolj prizadetih
regijah pomagal mobilizirati najmanj 100 milijard evrov.

Za preratunavanje emisij za razli¢ne energente smo uporabili standardne emisijske faktorje, ki se uporabljajo
v Evropski Uniji in so obidajni tudi v Sloveniji. Uporaba standardnih emisijskih faktorjev v skladu z naceli
medvladnega odbora za podnebne spremembe, pri katerih se upostevajo vse emisije CO, nastale zaradi
porabe energije na obmodju lokalnega organa, in sicer neposredno z zgorevanjem goriv v lokalni skupnosti
ali posredno z zgorevanjem goriv zaradi uporabe elektri¢ne energije in ogrevanja/hlajenja na njegovem
obmodju. Ta pristop temelji, tako kot pri nacionalnih evidencah toplogrednih plinov pripravljenih na podlagi
Okvirne konvencije ZN o podnebnih spremembah in Kjotskega protokola, na vsebnosti ogljika v gorivu. Pri
tem pristopu so emisije CO,, nastale z uporabo energije iz obnovljivih virov in emisije, nastale z uporabo
zelene energije, za katero so bila izdana potrdila o izvodu, enake nié. Ker je CO; najpomembnejsi toplogredni
plin, deleza emisij CHs in N,O ni treba racunati. Standardni emisijski faktorji, ki sledijo IPCC principom,
temeljijo na vsebnosti ogljika v gorivu. Poenostavljeno, v nadaljevanju predstavljeni emisijski faktorji,
predpostavljajo, da ves ogljik v gorivih tvori CO.. Dejansko pa manjsi delez ogljika (obi¢ajno manj od 1 %) tvori
tudi druge spojine, kot na primer ogljikov monoksid (CO) in vecina tega ogljika oksidira v CO; 3ele v atmosferi.

Uporabili smo privzete emisijske faktorje naveden v Pravilniku 0 metodah za doloéanje prihrankov energije
(Ur. I. RS, st. 67/15, 14/17) oziroma emisijske faktorje, navedene v priro¢niku za izdelavo SECAP.
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Preglednica 37: Standardni emisijski faktorji za izracun emisij CO2 na podlagi porabe energije.

energent/vir energije ' emisijski faktor [t/MWh]

lignit 0,364

rjavi premog 0,341

elektri¢na energija 0,326*

dizel 0,267

ekstra lahko kurilno olje 0,267

bencin 0,249

utekodinjen naftni plin 0,227

zemeljski plin 0,202
aerotermalna energija 0
energija sonca 0
energija vode 0
geotermalna energija 0
lesna biomasa 0

Vir: Pravilnik o metodah za dolo¢anje prihrankov energije - Priloga lil: Emisijski faktorji za dolo¢anje manj3anja
izpustov ogljikovega dioksida.
* Emisijski faktor elektriéne energije, Institut »JoZef Stefan«: hitps://ceu.ijs.si/izpusti-co2-tgp-na-enoto-elektricne-

energije/

Preglednica 38: Emisije CO;, povzrotene v Ob&ini Smarje pri Jel$ah v letu 2021.

| ekstra

olje
obginske in drzavne Javiie stavle 274,6 127,7 | 2014 8,5 00 | 00 612,2 | 3,85
javna razsu:etlﬁauai 44,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,0 0,28
stanovanjske stavbe 5.393,0 [3.331,0| 37,7 390,6 00 | 0,0 | 91522 57,50
findustrija in poslovni sekior 4,532,9 | 696,1 | 594,3 56,2 0,0 0,0 | 5.879,6 | 36,94
obtinski vozni park 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 || 1,1 17,6 | 0,11
potniskl promet {cestni in Zeiezniski)| 0,0 0,0 0,0 0,0 212,4| 0,0 | 2124 | 1,33
skupaj 10.244,6 | 4.154,9 | 833,3 4553 [228,9( 1,1 |15.918,1 100,00
dele %] 64,36 | 26,10 | 524 2,86 1,44 | 0,01 | 100,00

Na obmo¢ju Ob¢ine Smarje pri Jel$ah v obravnavanih sektorjih leta 2021 skupaj letno nastalo 15.918 ton
emisij CO, oz. 1,53 ton emisij CO; na prebivalca. Priizratunu je upoStevana raba elektricne (posredne emisije),
raba energentov ter raba energije za ob¢inski vozni park in javni promet znotraj obcine (neposredne emisije),
ne pa tudi osebni prevoz prebivalcev, potovanja, nakup izdelkov itd., s ¢imer posameznik prav tako
neposredno ali posredno povzro¢a emisije CO,.

Glede na podatke Slovenske fundacije za trajnostni razvoj (Umanotera) znasa ravnoteZna vrednost izpustov
2 toni CO;/leto na osebo. Ob tej vrednosti bi glede na Stevilénost svetovne populacije Zemljina atmosfera se
lahko vzdrievala ravnovesje ogljikovega dioksida (Umanotera, 2020).
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emisije CO, po odjemalcih [t]
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“ industrija in poslovni sektor ® obcinski vozni park B potniski promet
W ostalo

Grafikon 13: Emisije CO, po odjemalcih.

emisije CO, po energentih/virih [t]

228,9 1,1
2% 0%

W elektritna energija M kurilno olje  ® zemeljski plin ~  utekocinjen naftni plin W dizel  # bencin

Grafikon 14: Emisije CO; po energentih/virih energije.
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emisije CO, [t]

230,03
2%

® elektricna energija

u toplota

A promet

Grafikon 15: Emisije CO glede na rabo elektri¢ne energije, toplote ter energije za promet (obé&inski vozni park in
potniski promet).

Poleg emisij CO; so v nadaljevanju izraunane tudi emisije nekaterih drugih plinov in prahu, in sicer emisije
S0,, NOy, CxHy, CO ter prahu oziroma delcev PMi,. Emisijski faktorji za izraCun navedenih onesnaZeval so
podani v naslednji preglednici.

Preglednica 39: Standardni emisijski faktorji za izra¢un emisij drugih onesnaZeval zraka.

energent SO, [t/MWh] | NOx[t/MWh] | CiHy [t/MWh] | CO [t/MWh] | PMy, [t/MWh]
ekstra lahko kurilno olje 0,000432 0,000144 0,0000216 0,000162 0,000018
utekodinjen naftni plin 0,0000108 0,00036 0,0000216 0,00018 0,0000036
zemeljski plin 0,0 0,000108 0,0000216 0,000126 0,0
lesna biomasa 0,0000396 0,000306 0,000306 0,00864 0,000126
rjavi premog 0,0054 0,000612 0,003276 0,01836 0,001152
bencin - 0,000736088 - 0,007141653 | 0,0000025295
dizel - 0,001104859 - 0,000283887 | 0,0000937766
elektritna energija 0,0029016 0,0025992 0,0011016 0,0064008 0,0001008

Vir: Studija Joanneum Research Graz ,Emisijski faktorji in energetsko tehnitni parametri za izdelavo energijskih in

emisijskih bilanc na podrocju toplotne oskrbe”.

Poleg emisijskih faktorjev podajamo tudi osnovne znacilnosti in lastnosti posameznih spojin:

o Zveplov dioksid (502): molska masa: 64 g/mol; teji od zraka; je brezbarven, ostrega vonja, strupen plin,
ki z vodno paro iz zraka tvori Zveplasto kislino, ki je kot vodna raztopina nizke koncentracije med ljudmi
poznana kot ,kisel dez, ki se utemeljeno povezuje s problematiko ,umiranja gozdov”. Znanstveno je
dokazano, da SO: lahko povzrodi razlicne bolezni kot so bronhitis, drazenje dihalnih poti itd., popoln
obseg Skadljivih ucinkov pa $e vedno ni poznan.
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Oglijikov oksid (CO): molska masa: 28 g/mol; priblizno enako teZak kot zrak (29 g/mol); je Zivljenjsko
nevaren strupen plin. CO je brezbarvni plin brez vonja in zaradi teh lastnosti e posebno nevaren in se pri
vdihovanju veZe na hemoglobin namesto kisika, zato lahko pri izpostavljenosti viSjim koncentracijam
pride do ti. zadusitve celic (podobno se obnasa plin cianid). CO nastaja pri nepopolnem zgorevanju.

Dusikovi oksidi (NOx): molska masa: 46 g/mol kot NOz ; teZji od zraka, po eni strani nastaja pri zgorevanju
goriv, ki vsebujejo dusik, po drugi strani pa nastaja pri visokih temperaturah zgorevanja preko 1.000 °C.
Dusikovi oksidi so Zivljenjsko nevarni plini.

Oglijikov dioksid (CO2): molska masa: 44 g/mol; je brezbarvni plin s Sibko kislim okusom in je teZji od
zraka. Ogljikov dioksid nastaja pri vseh procesih zgorevanja. Ogljikov dioksid je glavni krivec za ucinek
tople grede. Koncentracija CO:2 v atmosferi se stalno povecuje in je po eni strani posledica
industrializacije, po drugi strani pa stalnega narasc¢anja prebivalstva na zemlji. Po najboljsih danes
razpoloZljivih klimatskih modelih bo podvojitev vsebnosti CO2 v atmosferi povzroéila globalni dvig
temperature za3°Cdo 4,5 °C.

Ogljikovodiki (CxHv): v dimnih plinih; so produkt nepopolnega zgorevanja.

Prah: v zraku najdemo mnogo delcev, ki se razlikujejo tako po kemijskih kot tudi fizikalnih lastnostih, viru
in velikosti. Razlikujemo med delci PMio (< 10 pum) in PM;5 (< 2,5 um). Oboji so dovolj majhni, da lahko
prodrejo globoko v pljuca in tako predstavljajo veliko zdravstveno tveganje, medtem ko ve¢ji delci niso
zdravju nevarni, saj se iz zraka izlo¢ajo s sedimentacijo. Izpusni plini, zlasti izpuhi dizelskih goriv, so glavni

vir delcev PMyo in PM; 5 v evropskih mestih. Mejne vrednosti so tam pogosto prekoracene.

Preglednica 40: Emisije SO, v leto 2021.

emisije SO; [t/leto]
elektric.V:.na kurillno zemgljski uteko{:inj.en ‘Iesna dizel |Ibenein| skupa] delez
energija | olje plin naftni plin | biomasa [%]
ob€. in dré. javee stavbe 2,44 0,21 0,00 0,00 0,01 (,0,00 | 0,00 2,66 2,68
javna razsvetljava 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,39 0,40
stanovanjske stavbe 48,00 5,39 0,00 0,02 1,06 0,00 | 0,00 | 54,47 | 55,00
industrija in poslovni sektor | 40,35 1,13 0,00 0,00 0,04 0,00 | 0,00 | 41,51 | 41,92
ob¢cinski vozni park 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
potniski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
skupaj 91,18 6,72 0,00 0,02 1,10 0,00 | 0,00 | 99,03 | 100,00
delez [%] 92,08 6,79 0,00 0,02 1,11 0,00 | 0,00 | 100,00
Preglednica 41: Emisije NOxv letu 2021.
emisije NOx [t/leto]
eIektricj:'na kuri.lno zemt.eljski uteko(‘:inj'en 'Iesna Szelitbenc o] dele?
energija olje plin naftni plin | biomasa [%}

obé. in drZ. javne stavbe 2,19 0,07 0,11 0,01 0,06 0,00 0,00 2,44 2,58
javna razsvetljava 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,37
stanovanjske stavbe 43,00 1,80 0,02 0,62 8,16 0,00 0,00 53,60 | 56,68
industrija in poslovni sektor | 36,14 0,38 0,32 0,09 0,30 0,00 0,00 | 37,22 | 39,36
ob¢inski vozni park 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 | 0,00 | 0,07 | 0,08
potnidki promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 | 0,00 0,88 | 0,93
skupaj 81,68 2,24 0,45 0,72 8,52 0,95 0,00 | 94,55 | 100,00
dele? [%] 86,38 2,37 0,47 0,76 9,01 1,00 0,00 |100,00
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Preglednica 42: Emisije CxHyv letu 2021.

emisije CxHy [t/leto]
elektri<":'na kuri'lno zemgljski uteko{:inj.en .Iesna dizel | benein | skupa] delez
energija | olje plin naftni plin | biomasa [%]
obé. in drz. javne stavbe 0,93 0,01 0,02 0,00 0,06 0,00 0,00 1,02 2,33
javna razsvetljava 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,34
stanovanjske stavbe 18,22 0,27 0,00 0,04 8,16 0,00 | 0,00 | 26,70 | 61,23
industrija in poslovni sektor| 15,32 0,06 0,06 0,01 0,30 0,00 0,00 | 15,74 | 36,10
obéinski vozni park 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
potniski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
skupaj 34,62 0,34 0,09 0,04 8,52 0,00 | 0,00 | 43,60 |100,00
delez [%] 79,39 0,77 0,20 0,10 19,53 | 0,00 | 0,00 |100,00
Preglednica 43: Emisije CO v letu 2021,
emisije CO [t/leto]
eIektri<?:'na kuri.lno zem(.aljski uteko(.:inj.en 'Iesna dizel || bencin | ‘skupaj delez
energija | olje plin naftni plin | biomasa [%]
ob&. in drZ. javne stavbe 5,39 0,08 0,13 0,01 1,58 0,00 | 0,00 7,18 1,61
javna razsvetljava 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,86 0,19
stanovanjske stavbe 105,89 2,02 0,02 0,31 230,52 | 0,00 | 0,00 | 338,77 | 76,08
industrija in poslovni sektor| 89,00 0,42 0,37 0,04 8,37 0,00 | 0,00 98,20 | 22,05
obcinski vozni park 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,03 0,05 0,01
potniski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,23 | 0,00 0,23 0,05
skupaj 201,15 2,52 0,52 0,36 240,47 | 0,24 | 0,03 | 445,29 | 100,00
dele? (%] 45,17 0,57 0,12 0,08 54,00 | 0,05 | 0,01 | 100,00
Preglednica 44: Emisije PMjo v letu 2021. 5
emisije PMy, [t/leto]
elektrit.':‘na kurillno zem(-?-ljski uteko{:inj.en ‘Iesna St Bt ] delez
energija | olje plin naftni plin [ biomasa [%]
ob¢. in drZ. javne stavbe 0,08 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 | 0,00 | 0,12 | 1,66
javna razsvetljava 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,19
stanovanjske stavbe 1,67 0,22 0,00 0,01 3,36 0,00 0,00 5,26 | 74,69
industrija in poslovni sektor 1,40 0,05 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 1,57 | 22,31
ob¢inski vozni park 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,08
potniski promet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 | 0,00 | 0,07 | 1,06
skupaj 3,17 0,28 0,00 0,01 3,51 0,08 | 0,00 7,04 | 100,00
delez [%] 44,98 3,98 0,00 0,10 49,80 | 1,14 | 0,00 |100,00
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Preglednica 45: Skupne emisije obravnavanih onesnaZeval v letu 2021.

emisije [t/leto]
€0, | SO, | NOx GHy | co  PMyp
obé. in drZ. javne stavbe 612,2 2,7 2,4 1,0 7,2 0,1
javna razsvetljava 44,0 04 0,4 0,1 0,9 0,0
 stanovanjske stavbe | 9.152,2 54,5 53,6 26,7 338,8 5,3
industrija in poslovni sektor 5.879,6 41,5 37,2 15,7 98,2 16
obéinski vozni park 17,6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
potnidki promet 212,4 0,0 0,9 0,0 0,2 0,1
skupaj 15.918,1 99,0 94,6 43,6 445,3 7,0
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6 Sibke tocke oskrbe in rabe energije

Sibke tocke oskrbe in rabe energije so opredeljene na podlagi analize podatkov o oskrbi in rabi energije. Sibke
tocke so opredeljene s kazalniki odmikov trenutnega stanja od Zelenega oziroma pricakovanega stanja.

Na obmoc¢ju obcine so evidentirana varovana obmocja narave in enote kulturne dedis¢ine, ki predstavljajo
omejitve pri umesc¢anju dejavnosti v prostor in pri gradnji objektov ter pri izkori$¢anju razli¢nih naravnih virov
in uporabi razlicnih energetskih sistemov.

6.1 Stanovanjski sektor

Preglednica 46: Sibke totke oskrbe in rabe energije — stanovanjski sektor.

kazalniki

trenutno stanje

 pri¢akovano stanje

obrazloZitev

delez kurilnih naprav na
ELKO (%)

22,9

Pricakuje se zmanjsanje deleza ELKO
in povecanje uporabe obnovljivih
virov. Po 2023 vgradnja kotlov na
ELKO ni ved dovoljena. Do leta 2023
se bodo lahko Se uporabljale kurilne
naprave za centralno ogrevanje, ki so
bile vgrajene do vklju¢no leta 1995,
od leta 2028 dalje pa bo veljala
prepoved uporabe vseh tak$nih
kurilnih naprav, starej$ih od 20 let.

deleZ kurilnih naprav na
lesno biomaso (%)

68,2

Povedanje Stevila novih, sodobnih
kurilnih naprav na lesno biomaso na
obmodjih, kjer trenutno prevladujejo
individualna kuri$¢a na fosilna goriva
ter stare kurilne naprave ng lesno
biomaso.

delez kurilnih naprav na
UNP (%)

7.3

Zaradi majhnega deleZa kurilnih
naprav na UNP in njihove starost
(povprecna starost 16 let), ni
predvidene sprememba deleza le
teh.

Delez kurilnih naprav na
ZP (%)

1,6

Povecati deleZ na obmogjih, kjer
plinovodno omrezje in prevladujejo
individualna kuri$¢a na fosilna goriva.
Kjer je upraviceno, je potrebno
namestiti plinsko gnane sorpcijske ali
kompresorske toplotne ¢rpalke ali
SPTE enote.

povpreéna starost
kurilnih naprav

kurilne naprave
na ELKO: 23 let

kurilne naprave
nalesno
biomaso: 18 let

kurilne naprave
na UNP: 16 let

Zaradi majhne starosti kurilnih
naprav, ni predvidena zamenjava.
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kazalniki

trenutno stanje

pri¢akovano stanje

obrazloZitev

kurilne naprave
na ZP: 10 let

priklju€enost na omreije
zemeljskega plina
(%)

52

Povecati dele? aktivnih prikljuckov, ki
imajo status neaktivni prikljucek.
Zemeljski plin kot energent za
ogrevanje naj uporabijo predvsem
stavbe, ki se trenutno ogrevajo s
kurilnim oljem ali UNP.

Dvig deleza OVE v stavbah
prikljucenih na plinovodno omreije
(10-odstotni deleZ metana ali vodika
obnovljivega izvora v prenosnem in
distribucijskem omreZju do leta
2030).

Delez rabe obnovljivih
virov energije za toploto
(%)

67

Zaradi zmanj$anja kurilnih naprav na
fosilna goriva, se v prihodnosti
pri¢akuje dvig deleza rabe obnovljivih
virov energije.

6.2

Obhcinske javne stavbe

Preglednica 47: Sibke totke oskrbe in rabe energije — javni sektor.

kazalniki trenutno stanje | pri¢akovano stanje | obrazlozitev
povpreéna specifi¢na Zmanjsanje letne porabe energije
poraba elektri¢ne in ’ pod 100 kWh/m? v javnih objektih. V
toplotne energije 117 kWh/m? 7 povpredju obdobja 2019-2021 ima 6
{energijsko Stevilo) od 13 objektov letno rabo energije
(kWh/m?/a) pod 100 kWh/m?. .
Zamenjava kurilnih naprav na ELKO z
20,9 % napravami na OVE ali na zemeljski
(povprecje 2019- plin kot Cistejse fosilno gorivo in kjer
DeleZ rabe ELKO (%) 2021) l/ je upraviceno se nadomesti s plinsko
gnanimi sorpcijskimi ali
8,8 % (2021) kompresorskimi toplotnimi érpalkami
ali SPTE enotami.
Pricakuje se zviSanje deleZa
Delez rabe obnovljivih obnovljivih virov grigrgije _za.radi
virov energile (%) 24,2 T zamenjave obst01e<‘:|h kur.llnlh naprav
na ekstra lahko kurilno olje oz. ostala
fosilna goriva.

6.3

Industrija in podjetniski sektor

Preglednica 48: Sibke toZke oskrbe in rabe energije — industrija.

mzalniki

trenutno stanje

pri¢akovano stanje

obrazlozZitev

raba energije (2021)

elektriéna energija
(13.904,7 MWh)

ELKO

<>

Preuciti moznosti izrabe geotermalne
energije in odpadne toplote iz
proizvodnih procesov, postavitev
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kazalniki trenutno stanje pri¢akovano stanje | obrazloZitev
(2.607,2 MWh) sonénih elektrarn na strehe vegjih
industrijskih in poslovnih objektov.
ZP
(2.942,2 MWAh) Predlagana je namestitev novih
sistemov soproizvodnje toplote in
UNP elektrike (SPTE) v proizvodnih in
(247,3 MWh) poslovnih objektih.
6.4 Javnarazsvetljava

Preglednica 49: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — javna razsvetljava.

(kWh/prebivalca)

kazalniki trenutno stanje | priakovano stanje | obrazloZitev
Skladno z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega
onesnaZevanja okolja (Ur. L. RS, &t.
ey 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13) je
Zf:&:;g:: Zs:-earlg)i?e na 13,0 predpisana letna poraba elektrike
A kWh/prebivalca <> vseh svetilk, ki so na obmocju
Rretiyalea nallcto (leto 2021) posamezne obcine vgrajene v

razsvetljavo obé&inskih cest in
razsvetljavo javnih povrsin, ki jih
obdina upravlja — 44,5 kWh na
prebivalca.

6.5

Elektricna energija

Preglednica 50: Sibke totke oskrbe in rabe energije — elektri¢na energija.

(kwh/prebivalca)

kazalniki trenutno stanje | priakovano stanje | obrazloZitev
Konéna poraba elektri¢ne energije v
konéna raba elektri¢ne gospod:n;stwh n-a prebivalca,
energije v gospodinjstvih 1.594,5 Slovenija (2021): 1.723
. T <> kWh/prebivalca (vir: SURS).
na prebivalca (leta 2021) , Ly .
) Konéna poraba elektricne energije v
(kWh/prebivalca) L ) » e
gospodinjstvih na prebivalca je niZja
od slovenskega povpredja.
Slovenija (2021): 6.186
kon¢na raba elektri¢ne 3.028.9 kWh/prebivalca (vir: SURS). Skupna
energije na prebivalca (Iet'a 20'21) <> raba elektritne energije na

prebivalca je niZja od slovenskega
povpredja.

6.6

Neizkorisceni potenciali OVE

Preglednica 51: Sibke tocke oskrbe in rabe energije — neizkoriSCeni potenciali OVE.

kazalniki trenutno stanje pri¢akovano stanje | obrazloZitev
mozZna raba soncne neizkoriscen Moznost izkoriS¢anja soncne
energije glede na potencial energije:
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kazalniki

trenutno stanje

pri¢akovano stanje

obrazloZitev

razpoloiljivi potencial
obdinskih javnih stavb

ob namestitvi solarnih modulov z
nazivno mocjo 325 Wp bi lahko na
vseh najprimernejsih streSnih
povriinah obcinskih stavb, ki ne
sodijo pod varstveni reZim kulturne
dedii&ine, proizvedli 597 MWh/leto.

Pri¢akuje se povecanje proizvodnje
elektriéne energije s sonénimi
elektrarnami.

moZna raba son¢tne
energije glede na
razpoloiljivi potencial
vseh stavb v obdini

neizkoriscen
potencial

MoZnost izkori$¢anja soncne
energije:

ob namestitvi solarnih modulov z
nazivho moéjo 325 Wp bi lahko na
vseh najprimernejsih stre$nih
povriinah vseh stavb v ob¢€ini, ki ne
sodijo pod varstveni reZim kulturne
dedi$cine, proizvedli 59.929
MWh/leto.

Pri¢akuje se povecanje proizvodnje
elektri¢ne energije s sonénimi
elektrarnami.

moZnosti izrabe plitke
geotermalne energije

neizkori§éen
potencial

Na obmocju obéine je 94,4 %
povriine najbolj primerne za
vgradnjo zaprtih sistemov zemlja-
voda (geosond in vkopanih toplotnih
izmenjevalcev). Temperatura tal v
globini 100 m na obmodju obcine
znasa med 13 in 15°C.

Pri¢akuje se povecanje stevila
geotermalnih toplotnih ¢rpalk za
izrabo plitke geotermalne energije.

moZnost izrabe bioplina

neizkoriséen

Glede na obseg kmetijske dejavnosti
(tevilo glav velike zivine in
kmetijska zemljid¢a v uporabi) sodi

potencial Obcina Smarje pri Jel3ah med obgine
z visokim potencialom za izrabo
bioplina iz kmetijstva.
Glede na ocene Zavoda za gozdove
delno Slovenije ob¢ina Smarije pri Jelsah
mozZnost izrabe lesne . e sodi med primerne ob¢ine za izrabo
. neizkoriscen <> -
biomase . lesne biomase v energetske namene
potencial

(ocena 4 na lestvici od 1 do 5), delez
gozda v obcini je 38 %.
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7 Napotki za prihodnjo oskrbo z energijo

7.1 Daljinski sistemi oskrbe z energijo in skupne kotlovnice (moznosti uvedbe
novih sistemov)

Za obstoje¢a ali pa naértovana strnjena obmocja bi bilo smiselno natantno preuciti interes lastnikov ter
pridobiti kazalnik porabe toplote na tekoli meter potrebnega omreZja daljinskega ogrevanja z namenom
preutitve ekonomiénosti gradnje investicijsko izredno zahtevnih sistemov, kot je sistem daljinskega
ogrevanja na obnovljive vire energije.

Pri vegjih skupnih sistemih ogrevanja je potrebno preuciti tudi moZnosti kogeneracije (toplota, elektri¢na
energija) ali trigeneracije (toplota, hlad, elektricna energija).

7.2 Individualni sistemi oskrbe z energijo

Obtina naj prednostno spodbuja predvsem uporabo obnovljivih virov energije (vetrna energija, lesna
biomasa, sonéna energija — son&ni kolektorji, sonéne elektrarne, ...) in na obmocju novih skupnih sistemov
prikljucitev na omrezje.

Pred odlotitvijo o energetski oskrbi vsake novogradnje je potrebno pretehtati ekonomske, okoljske tehnitne
moiZnosti uvajanja razliénih obnovljivih virov energije, kot nosilnost obstojecega sistema.

Za spodbujanje ob&anov in poslovnih subjektov v ob¢ini naj ob¢ina uporablja spodbude v obliki informiranja,
izobrazevanja in lahko tudi konkretnih finanénih subvencij (npr. sofinanciranje nakupa ogrevalnih sistemov
na OVE, za katere ob¢ani pridobijo tudi sredstva Eko sklada j.s.).

7.3+ Prostorska obmocja primerna za postavitev sistemov na OVE

V fazi sprememb Obéinskega prostorskega naérta Ob¢ine Smarje pri Jel$ah je potrebno opredeliti obmogja,
kjer je gradnja energetskih objektov dopustna z naslednjo namensko rabo prostora - povriine za energetsko
infrastrukturo (E).

7.3.1 Soncne elektrarne

Sonéno elektrarno lahko postavi vsaka pravna ali fiziéna oseba, pri tem pa mora spostovati predpise o graditvi

objektov:

- Za gradnjo sonc¢nih elektrarn na zemljis¢u je potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje, kar pomeni, da
mora biti v prostorskem aktu ob¢ine opredeljeno, da je na doti¢nem zemlji$€u taka gradnja dopustna.

- Zasonéne elektrarne, ki se gradijo v okviru Ze postavljenih objektov, gradbeno dovoljenje (po predpisu o
vrstah objektov glede na zahtevnost) ni potrebno. Taka gradnja se uvri¢a med investicijsko vzdrZevalna
dela.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, soncne elektrarne prednostno postavljajo na Ze
obstoje¢e objekte brez varstvenih reZimov z vedjimi stre$nimi povrsinami. Za ta namen je v poglavju
potencialov OVE ocenjen potencial stre$nih povrsin za postavitev fotovoltaike na vseh objektih v obcini, ki ne
sodijo pod varstveni rezim kulturne dedi3cine. Kljub temu se je na obmo¢ju obc€ine Smarije pri Jel$ah poiskalo
tudi nekaj potencialno primernih obmodij za postavitev samostojecih sonénih elektrarn.
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Potencialne lokacije so bile opredeljene na podlagi pregleda obstojedih degradiranih obmodij, zemlji$¢, ki so
po trenutnih prostorskih aktih Ze namenjene energetski infrastrukturi (¢eprav je tak$nih $e ne zasedenih
zemljid¢ izjemno malo), zemljis¢ z drugo namensko rabo, pri ¢emer bi bila ob spremembi namenske rabe
mozZna postavitev samostojecih sonénih elektrarn, trenutne rabe zeml;ji$¢, omejitev v prostoru, primernosti
lokacije z vidika osonéenosti itd. Kriterij za opredelitev potencialno primernih zemlji$¢ je bil tudi zadostna
povriina zemlji¢a in bliZina do obstojece infrastrukture. V nadaljevanju so kartografsko prikazana izbrana
potencialno primerna obmodja za samostojede sonéne elektrarne.
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7| [ J EArtogralseas podlaga: GLRS DOF

Slika 6: Potencialni obmogji za samostoje¢o sonéno elektrarno »Poslovna cona Mestinje 1« in »Poslovna cona Mestinje
2«.

Preglednica 52: Podatki o potencialnem obmo&ju samostojeto sonéno elektrarno »Poslovna cona Mestinje 1«.

‘obmocje Poslovna cona Mestinje 1 |
razpoloZljiva povrsina obmoéja [m?] 6.125
predvideno Stevilo modulov 1.392
predvidena mo¢ sonéne elektrarne [MW] 0,612

ocenjena letna proizvodnja [MWh] 680

geografska Sirina [°] 46,234633
geografska dolZina [°] 15,562018
statisti¢na regija Savinjska

obtina Smarje pri Jel§ah
naselje Mestinje
najniZzja nadmorska visina [m] 222,2

najvisja nadmorska visina [m] 227,7

visinska razlika [m] 55

povpreten naklon [°] 4,4

najvedji naklon [°] 8,9
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 obmotje Poslovna cana Mestinje 1
prevladujoca ekspozicija 90° (vzhod)

letno trajanje sonénega obsevanja [h] 1.976

letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1.272

letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1.275

razlika obsevanja [kWh/m?] 3

dejanska raba

pozidano in sorodno zemljisée (5677 m? / 92,7 %); njiva (379
m? / 6,2 %); trajni travnik (70 m2 / 1,1 %)

delez gozda [%]

0

prevladujo¢a namenska raba

IG

namenske rabe obmoéja

IG - Gospodarske cone (6107 m? / 99,7 %); CU - Osrednja
obmoéja centralnih dejavnosti (16 m?/ 0,3 %)

parcele

1185, 179/36 (5843 m? /95,4 %); 1185, 192/2 (244 m? / 4,0
%); 1185, 187/6 (30 m?/ 0,5 %)

previadujoce lastnistvo parcel

zasebnik (pravna oseba)

lastniki parcel

ANTEH GRADBENISTVO IN TEHNIKA D.0.0. (1 parc., 5843 m?
/ 95,5 %); fiziéna/e oseba/e (1 parc., 244 m? / 4,0 %);
ELEKTRO CEUE, D.D. (1 parc., 30 m? /0,5 %)

zavarovano obmocje brez
obmodje natura 2000 brez
naravna vrednota brez
ekolosko pomembno obmotje brez
vodovarstveno obmocéje drZavni nivo brez
vodovarstveno obmocdje obginski nivo brez
kulturna dedis¢ina brez
poplavna nevarnost brez
najblizji elektrovod [km] 0

vrsta elektrovoda

kablovod (podzemni kabelski vod)

nazivna napetost elektrovoda

20 kV (SN)

najblizja TP/RTP/RP zadostne mo¢&i [km]

0,1

tip in opis TP/RTP/RP

transformatorska postaja (TP BOHOR MESTINJE: TUJA 101)

nazivna mo¢ TP/RTP [kVA]

1.260

najbliZja cesta ali pot [km]

0

kategorija ceste ali poti

lokalna cesta

vrsta ceste ali poti

obdinska
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Preglednica 53: Podatki o potencialnem obmoéju samostojefo sonéno elektrarno »Poslovna cona Mestinje 2«.

obmotje | Poslovna cona Mestinje 2
razpoloZljiva povrsina obmoéja [m?] 5.116

predvideno §tevilo modulov 1.162

predvidena mot sonéne elektrarne [MW] 0,511

ocenjena letna proizvodnja [MWh] 567

geografska $irina [°] 46,235379

geografska dolZina [°] 15,559815

statisti¢na regija Savinjska

obéina Smarje pri leldah
naselje Mestinje
najnizja nadmorska visina [m] 221,5

najvisja nadmorska visina [m] 224,2

visinska razlika [m] 2,7

povprecen naklon [°] 2,1

najvedji naklon [°] 6,1

prevladujoca ekspozicija 225° (jugozahod)
letno trajanje soncnega obsevanja [h] 1.976

letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1.272

letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1.281

razlika obsevanja [kWh/m?] 9

dejanska raba trajni travnik (5116 m? / 100,0 %)
delez gozda [%] 0

prevladujofa namenska raba IG

namenske rabe obmocja

IG - Gospodarske cone (5096 m?/ 99,6 %); ZD - Druge
urejene zelene povrsine (20 m? / 0,4 %)

parcele

1185, 179/42 (2711 m? / 53,0 %); 1185, 179/43 (2405 m? /
47,0%) *

previadujoée lastni$tvo parcel

zasebnik (pravna oseba)

lastniki parcel

MOS INVEST, TRGOVINA, STORITVE, INZENIRING D.O.0. (2
parc., 5116 m? / 100,0 %)

zavarovano obmocje brez
obmocje natura 2000 brez
naravna vrednota brez
ekolosko pomembno obmodje brez
vodovarstveno obmo¢je drZavni nivo brez
vodovarstveno obmodje ob¢inski nivo brez
kulturna dedis¢ina brez

poplavna nevarnost

preostala poplavna nevarnost (417 m2 / 8,1 %)

najblizji elektrovod [km] 0

vrsta elektrovoda kablovod (podzemni kabelski vod)
nazivna napetost elektrovoda 20 kV (SN)

najbliZja TP/RTP/RP zadostne moéi [km] 0,3

tip in opis TP/RTP/RP

transformatorska postaja (TP BOHOR MESTINJE: TUJA 101)

nazivnha mo¢ TP/RTP [kVA]

1.260

najblizja cesta ali pot [km]

0,1

kategorija ceste ali poti

lokalna cesta

vrsta ceste ali poti

obéinska
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Preglednica 54: Podatki o potencialnem obmoéju samostojefo sonéno elektrarno »Mestinje«.

i .
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Slika 7: Potencialno obmodje za samostojeto sonéno elektrarno »Mestinje«.

Karrogoalses po

©obmotje Mestinje
razpolozljiva povrsina obmodja [m?] 12.500
predvideno stevilo modulov : 2.840
predvidena moc sonéne elektrarne [MW] 1,25
ocenjena letna proizvodnja [MWh] 1.388
geografska $irina [°] 46,228701
geografska dolZina [°] 15,563255
statisti¢na regija Savinjska

obéina Smarije pri Jel$ah
naselje Mestinje
najnizja nadmorska visina [m] 216,1

najviSja nadmorska visina [m] 217,7

viSinska razlika {m] 1,6

povpreéen naklon [°] 13

najvecji naklon [°] 4,4

prevladujoca ekspozicija

105° (vzhod-jugovzhod)

letno trajanje sonénega obsevanja [h] 1.975
letno globalno obsevanje [kWh/m?] 1.272
letno kvaziglobalno obsevanje [kWh/m?] 1.276
razlika obsevanja [kWh/m?] 4

dejanska raba

trajni travnik (10479 m? / 83,8 %); njiva (2021 m? / 16,2 %)

delez gozda [%)

0
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obmotje

prevladujo€a namenska raba

cD

namenske rabe obmoéja

CD - Druga obmogja centralnih dejavnosti (11026 m? / 88,2
%); PO - Ostale prometne povrine (1119 m? / 8,9 %); PZ -
Povrsine Zeleznic (356 m? / 2,8 %)

parcele

1190, 723/1 (4144 m? / 33,2 %); 1190, 717 (3628 m?/ 29,0
%); 1190, 713/3 (1258 m?/ 10,1 %); 1190, 718/3 (1097 m? /
8,8 %); 1190, 721 (866 m? / 6,9 %); 1190, 711/7 (740 m?*/ 5,9
%); 1190, 700/4 (273 m?/ 2,2 %); 1190, 700/1 (239 m?/ 1,9
%); 1190, 1156 (198 m? / 1,6 %); 1190, 707/4 (49 m?/ 0,4 %)

prevladujote lastni$tvo parcel

obcina

lastniki parcel

0BCINA SMARIJE PRI JELSAH (2 parc., 7772 m? / 62,2 %);
fiziéna/e oseba/e (8 parc., 4720 m? / 37,8 %)

zavarovano obmodje brez
obmodje natura 2000 brez
naravna vrednota brez
ekolosko pomembno obmocje brez
vodovarstveno obmocje drzavni nivo brez
vodovarstveno obmocje obcinski nivo brez
kulturna dediscina brez

poplavna nevarnost

preostala poplavna nevarnost (2309 m? / 18,5 %)

najbliZji elektrovod [km]

0,3

vrsta elektrovoda

kablovod (podzemni kabelski vod)

nazivna napetost elektrovoda

20 kV (SN)

najblizja TP/RTP/RP zadostne moéi [km]

0,5

tip in opis TP/RTP/RP

transformatorska postaja (TP BOHOR MESTINJE: TUJA 101)

nazivna mo& TP/RTP [kVA]

1.260

najbliZja cesta ali pot [km] 0
kategorija ceste ali poti regionalna cesta I. reda 4
vrsta ceste ali poti drZavna
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Slika 8: Potencialno obmocje za samostojeco sonéno elektrarno »Kamnolom Pijovci«.

M, Kartogaisia pavge

Preglednica 55: Podatki o potencialnem obmodcju samostojeto sontno elektrarno »Kamnolom Pijovci«.

obmogje Kamnolom Pijovci
razpoloiljiva povrsina obmodéja [m?] 35.806
predvideno stevilo modulov 8.138

predvidena mo¢ sonéne elektrarne [MW] 3,581

ocenjena letna proizvodnja [MWh] 3.718

geografska Sirina [°] 46,247908
geografska dolzina [°] 15,540387
statisti¢na regija Savinjska

obtina Smarje pri Jel$ah
naselje Pijovci

najnizja nadmorska visina [m] 305,9

najvisja nadmorska visina [m] 348,3

visinska razlika [m] 42,5

povprecen naklon [°] 14,6

najvecji naklon [°] 35,6

prevladujoca ekspozicija 60° (severovzhod-vzhod)
letno trajanje soncnega obsevanja [h] 1.983

letno globalno cbsevanje [kWh/m?] 1.271

letno kvaziglobalno obsevanje [kwWh/m?] 1.189

razlika obsevanja [kWh/m?] -82

dejanska raba

pozidano in sorodno zemlji3¢e (16653 m? / 46,5 %); gozd
(11515 m?2 / 32,2 %); trajni travnik (4313 m? / 12,0 %);
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obmotje

neobdelano kmetijsko zemljis€ée (2129 m? / 5,9 %); drevesa
in grmiéevje (1195 m? / 3,3 %)

delez gozda [%]

32.2

prevladujo€a namenska raba

LN

namenske rabe obmoéja

LN - Povriine nadzemnega pridobivalnega prostora (34992
m2 /97,7 %); K2 - Druga kmetijska zemlji¢a (814 m? / 2,3 %)

parcele

1185, 749/1 (8210 m?/ 22,9 %); 1185, 746/1 (5364 m?/ 15,0
%); 1185, 743/1 (3890 m? / 10,9 %); 1185, 746/3 (3484 m? /
9,7 %); 1185, 744/1 (2488 m? / 6,9 %); 1185, 744/2 (2402 m?
/6,7 %); 1185, 746/5 (2193 m* / 6,1 %); 1185, 746/2 (1203
m? /3,4 %); 1185, 766/5 (1157 m? / 3,2 %); 1185, 747/1
(1121 m?2/ 3,1 %); 1185, 749/3 (918 m? / 2,6 %); 1185, 746/4
(666 m?2 /1,9 %); 1185, 744/5 (632 m* / 1,8 %); 1185, 764/2
(592 m?2/ 1,7 %); 1185, 744/4 (450 m* / 1,3 %); 1185, 702/2
(375 m?/ 1,0 %); 1185, 743/2 (317 m? /0,9 %); 1185, 747/2
(244 m?2 /0,7 %); 1185, 766/4 (58 m? / 0,2 %); 1185, 702/1
(40 m?/0,1%)

prevliadujoée lastniStvo parcel

zasebnik (pravna oseba)

lastniki parcel

GRAMO?Z - AP PROIZVODNJA, TRGOVINA iN STORITVE,
D.0.0. (15 parc., 34564 m? / 96,5 %); fizitna/e oseba/e (4
parc., 865 m? / 2,4 %); OBCINA SMARJE PRI JELSAH (1 parc.,
375m?/1,0 %)

zavarovano obmocje brez

obmodje natura 2000 brez

naravna vrednota brez

ekolosko pomembno obmocje brez

vodovarstveno obmocje drzavni nivo brez

vodovarstveno obmodje obginski nivo brez

kulturna dedis¢ina brez

poplavna nevarnost ‘ brez '
najblizji elektrovod [km] 0,6

vrsta elektrovoda nadzemni vod (daljnovod)
nazivna napetost elektrovoda 20 kV (SN)

najblizja TP/RTP/RP zadostne modci [km] 8,5

tip in opis TP/RTP/RP

transformatorska postaja (TP STEKLARNA: TUJA 002)

nazivha moé¢ TP/RTP [kVA]

3.600

najblizja cesta ali pot [km] 0,1
kategorija ceste ali poti javna pot
vrsta ceste ali poti obcinska

7.3.2 Soncni kolektoriji

Solarne tehnologije lahko enostavno in prilagodljivo kombiniramo z drugimi tehnologijami. Te tehnologije so
modularno fleksibilne, saj omogo¢ajo namestitev poljubne velikosti sistema. Pomemben del tehnologije je
hranilnik toplote, ki lahko uravnoteZi variacije v solarni proizvodnji. Sezonski hranilniki toplote lahko
doprinesejo veliko vedje pokrivanje energetskih potreb iz son¢nega vira - naceloma do 80-100 %.

Glavni izziv za solarne sisteme je dejstvo, da se njena glavna proizvodnja dogaja poleti in podnevi, ko je
potreba po toploti najniZja - tako z dnevnega kot tudi sezonskega vidika. DeleZ son¢ne energije v sistemu DO
brez hranilnika toplote je relativno nizka (5-8 % letnih potreb po toploti). Najpogostejse aplikacije vkljuéujejo
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dnevne hranilnike toplote, ki omogocajo priblizno 20-25 % deleZ son¢ne energije v sistemu DO. Poleg tega
lahko kombinacija s sezonskim shranjevanjem toplote, poveca deleZ son¢ne energije na 30-50 %, ali celo ve¢,
v teoriji do 100 %. Zato je sinergija s sezonskimi tehnologijami shranjevanj toplote pomembna.

Solarno ogrevanje se uporablja za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople vode. Znadilno je, da je
voda ogrevana z nizi solarnih kolektorjev. Za sisteme daljinskega ogrevanja, so kolektorji pogosto nameséen
na tleh v dolgih vrstah, povezanih v serije. V manjsih sistemih, so kolektorji namescen tudi na strehah. Na
voljo so razliéne vrste soncnih kolektorjev. Pri solarnih sistemih daljinskega ogrevanja se uporabljajo
predvsem ploscati in vakuumski paneli.

V sistemih daljinskega ogrevanja preko soncnih kolektorjev se sonéna energija absorbira v transportni medij.
Preko prenosnika toplote se toplota v mediju prenese na vodo ogrevalnega sistema ali zalogovnika za
daljinsko ogrevanja. Sistemi daljinskega ogrevanja s soncnimi kolektorji v vecini primerov potrebujejo se
dodaten vir toplote, da se zagotovi potrebna toplota, ko ni dovolj sonéne energije. Razvoj tehnologij solarnih
kolektorjev je prisel do stopnje, ko se lahko uporabijo v velikih sistemih z namenom niZanja investicijskih
stroSkov in izboljsanja ekonomske upravi¢enosti. Najbolj smiselna je kombinacija sledecih tehnologij:
nizkotemperaturno omreZje sistema daljinskega ogrevanja 4. generacije, ki omogoc¢a dvosmerni promet s
toploto, oskrbovano z odpadno toploto, toploto sprejemnikov soncéne energije ter nizkotemperaturno
toploto iz SPTE (slednja pridobljena na nacin, da ne zmanjSuje proizvodnje elektricne energije v SPTE),
toplotnimi érpalkami (t.i. booster ali podporne toplotne ¢rpalke za dvig temperaturnega nivoja).

Sistem daljinskega ogrevanja in sezonskega hranilnika je lahko povezan tudi z neposredno bliZino agrikulture
{npr. rastlinjaki), prehrambne industrije, ostale procesne industrije, poslovno-trgovskih centrov in ne samo
stanovanjskih sosesk. Za sistem je predvidena tudi toplotna ¢rpalka vedje modi, ki bi bila sestavni del
sezonskega hranilnika toplote, lahko pa bi delovala loceno v Ze obstojeéem sistemu DO kot kljuéni element
»Power 2 Heat«.

Predlagamo, da se, tudi z vidika racionalne rabe prostora, sonéne kolektorje prednostno postavljajo na ze
obstojece objekte brez varstvenih reZimov z vedjimi streSnimi povrsinami.

7.3.3 Geotermalna energija

Geotermalna energija se lahko uporablja kot vir energije na vec nacinov, od velikih in kompleksnih elektrarn
do majhnih in razmeroma preprostih ¢rpalnih sistemov. Za ta sistem se predvidi daljinsko ogrevanje z izrabo
geotermalne energije, ki je shranjena v obliki toplote pod zemeljsko povriino. Nadin izrabe geotermalne
energije je odvisen od izbrane lokacije. Eden izmed nadinov pridobivanja toplote je neposredno iz podtalne
vode. Tukaj na eni strani érpamo podtalnico v toplotni prenosnik in jo ohlajeno vratamo nazaj v globino.
Obstaja pa tudi izvedba z navpicnim kolektorjem, ki je vstavljen v vrtino, ta pa ¢rpa toploto, ki je razmeroma
stalna. V primeru slednjega je poraba energije za obtok medija praviloma nizja kot pri prvi izvedbi,
temperatura medija pa je primerljiva. Pri izrabi geotermalne energije je za namen povecanja temperature
smiselno vkljuéiti tudi toplotne ¢rpalke.
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8 Analiza moznosti uCinkovite rabe energije

8.1 Stanovanjski sektor

Raba energije v stanovanjih je odvisna od razli¢nih dejavnikov: lege bivali§éa, starosti hi§, nacdina gradnje,
vrste, debeline in udinkovitosti toplotne izolacije, nadina ogrevanja in vrste energijskih virov, Stevila
porabnikov elektri¢ne energije, Zivljenjskega sloga itd. Analiza energijske bilance povpre¢ne enodruZinske
hie pokaZe, da se najvet energije dovaja v objekt zaradi ogrevanja, ostali del dovedene energije so soncni
pritoki (dobitki) skozi okna in notranji viri toplote.

Investicijski ukrepi, ki pomenijo povedanje ucdinkovitosti rabe energije v stavbah, so predvsem:

- tesnjenje oken,

- zamenjava stavbnega pohistva,

- toplotna izolacija podstresja,

- toplotna izolacija zunanjih sten,

- pregled napeljav ogrevanja objektov,

- postavitev zunanjih sencil,

- izboljava prezratevanja ob hkratni rekuperaciji toplote,

- znifanje temperature dovoda v hidravli¢cnem sistemu (ima posredni vpliv) ob povedanju povrsine prenosa
notranjih ogreval,

- izraba odpadne toplote v vecjih objektih, hidravliéno uravnoteZenje ogrevalnega sistema in vgradnja
termostatskih ventilov,

- ureditev centralne regulacije ogrevalnih sistemov,

- zamenjava zastarelih in kurilnih naprav z nizkim izkoristkom,

- izloCitev kurilnih naprav za ogrevanje, ki zahteva temperature dovoda <90°C,

- prepoved direktnega ogrevanja z elektri¢no energijo v vseh objektih,

- prepoved direktnega ogrevanja STV z elektri¢no energijo v vseh novih objektih,

- ukrepi za zamenjavo direktnega ogrevanja z elektri¢no energijo STV v obstojecih objektih z energetsko
bolj u¢ihkovitim na¢inom, '

- zamenjava zastarele in neucinkovite razsvetljave,

- zniZevanje rabe elektri¢ne energije — varcne naprave,

evee

- raba en. najuéinkovitejsih nadinov za ogrevanje in hlajenja (daljinsko ogrevanje, OVE, toplotne &rpalke).

Ocene analiz opravljenih energetskih pregledov, sofinanciranih s strani Sektorja za udinkovito rabo in
obnovljive vire energije, kazejo, da v Sloveniji znasa potencial varéevanja z energijo v stavbah od 30 % do 60
%. Z ukrepi na ogrevalnem sistemu je mogoce zniZati rabo energije do 20 %, z dodatno toplotno izolacijo
zunanjih sten 20 %, z izolacijo stropa stavbe pri podstredju do 12 % in z zamenjavo oken do 20 %. Delezi
prihrankov pomenijo prihranke po posameznih ukrepih. Ce se npr. izvedejo vsi ukrepi naenkrat, se lahko
doseie skupne prihranke do 50 %. Zgolj z uvedbo ne investicijskih ukrepov povezanih z energetskim
gospodarjenjem v stavbah (uvedba energetskega knjigovodstva, energetskega monitoringa in izobraZevanje
in osveséanje uporabnikov), pa je moZno doseci zniZanje porabe energije tudi do 10 %.

Na podrodju rabe elektricne energije je kot prvi ukrep za zniZanje strodkov izbira med enotarifnim in
dvotarifnim sistemom merjenja in obraunavanja elektri¢ne energije za gospodinjski odjem. V primeru
dvotarifnega sistema je smiselno uporabljati elektricne naprave in aparate v ¢asu niZje tarife. Sodobni
elektriéni aparati porabijo bistveno manj elektri¢ne energije ob enakih uéinkih od starejsih (npr. hladilniki,
zamrzovalne omare, itd.). Drugi tak ukrep je vsekakor zamenjava klasi¢nih sijalk z energijsko varénimi, npr. z
LED sijalkami. Znano je, da pri enaki svetilnosti energijsko varcna sijalka porabi vsaj 80 % manj energije kot
klasi¢na.
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8.2 Obdinske stavbe

Analiza javnih stavb je pokazala, da zna3a povpreéna specifiéna poraba energije v javnih stavbah 110 kwh/m?.
Cilj, ki se ga zasleduje je povpreéna specifiéna poraba pod 100 kWh/m?. Na podlagi tega se ugotavlja, da
obstaja potencial za zniZanje rabe v javnih stavbah.

Mozni ukrepi uinkovite rabe energije za stavbe, ki jih je smiselno izvesti:

» Organizacijski ukrepi
e programi osve$éanja in izobraZzevanja na podrocju uinkovite rabe energije za
- uporabnika stavbe,
- lastnika-investitorja,
- energetskega menedzerja, hisnika,
uvajanje pravilnega naravnega prezracevanja,
uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upostevanju dnevne svetlobe,
e uvajanje energetskega knjigovodstva,
e ciljno spremljanje rabe energije in stroskov.

» Ukrepi ob rednem vzdrzevanju in manjse investicije

e ukrepi na ovoju stavbe,
- izbolj$anje tesnjenja oken in vrat,
- vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom in plinskim polnjenjem ob
popravilih zasteklitve,
- izboljsanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,
- toplotna izolacija podstresja,
- popravilo ali vgradnja zunanjih sendil,

e ukrepina ogrevalnem sistemu,

- usposobitev centralne in lokalne regulacije ogrevalnega sistema,

- hidravli¢no uravnoteZenje ogrevalnega sistema,

- uvedba sistema za razdeljevanje in obracunavanje stroskov za toploto,

- vzdrzevanje in servis gorilnika,

- vzdrzevanje in ¢iS¢enje kotla,

- toplotna izolacija razvodnega omreija,

- odzraevanje ogrevalnega sistema,

- zniZanje temperature dovoda v hidravliénem sistemu (ima posredni vpliv) ob
povecanju povrsine prenosa notranjih ogreval,

- izraba odpadne toplote v vedjih objektih,

- izlo€itev kurilnih naprav za ogrevanje, ki zahteva temperature dovoda <90°C,

- prepoved direktnega ogrevanja z elektricno energijo v vseh objektih,

- prepoved direktnega ogrevanja STV z elektri¢no energijo v vseh novih objektih,

- ukrepi za zamenjavo direktnega ogrevanja z elektri¢éno energijo STV v obstojecih
objektih z energetsko bolj ucinkovitim naginom,

- raba en. najudinkovitejsih nacinov za ogrevanje in hlajenja (daljinsko ogrevanje,
OVE, toplotne crpalke).

e ukrepina podrocju rabe elektri¢ne energije,
- ob zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja energetsko ucinkovitih svetil,
- vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,
- presoja primernosti meritev in tarifne skupine, glavnih varovalk,
e ukrepina podrodju hlajenja in prezraevanja,
- izboljsanje upravljanja in vzdrZevanja klimatskih naprav,
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- zamenjava lokalnih sobnih oz. split sistemov s centralnim hlajenjem ali VRF sistemi,
- vgradnja enostavne programske avtomatike,
- izboljsava prezracevanja ob hkratni rekuperaciji toplote.

» Investicijski ukrepi
e ukrepi na ovoju stavbe,
- zamenjava stavbnega pohistva,
- vgradnja nizkoemisijske zasteklitve s plinskim polnjenjem,
- vgradnja toplotnoizolacijskih rolet ali polken,
- toplotna izolacija ovoja stavbe,
- izboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,
- vgradnja sencil,
e ukrepi na ogrevalnem sistemu,
- vgradnja centralne regulacije ogrevalnega sistema,
- prehod s centralne na consko regulacijo,
- lokalna regulacija ogrevalnega sistema,
- centralni sistem za pripravo tople vode,
- zamenjava energenta,
- vgradnja kalorimetrov,
e ukrepi na podrocju rabe elektri¢ne energije,
- izravnava odjema iz javnega omrezja,
- vgradnja energetsko ucinkovitih svetil,
- vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,
- prehod na druge energente pri pripravi tople vode oziroma drugih veéjih
porabnikih,
e ukrepi na podrodju hlajenja in prezracevanja,
- vgradnja centralnega nadzornega in krmilnega sistema,
- rekuperacija toplote odpadnega zraka in sive vode ter kondenzacijske toplote
vedjih hladilnih naprav,
- zamenjava lokalnih sobnih oz. split sistemov s centralnim hlajenjem ali VRF sistemi,
- predgrevanje vstopnega zraka. "

V nadaljevanju so prikazani objekti v ob¢inski lasti. Vir podatkov ob¢inskih javnih stavb so izdelane energetske
izkaznice za posamezno stavbo in energetsko knjigovodstvo.

8.3 Javna razsvetljava

Prihranki pri prenovi celotne javne razsvetljave znasajo od 20 % do 50 % elektri¢ne energije, odvisno od
trenutnega stanja. Dodatni prihranki elektricne energije se doseZejo z uporabo centralne regulacije javne
razsvetljave, kjer se ob dologeni uri zniza elektri¢ni tok sijalkam in s tem porabo elektri¢ne energije. Dodatni
prihranki elektri¢ne energije z regulacijo so do 20 %. Ob zamenjavi zastarelih svetilk z energetsko
najucinkovitejSimi (npr. LED svetilkami) ter z zvezno regulacijo vsake svetilke, se lahko prihrani od 40 %, z
regulacijo vred pa maksimalno do 65 % elektri¢ne energije. Prihranke elektri¢ne energije in zmanjsanje
svetlobnega onesnaZevanja lahko dosezemo tudi z uvedbo dinamiéne javne razsvetljave, pri éemer se ob
daljsi odsotnosti vozil in pescev na cesti svetilke lahko povsem zatemnijo.

8.4 Industrija in podjetniski sektor

V nadaljevanju so prikazani ukrepi (organizacijski in investicijski), ki jih je smiselno izvesti:

» Organizacijski ukrepi
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optimizacija tehnolodkih procesov:

- ustrezne nastavitve (temperature, tlaki, pretoki, vrtljaji...),

- optimalni ¢as obratovanja oziroma izklapljanje v ¢asu, ko ni proizvodnje,

- analiza moZnosti manjsih tehnoloskih sprememb z namenom manjse rabe energije,
- ¢asovno prilagojeno obratovanje proizvodnje z namenom kontinuiranega
obratovanja oziroma preprecevanja nastajanja konic,

- prilagajanje obratovanja proizvodnje tarifnim sistemom za energente,

odprava puscanj komprimiranega zraka:

- vzpostavitev rednega nadzora nad puscanji (zapisniki),

- nastavitev potrebnega tlaka na strojih,

- zapiranje razvodov komprimiranega zraka, ko stroji stojijo,

- znizanje tlaka v razvodu komprimiranega zraka,

energetsko ucinkovita razsvetljava:

- izklapljanje, ko razsvetljava ni potrebna,

- lokalna razsvetljava,

- dnevna svetloba,

- energetsko ucinkovite svetilke,

energetsko ucinkovito ogrevanje:

- izdelava pravilnikov o temperaturah v prostorih,

- nadzor nad temperaturami v prostorih,

- dnevno spremljanje porabe goriva za ogrevanje v odvisnosti od zunanje temperature
(stopinjski dnevi),

- analiza stroska obratovanja lokalnih elektri¢nih grelnikov,

ucinkovita raba in odprava puséanj vode,

ucinkovita raba in odprava puséanj pare,

dopolnitev spiska vecjih porabnikov z dolocitvijo letne porabe, parametrov (pretoki,

temperature, tlaki) in stroska za energijo ob uporabi racunalnika:

- elektri¢ne energije,

- toplotne energije,

- komprimiranega zraka,

- optimizacija sistema spremljanja rabe energije,

- ciljno spremljanje rabe energije,

- ukrepi za dvig energetske ozaves¢enosti vodstva in zaposlenih,
- predavanja za vodstvo in zaposlene,

- Sirjenje informacije o pomenu ucinkovite rabe energije.

> Investicijski ukrepi

sistem nadzora nad konicno porabo elektricne energije,

kompenzacija jalove energije,

optimizacija kompresorske postaje:

- nakup energetsko ucinkovitih in optimalno dimenzioniranih kompresorjev,
- optimizacija regulacije kompresorjev,

- izvedba zajema zraka izven kompresorske postaje,

regulacija zgorevanja v kurilnih napravah,

izboljSanje priprave mehke vode za kotle,

izlo€itev vseh kurilnih naprav, ki potrebujejo toploto na temperaturnem nivoju do 90 °C ter
zamenjava le teh z OVE, odpadno toploto in toplotnimi érpalkami,

zmanjsanje izgub s kaluZenjem,

optimizacija sistema vrac¢anja kondenzata,

izolacija neizoliranih delov toplovodov ali parovodov (cevi, ventili ...},

lokalno ogrevanje s sevalnimi ogrevali,

frekvenc¢na regulacija (pogoni, ¢rpalke, ventilatorji ...),

rekuperacija odpadne toplote:

- predgrevanje vstopnega zraka,
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- uporaba odpadne toplote za ogrevanje prostora, tehnoloskih procesov, sanitarne

vode,
e zamenjava zastarele tehnoloske opreme,
o zmanj$anje ventilacijskih in drugih toplotnih izgub,
o vgradnja merilne opreme,
o uvajanje ciljnega spremljanja rabe energije.

8.5 Promet

Trajnostna mobilnost pomeni izbiro tak$nih sredstev premikanja, ki so prostorsko, finan¢no in okoljsko
u&inkovitejéa, poleg tega pa tudi bolj zdrava in varna. Poudarek pri ukrepih na podrodju prometa je
zmanj$anje avtomobilskega prometa in razvoj trajnostnega primestnega in medkrajevnega javnega
potniskega prometa.

Potencial u¢inkovitej$e oziroma zmanj$ane porabe energije v prometu lahko pri¢akujemo vizvedbi naslednjih
ukrepov:

nadaljnji razvoj popolnoma elektri¢nih vozil ter izboljSanje polnilne infrastrukture,

preboj vozil na vodik oz. gorivne celice,

preusmeritev tezkega transporta na Zeleznice, ki bodo v celoti elektrificirane,
povecevanje parkirnih mest izven mestnih sredis¢ in organiziran prevoz v mestna sredisca,
zapiranje prometa v mestnih srediscih,

spremembe potovalnih navad ljudi,

urejanje ped povrsin, tako da so dostopne in varne za vse uporabnike,

zagotavljanje podporne infrastrukture za kolesarje.
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9 Analiza potencialov obnovljivih virov energije

9.1 Potencial izrabe lesne biomase

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Energetika obravnava biomaso kot organsko snov, ki jo lahko
uporabimo kot vir energije. V to skupino uvri¢amo: les in lesne ostanke {lesna biomasa), ostanke iz
kmetijstva, nelesnate rastline uporabne za proizvodnjo energije, ostanke pri proizvodnji industrijskih rastlin,
sortirane odpadke iz gospodinjstev, odpadne gosce oz. usediine ter organsko frakcijo mestnih komunalnih
odpadkov in odpadne vode Zivilske industrije. V tem pomenu sodi biomasa med obnovljive vire energije. V
skupino lesne biomase uvrs¢amo: les iz gozdov, les iz povrsin v zarasc¢anju, les iz kmetijskih in urbanih povrsin,
lesne ostanke primarne in sekundarne predelave lesa in odsluZen (neonesnaZen) les. Obnovljivost vira,
domacénost, razvoj tehnologij priprave in rabe ter cenovna konkurencnost dviguje pomen lesa kot vira
energije. Les je pomemben vir energije predvsem v ruralnih predelih Slovenije, saj se skoraj 30 % stanovanj
ogreva z lesom. Zal pa so glavne znailnosti trenutne rabe naslednje: zastarele tehnologije priprave in rabe,
slabi izkoristki kurilnih naprav, neustrezne emisijske vrednosti ter nekonkurenéne cene pridobljene energije
(Zavod za gozdove Slovenije, 2020).

Potencial lesne biomase je kolicina lesa, ki je na nekem obmodju trajno razpoloZljiva v energetske namene.
Pri tem moramo loCevati med teoreticnim in dejansko razpoloZljivim potencialom. Teoretiéni potencial lesne
biomase iz gozdov je vsa lesna biomasa, ki jo teoreti¢no lahko pridobimo iz gozdov. Teoreti¢ni potencial lesne
biomase gozdov je tako najvisji dovoljen posek lesa. Dejanski razpoloZljivi potencial je manjsi od teoreti¢nega
zaradi razlicnih dejavnikov: nacel gospodarjenja z gozdovi, tehnologij pridobivanja in rabe lesne biomase
(opremljenost in usposobljenost lastnikov gozdov in gozdarskih podjetji za pridobivanje lesne biomase), trga
gozdnih lesnih proizvodov (razmerje med stroski pridobivanja in ceno lesne biomase oz. posameznih gozdnih
lesnih sortimentov na trgu) in socio-ekonomskih razmer lastnikov gozdov - znadilnosti posameznih socio-
ekonomskih kategorij lastnikov gozdov in iz tega izhajajo¢ odnos do gozda (Zavod za gozdove Slovenije, 2020).

Glede na dejansko rabo tal v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah 38 % povrsine pokriva gozd. Tako lahko zaklju¢imo, da
obcina ima teoreticni potencial za izrabo lesne biomase iz gozdov v energetske namene. Dejansko
razpoloZljive koli¢ine lesne biomase iz gozdov pa omejujejo socialni, ekonomski in okoljski dejavniki. Pri
odlocanju o spodbujanju rabe lesne biomase na lokalnem nivoju je pomembno poznavanje omejitev.

Po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije znasa povrsina gozdov v obcini 4.133 ha, previaduje zasebni gozd
(83,5 %).

Preglednica 56: Povréina gozdov v Obgini Smarje pri Jel$ah v ha,
povrsina skupaj [ha] zasebni gozd [ha] drzavni gozd [ha]
4,133 3.451 682
Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2004.

V Sloveniji vedji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (cca. 40 %) in drug tehnicni
les (cca. 30 %), ki je namenjen mehaniéni in kemiéni predelavi, v energetske namene ostane cca. 30 % poseka.

V naslednji preglednici je za Ob¢ino Smarje pri Jel3ah prikazana ocena potenciala za izrabo lesne biomase, ki
so jo izdelali na Zavodu za gozdove Slovenije na podlagi njihovih podatkov ter podatkov Statisti¢nega urada
RS (podatki iz baze SWEIS iz let 2002, 2003 in 2004). Predstavljeni podatki so pripomocek za laZje odlocanje.
Rezultati niso namenjeni izdelavam §tudij izvedljivosti za posamezne biomasne objekte. S predstavitvijo
posameznih pomembnih parametrov na nivoju ob¢in ter izra¢unom strokovnih ocen so Zeleli prikazati kako
raznolike so razmere v Sloveniji. Hkrati so Zeleli omogoéiti posamezniku, da oceni kateri dejavniki (socialni,
ekonomski ali okoljski) so v posamezni ob¢ini bolj kriti¢ni in kateri manj. Za osnovo so vzeli podatke o gozdovih
in nekatere splosne podatke o obcinah. Podatki o lesnopredelovalni industriji in koli¢inah lesnih ostankov
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niso zajeti v analizo. Podatki v obliki rangov ne morejo biti podlaga za strokovne $tudije (Zavod za gozdove
Slovenije, 2020).

Preglednica 57: Ocena potenciala lesne biomase v Obéini Smarije pri Jel$ah.

povrsina gozdov 4.133 ha
delez gozda 384 %
povriina gozda na prebivalca 0,4 ha/prebivalca
deleZ zasebnega gozda 83,5%
najvedji moZni posek 21.700 m?/leto
realizacija najveCjega moZnega poseka 12.259 m?
deleZ manj odprtih in teZje dostopnih gozdov 1,43 %
deleZ stanovanj ogrevanih z lesom 56 %
demografski kazalci: 3
socialno-ekonomski kazalci: 3
gozdnogospodarski kazalci: . ! 5

Ocena 1 - obtine so manj primerne za rabo lesne biomase, ocena 5 — ob¢ine so bolj primerne za rabo lesne biomase.
Vir: http://www.zgs.si/delovna podrocja/lesna biomasa/potenciali po obcinah/index.html

Pri oceni potenciala za izkorid€anje lesne biomase so na Zavodu za gozdove upostevali:

- demografske kazalce: v to skupino so uvrstili deleZ zasebne gozdne posesti, povriino gozda na prebivalca
in deleZ stanovanj, kjer za ogrevanje uporabljajo les kot glavni oziroma edini vir energije;

- socialno-ekonomske kazalce: v to skupino so uvrstili delez gozda, realizacijo najviSjega moznega poseka
in ocenjen deleZ lesa primernega za energetsko rabo;

- gozdnogospodarske kazalce: povprecna velikost gozdne posesti, delez teZje dostopnih in manj odprtih
gozdov ter delez mlajsih razvojnih faz gozda.

Glede na realizacijo najve&jega moinega poseka na obmoéju Obéine Smarje pri Jel$ah, ki znasa 12.259
m?/leto, bi ob uporabi celotne koli¢ine v energetske namene lahko pridobili 34.325 MWh toplote, s ¢imer bi
lahko pokrili 79 % potreb po toploti za vse stanovanjske stavbe v ob¢ini.

V Sloveniji vedji del proizvodnje gozdnih lesnih sortimentov predstavlja hlodovina (okrog 40 %) in drug
tehnicni les (okrog 30 %), ki je namenjen mehaniéni in kemiéni predelavi, v energetske namene tako ostane
okrog 30 % poseka. Pomemben vir lesne biomase je les slabSe kakovosti, ki je eden izmed najpomembnejsih
domadih in okolju prijaznih obnovljivih virov energije. Les slabSe kakovosti je med drugim pomemben za
proizvajalce lesnih goriv in energetska podjetja, ki proizvajajo in trzijo toploto in/ali elektriko, proizvedeno iz
lesne biomase.

Poleg poznavanja teoreti¢nih potencialov nasih gozdov je pomemben podatek o realno in trenutno
razpolozljivi trini koli¢ini lesa. To je koli¢ina, ki se dejansko lahko pojavi na trgu in v kateri ni koli¢in lesa, ki se
porabijo za lastne potrebe v gospodinjstvih (na primer za ogrevanje gospodinjstev). Dejanski trini potencial
temelji na podatkih o povpre¢ni kolicini lesa, ki je bila letno posekana v obdobju 2009-2013 in se je v tem
€asu ponujala na trgu. Teoreti¢ni trini potencial je maksimalna koli¢ina lesa, ki bi jo lahko posekali in ponudili
na trgu in bi pri tem $e zagotavljali trajnostno gospodarjenje z gozdovi (S¢ap in sod., 2015).

V nadaljevanju so za obmo¢je Obé&ine Smarje pri Jel$ah prikazane koli¢ine lesa slabse kakovosti, ki so izrazene
v merski enati tona absolutne suhe snovi (tss). Glede na ocene teoreti¢nega trinega potenciala lesa slabse
kakovosti, ki jih je izdelal Gozdarski institut Slovenije, je v ob€ini na razpolago 7.461 tss lesa listavcev ter 399
tss lesa iglavcev, kar zado3c¢a za 24.673 MWh, s ¢imer lahko pokrijemo 56 % potreb po toploti za vse
stanovanjske stavbe v ob¢ini.
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Preglednica 58: Potencial lesa slabe kakovosti v Obgini Smarje pri Jelah,

potenclal o 1 ~ [ wrednost
teoreti¢ni trzni potencial listavcev [tss] 7.461

teoreticni trzni potencial iglavcev [tss] 399

dejanski trini potencial listavcev [tss] 2.251

dejanski trni potencial iglavcev [tss] 69

teoreti¢ni energetski potencial listavcev [MWh/leto] 23.185

teoretitni energetski potencial iglavcev [MWh/leto] 1.488

skupni teoreti¢ni energetski potencial [MWh/leto] 24.673

Vir: Gozdarski institut Slovenije, 2022,

9.2 Potencial izrabe bioplina

Bioplin nastaja kot produkt mikrobioloske razgradnje organskih snovi v anaerobnih razmerah (brez
prisotnosti kisika). Gre za gorljiv plin, v katerem je priblizno dve tretjini metana (CH4). Bioplin se lahko
pridobiva iz naslednjih virov:

- odpadki v kmetijstvu (Zivalski iztrebki in kmetijski zeleni odpadki),

- organski odpadki na odlagalis¢ih komunalnih odpadkov,

- biorazgradljivi odpadki na centralnih &istilnih napravah odpadne vode (odplake),

-+ biorazgradljivi odpadki industrije, '

- odpadki kuhinj, restavracij in trgovin z Zivili.

Proizvodnja bioplina v Sloveniji se je zacela proti koncu 80-tih let 20. stoletja. Prvi dve bioplinski napravi sta
bili za anaerobno digestijo na komunalnih napravah — ¢is¢enje odpadnih voda in velika prasi¢ja farma.
Izkoris€anje energije bioplina iz anaerobnih komunalnih odpadkov, gnojevke ali kmetijskih odpadkov in plina
iz komunalnih bioplinskih naprav v Sloveniji Ze obstaja, vendar ima trenutno zanemarljiv vpliv na energetsko
bilanco, medtem ko pomemben vpliv predstavlja zmanjSanje izpustov toplogrednih plinov (Al-Mansour,

2006).

Glede na podatke iz Registra deklaracij za proizvodne naprave Agencije za energijo je v Sloveniji trenutno 27
veljavnih deklaracij za elektrarne na bioplin iz razli¢nih virov (skupna mo¢ znasa 16,9 MW), od tega je 19
elektrarna na bioplin (14,9 MW), 6 elektrarn na plin iz Cistilnih naprav (1,4 MW) ter 2 elektrarni na odlagalis¢ni
plin (0,6 MW). V Ob¢ini Smarje pri Jel$ah trenutno ni elektrarn na bioplin.

9.2.1 Kmetijstvo

Kmetijstvo predstavlja glavni potencial bioplinske proizvodnje v Sloveniji. Majhno Stevilo bioplinskih naprav

na slovenskih kmetijah lahko pojasnimo z naslednjimi razlogi:

e nezainteresiranost za investicije v bioplinske naprave v preteklosti, v ¢asu cenejie energije iz fosilnih
goriv,

¢ mnoge majhne druZinske kmetije v preteklosti niso imele mozZnosti investiranja v nove tehnologije zaradi
pomanjkanja denarija,
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e pomanjkanje subvencij v preteklosti za bioplinske naprave na druZinskih kmetijah,

e pomanjkanje ponudbe opreme in prenosa znanja v zvezi z bioplinskimi tehnologijami v preteklosti,

e pomanjkanje zavedanja in informacij s strani kmetov, lokalnih oblasti in agroZivilskih akterjev,

e v primeru, da kmetija dobi subvencijo za postavitev bioplinske naprave, ne more prodajati elektrike po
polni ceni za »zeleno elektriko«, zato kmetije niso zainteresirane za subvencije (Al-Mansour, 2006).

Glavni cilj strategije za razvoj proizvodnje bioplina v Sloveniji je povecanje proizvodnje in energetske uporabe
bioplina v sektorju kmetijstva. Glavni neizkoriS¢en potencial za proizvodnjo bioplina je na malih Zivinorejskih
in poljedelskih kmetijah in podjetjih (Al-Mansour, 2006).

Kriteriji za izbiro kmetij in kmetijskih podjetij:
o vedje Zivinorejske kmetije in kmetijska podjetja, ki:
- redijo 30 ali ve¢ GVZ govedi ali
- 20 GVZ ali vet prasicev ali perutnine,
e poljedelske kmetije in kmetijska gospodarstva, ki:
- redijo manj kot 5 GVZ in
- obdelujejo 10 ali ve¢ ha njivskih povrsin (Jug, 2007).

V nadaljevanju navajamo podatke o kmetijstvu v ob&ini Smarje pri leldah na podlagi popisa kmetijskih
gospodarstev v Sloveniji v letih 2010 in 2020. V obcini je bilo leta 2020 po podatkih popisa kmetijstva 792
kmetijskih gospodarstev. Podrobnejsi podatki so prikazani v naslednjih preglednicah. Kmetijska gospodarstva
so imela v letu 2020 skupaj 5.756 glav velike Zivine (GVZ), kar znaga 7,3 GVZ na kmetijsko gospodarstvo. V
popisu sicer ni podatka o tem, koliko GVZ je imela posamezna kmetija. Zivino je na obmogju obgine Smarje
pri JelSah vzrejalo 80,8 % kmetijskih gospodarstev. Skupno je bilo leta 2020 v uporabi 4.856 ha kmetijskih
zemlji$¢, nad 10 ha kmetijskih zemljiS¢ v uporabi je imelo 126 kmetijskih gospodarstev. Na hektar kmetijskih
zemlji&¢ v uporabi so imela kmetijska gospodarstva 1,2 GVZ.

Preglednica 59: Kmetijska gospodarstva - sploéni pregled — Ob&ina Smarje pri Jel$ah.

preteZni namen 15
kmetijske preteZni namen
1 = 2 kmetijske
Stevilo kmetijska stevilo glav pridelave o e
kmetijskih zemljiscéa v velike Zivine druZinskih P e
i - druZinskih
gospodarstev uporabi [ha] [GVZ] kmetij: 'y
kmetij:
za lastno 3
DD za prodajo
2010 868 4.850 5.531 562 305
2020 792 4.856 5.756 - -

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010 in 2020.

Preglednica 60: Kmetijska gospodarstva po glavnih tipih kmetovanja v Obéini Smarje pri Jel$ah v letu 2010.

tip kmetovanja Stevilo kmetijskih gospodarstev
1 specializirani pridelovalec poljscin 99

2 specializirani vrtnar 3

3 specializirani gojitelj trajnih nasadov 52

4 specializirani rejec pasSne Zivine 398

5 specializirani prasicerejci in perutninariji 6

6 mesana rastlinska pridelava 32

7 mesana Zivinoreja 178

8 mesano rastlinska pridelava — Zivinoreja 100

tip kmetovanja - SKUPA)J 868

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2010.
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Preglednica 61: Kmetijska gospodarstva, ki redijo Zivino v Obéini Smarje priJelSahin Stevilo glav velike Zivine v letu 2020.

stevilo kmetijskih Stevilo glav velike Zivine
‘gospodarstev [GVZ]
govedo 494 5.168
drobnica 72 128
konji 43 103
prasici 227 305
pasna Zivina 548 5.398
drugo 472 53
skupaj 637 5.756

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.

Preglednica 62: Kmetijska gospodarstva po velikostnih razredih kmetijskih zemljig€ v uporabi v Ob&ini Smarje pri Jel$ah

v letu 2020.
) Stevilo kmetijskih povrsina
i gospodarstev [ha]

velikostni razred KZU - vec kot O po pod 2 ha 171 183
velikostni razred KZU - 2 do pod 5 ha 302 1.045
velikostni razred KZU - 5 do pod 10 ha 182 1.256
velikostni razred KZU - 10 ha ali ved 126 2.372
velikostni razred KZU - SKUPAJ 781 4.856

Vir: Statisti€ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.

Preglednica 63: Kmetijska gospodarstva po rabi vseh in kmetijskih zemlji$¢ v uporabi v Obéini Smarje pri Jel$ah v letu

2020.
e Stevilo kmetijskih -
raba zemljis¢ povrsina [ha]
gospodarstev
1. VSA ZEMUISCA V UPORABI 792 6.929
1.1. KMETIJSKA ZEMUISCA 784 5.050
1.1.1. KMETISKA ZEMUISCA V UPORABI 781 4.856
1.1.1.1. Njive ' 702 1.530
1.1.1.1.01. Zita 477 497
1.1.1.1.01.01. PSenica in pira 130 72
1.1.1.1.01.02. Jeémen 291 206
1.1.1.1.01.05. Koruza za zrnje 286 196
1.1.1.1.02. Krompir 105 6
1.1.1.1.03. Industrijske rastline 46 6
1.1.1.1.04. Krmne rastline 552 957
1.1.1.1.04.04. Silazna koruza 274 607
1.1.1.1.07.02. Zelenjadnice 530 51
1.1.1.2. Trajni travniki in pa3niki 726 3.125
1.1.1.2.01. Travniki in pasniki: z enkratno rabo 360 368
1.1.1.2.02. Travniki in pasniki: z dvakratno rabo - -
1.1.1.2.03. Travniki in pasniki: s trikratno rabo - -
1.1.1.2.04. Travniki in pasniki: s Stiri in veckratno rabo . -
1.1.1.2.05. Trajno travinje: z ve¢kratno rabo 701 2.756
1.1.1.3. Trajni nasadi 517 201
1.1.1.3.01. Povrsina sadovnjakov 246 110
1.1.1.3. PO1_02 Sadovnjaki in oljéniki - skupaj - -
1.1.1.3.03. Povrsina vinogradov 406 -
1.2.1. GOZD 611 1.662
1.2.2. NERODOVITNA ZEMUJISCA 792 217

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, Slovenija, 2020.
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Po podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano je glede na grafi¢éne enote rabe kmetijskih
gospodarstev (GERK) trenutno na obmocju Obcine Smarje pri Jel$ah 4.915,32 ha kmetijskih povrsin, kar
predstavlja 45,7 % glede na povriino celotne ob¢ine. Med kmetijskimi povriinami prevladujejo naslednje
rabe: trajni travnik (29,8 % povriine ob¢ine), njiva (12,9 %) in vinograd (1,1 %).

Pregledmca 64: Raba kmetusknh pour§|n glede na podatke grafi¢nih enot rabe kmetusklh gospodarstev (GERK]

raba kmetijskih gospadaﬁtev povrina [ha]
trajni travnik 3.212,95
njiva 1.383,95
vinograd 119,98
ekstenzivni sadovnjak 98,99
zacasno travinje 66,61
intenzivni sadovnjak 23,95
ostali trajni nasadi 2,96
trajne rastline na njivskih povrsinah 1,79
travinje z razprsenimi neupravi¢enimi znacilnostmi 1,56
rastlinjak 1,18
kmetijsko zemljisCe v pripravi 1,12
jagode na njivi 0,21
njiva za rejo polzev 0,08
skupaj 4.915,32

Vir: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2021.

N travniki
#i njive
" rastlinjaki
[l sadovnjaki in ostali trajni nasadi
W vinogradi
¥ mati¢njaki
W olj¢niki
hmeljis¢a
Wl plantaze gozdnega drevja
B ostala kmetijska zemljis¢a

Slika 9: Kmetijske povrsine na podlagi grafiénih enot rabe kmetijskih gospodarstev (GERK) na obmotju Obéine Smarje
pri Jel3ah. Vir: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.

Proizvodnjo bioplina je mogoge oceniti iz sestave posameznih substratov (izvornih snovi). Osnovni substrat
za pridobivanje bioplina v kmetijstvu je goveja gnojevka, prasi¢ja gnojevka in hlevski gnoj, za vedji izplen
bioplina pa se dodaja $e druga organska snov {npr. energetske rastline, glicerin itd.). Pri ocenjevanju moznosti
pridobivanja bioplina iz substratov je treba upostevati delez energetsko bogatih frakcij snovi v organski masi,
dele? organske suhe snovi v skupni suhi snovi ter vsebnost suhe snovi v substratu. Potencial bioplina iz
(energetskih) rastlin je odvisen od njihove sestave, predvsem od deleZev ogljikovih hidratov, mascob in
beljakovin, oz. razmerja med ogljikom, vodikom in kisikom. Za energetsko ucinkovitost izrabe sta pomembni
vsebnost metana v bioplinu ter u&inkovitost razgradnje v posamezni bioplinski napravi (Energija iz bioplina,
2019).
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Bioplinska naprava je naprava za pridobivanje bioplina, njegovo dodelavo, skladis¢enje in/ali izrabo. Osrednja
komponenta bioplinske naprave je bioreaktor (tudi digestor, fermentor ali gnilisée), ki je izoliran in opremljen
z ogrevanjem. Fermentacija v bioreaktorju praviloma traja vec kot tri tedne. Bioplinska naprava vsebuje tudi
¢rpalke za polnjenje in praznjenje bioreaktorja, enoto za pripravo substrata, po potrebi z drobilnim strojem,
napravo za predhodno mesanje, posodo za zacasno odlaganje, ki izloCa neZelene snovi ali preciscéuje, plinovod
s plinomerom, loéevalnik kondenzata, napravo za raziveplanje, varnostno oprema in enoto za skladis¢enje.
Pogosto je del bioplinske naprave tudi obrat za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije (SPTE), kjer se
bioplin uporablja za pogon plinskih motorjev, ki z generatorjem proizvajajo elektri¢no energijo ter uporabno
toploto z ravnjo temperature priblizno 80 - 90 °C. (Energija iz bioplina, 2019). Kombinirano pridobivanje
toplote in elektricne energije z bioplinom velja za zelo ucinkovito izrabo bioplina. Naprava za soproizvodnjo
ima izkoristek do 90 % in proizvede priblizno 35 % elektri¢ne energije ter 65 % toplote (Al Seadi in sod., 2010).

Ekonomska upravi¢enost bioplinske naprave je pogosto odvisna od koriSéenja stranskega proizvoda -
odpadne toplote, saj se 20 - 40 % vse proizvedene elektricne energije porabi za obratovanje same bioplinske
naprave (€rpalke, mesala, drobilni stroji itd.), medtem ko se 30 - 50 % vse proizvedene toplote porabi za
ogrevanje bioreaktorja. Vecja je bioplinska naprava, manjsi je delez proizvedene energije, ki se porabi za
delovanje naprave (Energija iz bioplina, 2019).

Na podlagi podatkov o Zivini in kmetijskih zemljis¢ih v obéini se je izdelala ocena potenciala bioplina ter
nadalje tudi teoreti¢na ocena proizvodnje toplote in elektri¢ne energije z napravo SPTE. Iz skupnega stevila
glav velike Zivine (GVZ) posameznih vrst Zivali v ob&ini se je ocenilo proizvodnjo bioplina glede na maso
substrata z organsko snovjo. Na eno GVZ se na dan proizvede priblizno 1,5 m* bioplina. V primeru uporabe
celotne koli¢ine substrata (Zivalskega gnoja) za pridobivanje bioplina, bi letna proizvodnja znasala 3.151.958

m3.

Preglednica 65: Potencial za pridobivanje bioplina Zivalskega izvora v obéini Smarje pri Jel$ah.
kategorija Zivali Stevilo GVZ proizvodnja bioplina [m3/leto]

govedo 5.168 2.829.480

drobnica 128 70.080

koniji ‘ 103 56.393

prasici 305 166.988

drugo 53 29.018

skupaj 5.757 3.151.958

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, 2020.

Na podlagi podatkov o povrinah kmetijskih zemljis¢ v uporabi za posamezne pridelke energetskih rastlin
(koruza za zrnje, silazna koruza, psenica, pira in jeCmen) ter koli¢ine rastlinskih ostankov (substrata), ki so
uporabni za proizvodnjo bioplina, je bila ocenjena letna koli¢ina proizvedenega bioplina. V primeru
pridobivanja bioplina iz rastlinskih ostankov na vseh kmetijskih zemlji$€ih v ob¢ini s prej navedenimi pridelki,
bi lahko letno proizvedii 18.132.550 m? bioplina.

Preglednica 66: Potencial za pridobivanje bioplina rastlinskega izvora v ob&ini Smarje pri Jel$ah.

pridelek povrsina [ha] rastlinski ostanki [t/leto] pronzv[cr):;ylae\tt:)l]o I
psenica in pira 72 180,0 54.000
je€men 206 515,0 154.500
koruza za zrnje 196 7.252,0 2.900.800
silazna koruza 607 27.315,0 15.023.250
skupaj 1.081 35.262,0 18.132.550

Vir: Statisti¢ni urad RS, Popis kmetijskih gospodarstev, 2020; Katalog kalkulacij za naértovanje gospodarjenja kmetij v

Sloveniji, 2001.
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V nadaljevanju je na podlagi skupne letne koli¢ine pridobljenega bioplina, ki znasa 21.284.508 m3, izradunan
primer proizvodnje elektri¢ne energije in toplote v soproizvodnji. Glavni tehni¢ni vhodni parametri za sistem
SPTE so éas delovanja motorja, izkoristek motorja ter deleZ lastne rabe energije za delovanje bioplinske

naprave.

Preglednica 67: Tehniéni podatki za bioplinsko napravo.

parameter koli¢ina enota
energijska vsebnost bioplina 6,0 kWh/m?
¢as delovanja motorja 20 h/dan
izkoristek motorja pri proizvodnji elektrike 34 %
izkoristek pri proizvodniji toplote 54 %
lastna raba elektricne energije za delovanje naprave 10 %
lastna raba toplote za delovanje naprave 10 %
letno Stevilo dni obratovanja soproizvodnje 335 dni/leto
Preglednica 68: Mot in letna proizvodnja bioplinske naprave s sistemom SPTE.
podatek koli¢ina enota
proizvodnja plina 21.284.508 m?/leto
elektri¢na moé€ bioplinarne 5.948 kW
toplotna mo¢ bioplinarne 9.447 kw
proizvodnja elektri¢ne energije na generatorju 39.851,6 MWh/leto
proizvodnja toplote na generatorju 63.293,7 MwWh/leto
lastna raba elektricne energije 3.985,2 MWh/leto
lastna raba toplote 6.329,4 MWh/leto
proizvodnja elektri€ne energije na pragu 35.866,4 MWh/leto
proizvodnja toplote na pragu 56.964,3 MWh/leto

V soproizvodnji toplote in elektri¢ne energije (SPTE) je iz skupne pridobljene koli¢ine bioplina na obmodju
obdine z odsteto lastno rabo mogoce letno proizvesti in v omreZje oddati 35.866,4 MWh elektricne energije
ter 56.964,3 MWh toplote.

Poleg koris¢enja bioplina v soproizvodnji je najpreprostejsi nacin izrabe bioplina neposredno izgorevanje v
kotlih ali gorilnikih na zemeljski plin. Bioplin lahko izgoreva na mestu proizvodnje toplote ali pa ga po
plinovodu transportiramo do konénih uporabnikov. Za namene ogrevanja bioplin ne potrebuje nobene
izboljSave. Kljub temu mora plin pred tem skozi proces kondenzacije, odstranitve delcev, stiskanja, ohlajanja
ter dehidracije (Al Seadi in sod., 2010). V primeru neposrednega koriséenja bioplina za ogrevanje bi iz
pridobljenih koli¢in na obmodju obcine z upostevanjem lastne rabe toplote za bioreaktorje letno proizved|i
121.377,7 MWh konéne energije.

9.2.2 Odlagali$¢a komunalnih odpadkov

Komunalne odpadke, ki jih ni mogofe ponovno uporabiti ali reciklirati in bi koncali oziroma koncajo na
odlagalis¢ih odpadkov, je mogoce energetsko izrabiti. Pri tem gre za seZig odpadkov Se predno bi konéali na
dolagalis¢u ali za pridobivanje odlagalisénega plina, ki nastaja na Ze obstojecih odlagaliscih.

SeZiganje odpadkov je v osnovi oksidacija gorljivih snovi, ki jih odpadki vsebujejo. Je proces obdelave
odpadkov, ki vklju€uje zgorevanje organskih snovi v odpadnih materialih, pri {emer iz snovi dobimo toploto,
dimne pline in pepel. SeZigalnice odpadkov imajo svoje prednosti in tudi slabosti. Med prednosti sodi
zmanjsanje koli¢ine odlozenih odpadkov ter moznost pridobivanja elektrike in toplote, medtem ko je glavna
slabost moZnost dodatnega obremenjevanja okolja z izpusti toplogrednih plinov in nevarnih snovi v ozracje.
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Odlagalis¢ni plin je produkt anaerobne razgradnje biolosko razgradljivih odpadkov na odlagaliicih in je
katerikoli plin, ki nastaja zaradi odlozenih odpadkov. Gre za bioplin, ki ga sestavlja vnetljiva mesanica plinov.
To so ve¢inoma metan (CHa,), ogljikov dioksid (CO-) in dusik (N). Delez metana v bioplinu se giblje med 45 in
60 odstotki. Nastanek odlagalis¢nega plina je odvisen predvsem od sestave, starosti in koli¢ine odloZenih
odpadkov ter tudi drugih dejavnikov, kot so temperatura, vlaga, prisotnost razlicnih snovi, stisnjenost
odpadkov itd. Plin se zajema preko odplinjevalnega sistema, kamor sodijo odplinjevalni kamini, rezervoariji in
napeljave ter regulacijski objekti in drugi objekti za zajemanje odlagaliS¢nega plina in nadzorovano ravnanje
z njim oziroma njegovo neposredno seZiganje. Aktivno odplinjanje je izsesavanje odlagalid¢nega plina z
umetno ustvarjenim podtlakom. Zajemanje, obdelavo in uporabo odlagali$¢nih plinov je treba izvesti tako,
da se kar najbolj zmanjsajo vplivi na okolje. Namesto seZiga na bakli, se lahko metan shranjuje v plinohramu
in uporabil za polnjenje vozil na metan oz. ob zadostnih koli¢inah za proizvodnjo elektri¢ne energije ali
toplote, neposredno uporabo v industrijskih procesih, injiciranje v plinovodno omrezje itd.

Med najbolj smotrnimi nadini energetske izrabe odlagalis¢nega plina je proizvodnja elektri¢ne energije, saj je
pred uporabo plina praviloma potrebno le manjSe cis¢enje. Za pridobivanje elektricne energije iz
deponijskega plina sta pomembna predvsem deleZ energetsko izrabljenega zajetega plina in energijski
izkoristek motorja. V zadnjih dvajsetih letih so se razvile modularne enote (kontejnerske ali mobilne) za izrabo
odlagalis¢nega plina, ki ne zahtevajo vedjih gradbenih del in se po izteku nastajanja metana na odlagali$cu

lahko odpeljejo na drugo lokacijo (Lorger, 2009).

Za storitev zbiranja, odvoza in deponiranja odpadkov v Obgini Smarje pri Jel$ah skrbi OKP - Javno podjetja za
komunalne storitve Rogaska Slatina d.o.0. Na obmocju ob¢ine ni odlagalid¢a komunalnih odpadkov, odpadki
se zbirajo in odlagajo na deponiji v Tuncovcu pri Rogaski Slatini. Tam se nahaja tudi industrijska &istilna
naprava odlagalis¢a komunainih odpadkov.

Glede na podatke Statisti¢nega urada RS je bilo na obmo¢ju Obgine Smarje pri Jel$ah v letu 2020 z javnim
odvozom zbranih 2.762 ton komunalnih odpadkov, kar znasa 270 kg odpadkov na prebivalca.

Preglednica 69: Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom na obmotju Obgine Smarje pri Jel$ah.

2018 © 2019 2020
Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom (tone) 2.679 3.113 2.762
Komunalni odpadki, zbrani z javnim odvozom (kg/prebivalca) 261 303 270

Vir: SURS, 2022.

9.2.3 Komunalne cistilne naprave

Bioplin na komunalnih ¢istilnih napravah nastaja kot posledica procesa anaerobne razgradnje organske snovi.
Pri bioloSkem cis¢enju odpadne vode na Cistilni napravi kot odpadek nastaja preseZzno oziroma odveéno blato,
ki predstavlja najvedji delez odpadkov na cistilni napravi. Odvecno blato se po lo¢evanju od vode strojno
zgos§ca in precrpa v gnilisce. Tam pri razgradnji blata brez prisotnosti kisika nastaja bioplin, ki se skladis¢i v
plinohramu. Temu sledi strojno dehidriranje oziroma susenje pregnitega blata na centrifugi. Na ¢istilnih
napravah blato susijo do razli¢nih stopenj suhe snovi, praviloma od 20 do 90 %. V grobem gre za dve vrsti
odvecnega blata, in sicer za suho blato, ki ga je mogoce energetsko izrabiti, in blato z zgolj okrog 20 % suhe
snovi, ki zahteva reden odvoz, saj ga ni mogoce skladisciti. Konéni rezultat obdelave odveénega blata z vedjim
deleZzem suhe snovi je stabiliziran biolosko razgradljiv odpadek, ki je enostaven za skladi$cenje in transport
ter primeren za energetsko izrabo, saj ga lahko uporabimo kot gorivo.

V Sloveniji na treh Eistilnih napravah, in sicer v Ljubljani, Novem mestu in Novi Gorici, Ze susijo komunalno
blato do stopnje, pri kateri se ga lahko uporabi kot gorivo, ki ima enako energijsko vrednost kot rjavi premog
(Kocbek, 2020).
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Suho komunalno blato se lahko seZiga v monoseZigalnicah blata. Termi¢na obdelava blata v monoseZigalnicah
povzro¢a manjde emisije v primerjavi z npr. individualnimi kuri$¢i na biomaso ali napravami za sosefig. V
monoseZigalnicah se termi¢no obdeluje samo komunalno blato na temperaturah nad 850 °C, v napravah za
soseZig pa se termi¢no obdeluje komunalno blato in ostale energente na temperaturah do 400 °C, zaradi
¢esar so tudi emisije vecje. Poleg tega je tehnologija monoseZigalnic ekonomsko zanimiva za energetsko
izrabo, na primer za soproizvodnjo toplotne in elektriéne energije ter za izloéanje fosforja iz pepela.
Problematiko odpadnega blata iz cistilnih naprav bi lahko tako z okoljskega kot tudi ekonomskega vidika
najustrezneje resevali z regionalnimi monosezigalnicami (Kocbek, 2020).

Na obmogju obéine se nahajajo komunalna &istilna naprava Smarje pri Jel$ah z zmogljivostjo 3200 PE, mala
komunaina distilna naprava Mestinje z zmogljivostjo 1950 PE ter mala komunalna &istilna naprava
Stanovanjski blok Sentvid s 40 PE. Na omenjenih komunalnih €istilnih napravah se istijo komunalne,
padavinske in industrijske odpadne vode, naprave upravlja OKP - Javno podjetja za komunalne storitve
Rogaska Slatina d.o.0. Na obmocju obcine se redno prazni, prevzema in obdeluje blato obstojeéih greznic.

Dejanska obremenitev €istilnih naprav Smarje pri Jel$ah in Mestinje je bila po podatkih ARSO v letu 2019

4.146 PE, medtem ko skupna zmogljivost znasa 5.150 PE. Leta 2020 je bilo skupno oci$éenih 404.737 m?
odpadne vode.

Preglednica 70: Komunalne &stilne naprave v Ob¢ini Smarje pri Jel$ah.

—'I' - T 1 & ey ST i S ‘|| . —:ﬂ T T o
L — ; L _wi ISR o5 Ly |' d"sk ocicena |
~ &istilna | stopnja et e [ =Eg1gnsia |odpadna | . :‘
e e T upravljavec wvs .| Zmogljivost (PE) | obreme- - iztok
= e R LTS (it e T B
e T gl |1 TP e SR e iy
OKP JAVNO
PODIJETIE ZA
SMARJE PRI | KOMUNALNE . Smarski
JELEAH STORITVE terciarna 3.200 3.354 351.538 oatoR
ROGASKA
SLATINA D.O.O.
OKP JAVNO
PODJETIE ZA
KOMUNALNE v
MESTINJE STORITVE sekundarna 1.950 792 53.199 | Mestinscica
ROGASKA
SLATINA D.O.O.
Vir: ARSO.
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9.3 Potencial izrabe soncne energije

S pomodjo fotovoltaike in termosolarnih sistemov lahko uéinkovito uporabimo sonéno energijo za
proizvodnjo elektricne energije, ogrevanje in hlajenje prostorov, pripravo tople sanitarne vode in za visoko
temperaturne procese vindustriji. Solarne tehnologije so pasivne ali aktivne glede na na¢in zajema, pretvorbe
in distribucije son¢ne energije. Aktivne solarne tehnike delujejo na principu fotovoltaike in kolektorjev,
pasivne pa vklju€ujejo usmerjenost stavb in izbiro najugodnejSega materiala.

Na obmocju celotne Slovenije je potencial sonéne energije dokaj enakomeren in razmeroma visok. Na letnem
nivoju je razlika med najbolj osonceno Primorsko in najmanj osonéenimi podrocji le 15 %. Povprecna letna
vrednost za Slovenijo je okrog 1.250 kWh vpadle sonéne energije na m? horizontalne povriine. Natanénejse
vrednosti in geografsko porazdelitev prikazujejo naslednje slike. Energijo sonénega obsevanja izrazamo v MJ
na m?ali v kWh na m? (1 kWh = 3,6 MJ). Za izrabo potenciala energije sonca je pomemben predvsem globalni
in kvaziglobalni son¢ni obsev (gostota soncne energije, vpadle v doloéenem ¢asu na horizontalno oziroma
nagnjeno sprejemno povriino). Globalno sonéno obsevanje je vsota direktnega in difuznega sonénega
obsevanja. Slovenija je precej gorata in hribovita, v pokrajini so bodisi bolj bodisi manj prisojne ali osojne
lege. Zato je poleg globalnega obseva (torej obseva horizontalnih tal) pri nas precej pomemben tudi
kvaziglobalni obsev razlicno nagnjenih tal.

Glede na izraéune Fakultete za matematiko in fiziko, znasa letno so¢no obsevanje (horizontalno) v Ob¢ini
Smarje pri Jeldah v povpredju med 1.220 in 1.250 kWh/m?, oziroma priblizno 4.400 do 4.500 MJ/mZ.
Kvaziglobalni obsev je na severno usmerjenih pobodjih ter obmodjih, ki so osenéena zaradi reliefa, lahko
precej manjsi, medtem ko je na prisojnih pobocjih lahko vecji od globalnega.

Slika 10: Letni globalni (levo) in kvaziglobélni (desno) obsev v Sloveniji.
Vir: Sonéna energija v Sloveniji, JoZze Rakovec, Damijana Kastelec in Klemen Zaksek.

Podatki dolgoletnih meritev kaZejo, da je v Obé&ini Smarje pri Jelsah v pomladnem &asu med 550 in 560 ur, v
poletnem ¢asu v povprecju od 750 do 780 ur, v jesenskem ¢asu med 390 in 430 ur ter v zimskem ¢asu med
250in 270 ur sonénega obsevanja. Letno povpredje trajanja soncnega obsevanja se giblje med 1.970in 2.040
ur.
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Slika 11: Rovpreéno trajanje sonénega obsevanja (ure) v obdobju 1981 ~ 2010 na obmo&ju Obéine Smarije pri
Jelsah. Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d.o.o.

Podrobnejia karta energije sonénega obsevanja za obmogje Obéine Smarje pri Jel$ah je bila izdelana v GIS
programskem okolju na podlagi digitalnega modela nadmorskih visin v lo¢ljivosti 100 m. Z modelom
potencialnega prejetega sonénega obsevanja je bila izratunana letna energija sonénega obsevanja v kWh/m?,
Ker na prejeto son¢no energijo poleg dejavnikov, kot so povrsje in astronomski dejavniki, vplivajo tudi
atmosferski dejavniki (predvsem oblacnost), je bil izraun potencialnega (teoreti¢nega) sonénega obsevanja
umerjen na podlagi podatkov satelitskih meritev, ki so bili uporabljeni v projektu PVGIS (Photovoltaic
Geographical Information System). Podatki sonénega obsevanja povrsja, pridobljeni s satelitskimi meritvami,
so pripravljeni s strani organizacije CM SAF, ki deluje v sklopu Evropske organizacije za uporabo
meteoroloskih satelitov (EUMETSAT).

S satelitskimi meritvami pridobljene vrednosti povprec¢nega letnega sonénega obsevanja ravnega povrsja za
obdobje 1988 — 2017 se dobro ujemajo z meritvami Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO) v obdobju
2000 — 2016. Letna energija sontnega obsevanja je vsota dnevnih ali meseénih vrednosti globalnega
sonénega obsevanja na nekem obmocdju. Po podatkih ARSO za obdobje 2000 — 2016 znasa v Ljubljani letno
povpredje 1.237 kWh/m?, v Portorozu pa 1.427 kWh/m? Na meteorologki postaji ARSO v Podéetrtku, ki je
najblizje Obgini Smarje pri Jeldah, se opravljajo meritve globalnega sonénega obsevanja. Povpreéna letna
energija sonénega obsevanja tam znasa 1.238,4 kWh/m?, kaj je v okviru slovenskega povpredja.
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Povpreéna mesecna energija globalnega soncnega obsevanja v Pod&etrtku
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Grafikon 16: Povpreéna meseéna energija globalnega sonénega obsevanja v Podéetrtku za obdobje 2000-2016.
Vir podatkov: ARSO.
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Slika 12: Povpreéna letna energija kvaziglobalnega sonénega obsevanja povrija na obmoéju Obg&ine Smarje pri Jel$ah v
obdobju 1988-2017. Viri podatkov: CM SAF, GURS, ARSO.

Pri izrabi sontne energije je pomembno, kam je obrnjen sprejemnik, da nanj vpade ¢&im veé energije.
Morebitni uporabniki morajo postaviti svoje naprave na mesto, ki je dovolj visoko in odprto, tako da ga vsaj
na juzni strani ne omejujejo ovire. NajboljSa orientacija sprejemnikov sontne energije je jug (180°),
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najprimernejsi naklon povrsine sprejemnika pa na obmocju Slovenije znaa med 30° in 35°. Po niZinah in
kotlinah je predvsem v hladnejsem delu leta zjutraj pogosto megla, ki izgine Sele dopoldne. V takih primerih
je bolje, da sprejemnik ni obrnjen to¢no na jug, temvec nekoliko na zahod, zato da popoldansko sonce, ki ga
je vec kot dopoldanskega, nanj vpada ¢im bolj pravokotno. Tako so npr. marca ugodnejsi azimuti okoli 183°.
Pozimi, ko je sonce nizko, so boljsi vedji nakloni (60°), poleti pa manjsi.

9.3.1 Potencial ob¢inskih javnih stavb ter skupni potencial vseh stavb v ob¢ini za izrabo soncne
energije s fotovoltaiko

V poglavju so predstavljeni podatki potenciala javnih stavb za postavitev soncne elektrarne. Podrobnej$a
analiza potenciala son¢ne energije je izdelana na podlagi digitalnega modela povrsja s prostorsko locljivostjo
1 m, ki je narejen iz oblaka tock laserskega skeniranja (LiDAR). Digitalni model povrsja zajema poleg reliefa
tudi vegetacijo in objekte, kar omogoca grobo tridimenzionalno podobo povrsja z vsemi ovirami, ki
povzrocajo sencenje in s tem zmanjSujejo prejeto soncno sevanje. Z modelom potencialnega prejetega
soncnega obsevanja je bila za vsak kvadratni meter povrsja izracunana letna energija sonénega obsevanja v
kWh/m2 Podobno kot pri karti letne energije son¢nega obsevanja za obmoéje obéine, je bil modelski izrac¢un
potencialnega {teoreti¢nega) sonénega obsevanja umerjen na podlagi podatkov satelitskih meritev CM SAF.

Preglednica 71: Skupni potencial javnih stavb v Obgini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne energije za proizvodnjo
elektrike na vseh stre$nih povrsinah.

Skupni potencial javnih stavb v Obcini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne Iy stavbe brez stavbne
o ” o . e o vse stavbe o
energije za proizvodnjo elektrike na vseh stresnih povrsinah kulturne dedisc¢ine*
" - o B %inskih iavnih
s l{pn.a oc;enjena razpoloZljiva povrsina vseh streh na obcinskih javni 8.493 8.205
objekih (m?)

skupno najvegje $tevilo sonénih modulov s standardno povriino 1,65 m?,

ki jih lahko namestimo na vse stresne povrsine Sl S
skupna nazivna moc vseh sonénih elektrarn na vseh razpolozljivih stresnih

povriinah ob namestitvi fotonapetostnih modulov z nazivno moéjo 325 1.673 1.616
Wp (kWp)

skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na vseh stresnih 1.599.158 1.546.978

povriinah ob namestitvi 325 Wp fotonapetostnih modulov (kwh)
*Na stavbi 0S Smarje pri Jelah je Ze nameééena sonéna elektrarna. Potencial stavbe zato pri skupni vsoti potenciala
ob¢inskih javnih stavb ni upoStevan.

Preglednica 72: Skupni potencial javnih stavb v Ob¢ini Smarje pri Jel3ah za izrabo sonéne energije za proizvodnjo
elektrike na najprimernejsih streSnih povrsinah.

Skupni potencial javnih stavb v Obcini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne N stavbe brez stavbne
. : : ; e b o s ! vse stavbe ..

energije za proizvodnjo elektrike na najprimernejsih stresnih povrsinah kulturne dedi3¢ine*
skupna ocenjena povrsina vseh najprimernejSih stresnih povrsdin za 2790 2745
namestitev fotovoltaike na obéinskih javnih objekih (m?) ) )
skupno najveéje $tevilo sonénih modulov s standardno povrsino 1,65 m?,

. . e 1.689 1.662
ki jih lahko namestimo na najprimernejsi del strehe
skupna nazivna mo¢ vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih strednih
povr§inah ob namestitvi fotonapetostnih modulov z nazivno moéjo 325 550 541
Wp (kWp)
skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na
najprimernejsih stre$nih povriinah ob namestitvi 325 Wp fotonapetostnih 607.294 597.275
modulov (kWh)

*Na stavbi OS Smarje pri Jel$ah je Ze nameséena sonéna elektrarna. Potencial stavbe zato pri skupni vsoti potenciala
ob¢cinskih javnih stavb ni upostevan.
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Preglednica 73: Skupni potencial vseh stavb v Ob&ini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne energije za proizvodnjo
elektrike na vseh stresnih povriinah.

Skupni potencial vseh stavb v Obéini Smarje pri JelSah za izrabo sonéne e it stavbe brez stavbne

.energlje za proizvadnjo elektrike na vseh stresnih povrSinah kulturne dedistine

(srl:i?na ocenjena razpoloZljiva povriina vseh streh na vseh objekih v ob¢ini 1.271.318 1.190.894
—— e = 2

sl'u.J'pno najvedje stfewlo sonénih mvodulov swstandardno povrsino 1,65 m?, 770.459 721.716

ki jih lahko namestimo na vse stre$ne povrsine

skupna nazivna mo¢ vseh soncnih elektrarn na vseh razpolozljivih stre3nih

povriinah ob namestitvi fotonapetostnih modulov z nazivho moé&jo 325 250 234

Wp (MWp)

skupna predvidena letna proizvodnja elektri¢ne energije na vseh stre$nih

povriinah ob namestitvi 325 Wp fotonapetostnih modulov (MWh) 2283909 208192

Preglednica 74: Skupni potencial vseh stavb v Obgini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne energije za proizvodnjo
elektrike na najprimernejsih stre$nih povriinah.

Skupni potencial vseh stavb v Obgini Smarje pri Jel$ah za izrabo sonéne i e stavbe brez stavbne

energije za proizvodnjo elektrike na najprimernejgih stresnih povrsinah | V¢ 5%V kulturne deditéine

skupna ocenjena povrdina vseh najprimernejsih stresnih povrdin za

namestitev fotovoltaike na vseh objekih v obgini (m?) 2301058 SHli2sH
—— — = 7

sl'<t..!pno najvedje stf-:wlo soncruh modullcvmv s standardno povriino 1,65 m?, 175.816 165.301

ki jih lahko namestimo na najprimernejse dele streh

skupna nazivna mo¢ vseh soncnih elektrarn na najprimernejsih stre$nih

povriinah ob namestitvi fotonapetostnih modulov z nazivno mo¢jo 325 57 54

Wp (MWp)

skupna predvidena letna proizvodnja elektricne energije na

najprimernejsih stresnih povrsinah ob namestitvi 325 Wp fotonapetostnih 63.747 59.929

modulov (MWh)

9.3.2 Potencial parkirnih povrsin v ob¢ini za kori§¢enje soncne energije s fotovoltaiko

Osnutek nove Strategije prostorskega razvoja Slovenije kot prednostna obmocja za umes€anje son¢nih
elektrarn poleg streh in fasad predvideva tudi infrastrukturne objekte (zlasti parkiriS¢a ter cestne in Zelezniske
koridore) ter degradirana obmocja v okviru njihove sanacije (zlasti opuscena obmocja pridobivanja
mineralnih surovin in odlagalis¢a odpadkov). Pri dolocitvi prednostnih obmocij za rabo sonéne energije na
stavbnih zemljis¢ih se upostevajo tudi usmeritve za varstvo kulturne dedisc¢ine ter naselbinske in arhitekturne
razvrednotenih obmaocjih se prostorske moZnosti in omejitve podrobneje preverijo v lokalnih energetskih
konceptih ter (ob upostevanju drugih pogojev in omejitev s podrodja kulturne dediicine, varstva narave,
bivalnega okolja, prepoznavnosti krajine ter sprejemljivosti v lokalnem okolju) dolocijo v prostorskih aktih na
regionalni in lokalni ravni (Hocevar, 2020).

Za obmogje obgine Smarje pri Jel$ah je v nadaljevanju ocenjen potencial za postavitev sonénih elektrarn na
parkiri3¢ih (npr. v obliki nadstreskov), pri emer se je predpostavilo moZnost pokritja in izkoristka vseh
obstojecih parkiris¢ na prostem. Drugi infrastrukturni objekti, kot so Zeleznigki in avtocestni koridorji, v analizi
niso upoStevani. Na parkiris¢ih je smiselna postavitev streSne konstrukcije s sonénimi moduli z vidika
racionalne rabe prostora (kori$¢enje Ze pozidanih in s tem degradiranih tal), poleg tega pa se tam lahko
neposredno ali s pomocjo shranjevanja energije polni parkirana elektri¢na vozila in tako parkiris¢a tudi
opremi s polnilno infrastrukturo (Kovac, Urbancic, Standic, 2018).

Podatki o lokacijah in povrsinah parkiri$¢ so bili povzeti iz prostorske baze prosto dostopnih zemljevidov
OpenStreetMap (OSM). Na obmodju Slovenije je evidentirana vecina javnih ter tudi zasebnih parkiris¢. Za
oceno moci in proizvodnje s fotovoltaiko se je na povrsino posameznega parkiris¢a simuliralo postavitev
modulov na nosilno konstrukcijo z optimalno usmerjenostjo ter razmerjem med nagibom in medsebojnimi
razmiki.
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Pri oceni se je upostevalo naslednje predpostavke:
e module se namesti na uravnano nosilno konstrukcijo v vzporedne vrste;
e module se usmeri proti jugu z naklonom 20°;
o razmike med vzporednimi vrstami modulov se opredeli glede na visino (altitudo) Sonca, in sicer tako,
da na dan zimskega solsticija (21. 12.) ob 12. uri ni prisotnega sencenja med vrstami modulov;
e znadstreSkom in moduli se pokritje 90 % povrsine parkirisca.

Ker razli€ni viri navajajo razliéno optimalno postavitev soncnih elektrarn na ravne streSne povrsine, smo
izbrali postavitev, ki se na obmocju Slovenije najpogosteje pojavlja in velja za ugodno razmerje med naklonom
modulov (in s tem povezanim izkoristkom) ter razmiki med vzporednimi vrstami modulov. Pri ve¢jem naklonu
modulov je namre¢ treba zagotoviti ve¢je medsebojne razdalje, s ¢imer zmanjSamo Stevilo modulov, ki bi jih
lahko namestili na doloc¢eno ravno povrsino. Nekateri viri navajajo kot primerne Ze naklone 10 do 15°, vendar
je za fotonapetostne module bolj ugoden naklon nad 10°, da na njih ne zastaja umazanija, oz. da se ta lahko
spira z dezjem. Za namen analize smo izbrali module z mo¢jo 330 Wp ter dimenzijami 1.649 mm x 991 mm.

V obéini Smarje pri Jel3ah je bilo na podlagi podatkov OSM identificiranih 31 parkiri$¢ s skupno povriino
24.013 m?2 Povriina najvedjega parkirid¢a zna3a 4.959 m2. V primeru pokritja vseh parkirnih povriin s
fotonapetostnimi moduli na nosilni konstrukciji, bi s son¢nimi elektrarnami skupne mo¢i 2,5 MW lahko letno
proizvedli 2.464 MWh elektricne energije. Pri oceni proizvodnje elektricne energije je bila upostevana
neposredna okolica posameznega parkiri$éa, od katere je odvisno morebitno senéenje (npr. drevesa, stavbe,
teren), kar vpliva na zmanjsanje proizvodnje.

9.4 Potencial izrabe geotermalne energije

Geotermalna energija je povsod dostopen obnovljiv vir energije, ki ga izkoris$¢amo z uporabo termalne vode
ali zgeotermalnimi toplotnimi ¢rpalkami. Medtem ko se toplota s tehnologijo toplotnih érpalk lahko pridobiva
kjerkoli pod povrsjem tal, je raba termalne vode na voljo le na omejenih obmoéjih v posebnih geoloskih
strukturah, ki jih geologi imenujejo geotermalni vodonosniki (Rman in sod., 2019).

Odvisno od globine, iz katere pridobivamo toploto, obstajata dve glavni moZnosti uporabe geotermalne
energije, in sicer plitva ali globoka geotermija. Plitva geotermija je dejavnost, ki se ukvarja z izkoris¢anjem
zemljine toplote plitvo pod povrsjem. Meja med plitvo in globoko geotermijo ni natanéno doloéena, vendar
pa v dosedaniji praksi v svetu velja meja nekje na globini 300 ali 400 metrov. V dosedanji praksi v Sloveniji
globinska razmejitev Se ni bila uporabljena, razen v primeru rudarskega zakona, kjer je za vrtine globlje od
300 metrov zahtevan rudarski projekt. Do globine 300 metrov se uposteva, da so tveganja pri tehni¢ni izvedbi
manjsa in se ne zahteva rudarskega projekta. Plitka geotermija izkori$¢a toplotno energijo iz zgornjih plasti
zemlje (do 400 metrov) in podtalnice ter je bolj dostopna vecini uporabnikov. Ta energija nastaja pod vplivom
toplote, ki jo oddaja sonce in dovoda toplotne energije iz notranjosti zemlje na povrsino. Primerna je za
ogrevanje in hlajenje stavb ter za ogrevanje vode. V zgornjih zemeljskih plasteh, do globine priblizno 20
metrov ter odvisno od geoloskih pogojev, do najvec 40 metrov, so temperature odvisne od sezonskih nihan;.
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Na globini okoli 20 metrov, prevlada ravnoteZje med zunanjo in notranjo temperaturo Zemlje. Na tej globini
podnebna nihanja niso ved zaznavna, temperatura pa je konstantno nekje v visini povpreéne letne
temperature na tej lokaciji. V Sloveniji so temperature na globini 10-20 m povprecno nekje med 8-12 °C, z
globino pa se temperatura povecuje v povprecju za okoli 3 °C na vsakih 100 metrov globine in doseze
temperaturo od 20-25 °C na globini 400 metrov. Toplota, ki izhaja iz tal pa je seveda odvisna tudi od lastnosti
tal in kamnin.

V Sloveniji je potencial za izrabo geotermalne energije velik, a je nesorazmerno porazdeljen po drzavi (Prestor
in sod., 2019). Moinost izkori$¢anja geotermalne energije je na obmodju Slovenije tako zaradi raznolike
geoloske sestave tal razlitna. Geotermalno najbogatej$a in tudi najbolj raziskana so naslednja obmadja:
Panonska niZina, Kriko-Brezisko polje, Rogasko-Celjsko obmocje, Ljubljanska kotlina ter slovenska Istra. Na
naslednji karti so prikazane pri¢akovane temperature na globini 1000 m. S karte lahko razberemo, da je
najvedji naravni potencial v delu severovzhodne Stajerske ter v Pomurju.

Temperatura (°C) v globini 1000 m
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Slika 13: Karta temperature (°C) v globini 1000 m. Vir: Geolo$ki zavod Slovenije.

Glede na zgornjo karto lahko zaklju¢imo, da je obmo¢je Obéine Smarje pri Jel$ah z vidika izrabe globoke
geotermije srednje ugodno. Temperature v globini 1000 m dosegajo med 36 in 46 °C. Ce se pomikamo od
povrsja v globino, so temperature na 100 m globine med 13 in 15 °C, na 500 m 25 do 30 °C, na 2000 m pa
med 60 in 75 °C. Visje temperature na globinah 500 do 2000 m so na vzhodnem delu obcine.
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Slika 14: Karta temperature (°C) v globini 100 m na obmotju Obéine Smarje pri Jeléah.

Vir: Geoloski zavod Slovenije.
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Slika 15: Karta temperature (°C) v globini 1000 m na obmotju Ob&ine Smarije pri Jel3ah.

Vir: Geoloski zavod Slovenije.

Podrobnej$e ocene za moZnost izrabe plitve geotermije na obmoéju Obégine Smarje pri Jel$ah v primeru
postavitve geotermalnih toplotnih &érpalk so podane na karti potenciala za geotermalne toplotne ¢rpalke.
Karta prikazuje obmocje obcine, razdeljeno na razli¢ne kategorije glede na pogostost uporabe geotermainih
toplotnih ¢rpalk (obmodja, kjer se najpogosteje vgrajuje sisteme voda-voda, obmodja, kjer so sistemi voda-
voda pogosti, vendar ne prevladujejo kot najbolj$a izbira, obmoéja za sisteme zemlja-voda z navpi¢nimi
toplotnimi izmenjevalci (geosonde), ter sisteme zemlja-voda z navpicnimi in vodoravnimi kolektorji, kjer so
mogodi enostavni izkopi do globine 1,5 m) (Pestotnik in sod., 2019).
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Slika 16: Potencial za geotermalne toplotne &rpalke na obmoéju Obéine Smarje pri Jel$ah.
Vir: Geoloski zavod Slovenije, kartografija Monolit d.o.o.

Najvec povrsine v obcini je primerne za geotermalne toplotne crpalke s sistemom zemlja-voda z navpi¢nimi
in vodoravnimi kolektorji (86,8 % povrsine obcine), sledijo obmocja, najprimernejSa za toplotne &rpaltke
zemlja-voda z navpi¢nim sistemom (7,6 % povrsine obcine), medtem ko je najmanj obmodij, kjer se pogosto
uporablja sisteme voda-voda (5,6 %). Skupno je na obmocju obcine tako za 94,4 % povrsine najbolj primerne
za vgradnjo zaprtih sistemov (geosond in vkopanih toplotnih izmenjevalcev).

Zaklju¢imo lahko, da je na obmoé&ju Obgine Smarje pri Jel3ah glede na podatke Geoloskega zavoda Slovenije
potencial tako za izrabo plitve kot tudi globoke geotermalne energije. Potencial je najbolj ugoden predvsem
za bolj razsirjene in cenovno bolj dostopne moznosti izrabe plitve geotermalne energije, in sicer predvsem za
zaprte sisteme zemlja-voda.
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9.5 Potencial izrabe vetrne energije

Veter je Cist in obnovljiv vir energije, ki nastaja zaradi razlik vtemperaturi in zraénem tlaku nad razli¢nimi deli
zemeljskega povrsja ali morja. Veter je lahko tako vertikalno kot horizontalno gibanje zraka. Vertikalno
gibanje najpogosteje nastaja zaradi nestabilnega ozradja, ko se zrak pri tleh ogreje precej bolj kot zrak v vigjih
slojih, zaradi ¢esar pride do vzgona. Kot posledica vertikalnega gibanja zra¢nih mas lahko nastanejo tudi
horizontalna gibanja. Za izrabo vetrne energije je pomembno horizontalno gibanje zraka, ki najpogosteje
nastane zaradi razlik v zraénem tlaku nad razli¢nimi predeli Zemljinega povrsja. Zracne mase se pomikajo
proti obmocjem nizjega zracnega tlaka, a se njihove poti zaradi ucinka vrtenja Zemlje pri tem odklanjajo.

Za Slovenijo so za celotno drZavo na razpolago z modelom ocenjene vrednosti hitrosti vetra na viSinah 10 in
50 m, ki so primerne za oceno potenciala vetrnih elektrarn v drZavi. Hitrost vetra, ki dolo¢a moznost izrabe
vetrne energije in tehni¢no opredeljuje vetrna obmocja, ki lahko v dejanskih razmerah izkazujejo ugodne
razmere za izkoriS¢anje vetrne energije, je 4,5 m/s na visini 50 m. Kar pomeni, da so za izkori$éenje vetrne
energije primerna obmocja s povpreéno hitrostjo vetra nad 4,5 m/s na visini 50 m (Celovit pregled ..., 2015).

Modelske ocene hitrosti vetra ne zadostujejo za natancno oceno ekonomske upravi¢enosti posamicnih
vetrnih elektrarn — pri presoji objektov je potrebno upostevati dejanske hitrosti vetra na obmocju, kar pa
pomeni izvedbo meritev. Ce je v obgini na podlagi modelskih ocen ugotovljen potencial za izrabo vetrne
energije, so kot naslednji korak tako potrebne meritve vetra na izbranem obmodju, ki pokazejo dejanske
hitrosti vetra ter njegovo stalnost. Sele na podlagi natanénejéih meritev je mogoce oceniti smotrnost ter
ekonomsko upravicenost postavitve vetrnih elektrarn.

Slika 17: Vetrovno primerna obmo¢ja — obmoéja s povpreéno hitrostjo vetra ve¢ kot 4,5 m/s 50 m nad tlemi v obdobju
1994-2000 iz modela Aladin DADA. Vir: Celovit pregled potencialno ustreznih obmogjih za izkoris¢anje vetrne energije
- strokovna podlaga za NEP 2010-2030, Aquarius d.o.0., februar 2011.
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Slika 18: Povpreéna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi v obdobju 1994-2000 v Obéini Smarje pri Jel$ah na podlagi
modela Aladin DADA. Vir podatkov: ARSO, kartografija Monolit d.o.o.

Ocenjena povprecna hitrost vetra 50 metrov nad tlemi znasa po podatkih ARSO na vecini obmodja obcine
med 2 in 3 m/s, visje vrednosti najdemo v osrednjem in zahodnem delu obcine. Povpreéna hitrost vetra 50
m nad tlemi, ocenjena z modelom v okviru projekta Svetovni vetrni atlas {Global Wind Atlas) na obmodju
obdine dosega 3 — 5 m/s. Najvisje povprecne hitrosti vetra najdemo v visjih predelih ob¢ine, predvsem nad
slemeni gri¢evij, kjer ocenjene vrednosti dosegajo 5 do 6 m/s. Posledi¢no lahko ugotovimo, da na obmodju
slemenih gricevij, kjer bi bile za oceno dejanskega potenciala potrebne meritve hitrosti vetra na razli¢nih
viSinah. Modelske ocene namrec niso dovolj zanesljive za ugotavljanje smotrnosti postavitve vetrnih
elektrarn na posamezni lokaciji.
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Slika 19: Ocenjena povpreéna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi na obmogju Obgine Smarje pri Jeldah na podiagi
podatkov Svetovnega vetrnega atlasa (Global Wind Atlas). Vir podatkov: Global Wind Atlas, kartografija Monolit d.o.o.

9.6 Potencial izrabe vodne energije

Voda je obnovljiv vir energije, saj njen krogotok poganjajo Stevilni dejavniki, od katerih ima Sonce
najpomembnejso vliogo. Z izhlapevanjem vode iz tal ter predvsem iz velikih vodnih povriin se niZji sloji
atmosfere obogatijo z vodno paro, ki se s kondenzacijo in padavinami nato zopet izlo¢a nazaj na tla oz. v
vodna telesa. Za hrambo vode je zelo pomembna sneZna odeja v gorah, ki se pozimi kopici, spomladi in poleti
pa tali ter tako polni alpske reke in z njimi povezane podzemne vode. Prav tako je za ohranjanje energetsko
izkoristljivih ter ekolosko sprejemljivih pretokov rek pomembna razmeroma enakomerna razporeditev in
zadostna koli¢ina padavin, brez daljSih su$nih obdobij. Zal se z vse vegjim izrazanjem ucinkov podnebnih
sprememb tako prvi kot drugi vzrok za dobro vodnatost slovenskih rek spreminjata, saj je snaga v visokogoriju
in predvsem v sredogorju pogosto premalo, pri¢a pa smo tudi dalj$im susnim obdobjem.

Pri energiji vode izkori§¢amo energijo tekodih voda, ki je povezana s silo gravitacije. Ta vodo prisili k toku iz
visjih proti nizjim predelom, pri ¢emer se vodni tokovi najpogosteje kon&ajo na vi§ini morske gladine.
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Hidroenergetski potencial v Sloveniji je ocenjen na 9960 GWh, od tega najveé prispevajo veéje reke (Drava,
Sava, Mura, Soca, Ljubljanica, Notranjska Reka), in sicer 8760 GWh, medtem ko ostale manj3e reke in potoki,
ki so primerni za male hidroelektrarne, prispevajo 1200 GWh (Vodna energija, 2020).

Obmogja Obgine Smarje pri Jeldah ne precka nobena vecja reka, ki bi predstavljala potencial za izrabo vodne
energije. MreZo vodotokov v obcini sestavljajo potoki, ki ve€inoma pripadajo porecju Mestinjscice, ta pa
porecju Sotle. Mestinji¢ica je najvedji potok na obmoéju obéine s irino struge 2 do 5 m ter skupno dolzino
8,3 km. Je nizinski potok, ki meandrira po dolini in ve¢krat poplavija. Skupen padec vodotoka (viSinska razlika
od najvi$je do najnizje nadmorske vi§ine na obmog¢ju obcine) znasa 114 m. Vegji potok je tudi Smarski potok
(7,2 km na obmo¢ju obgine), ki te¢e skozi naselje Smarje. Obmoéje, po katerem teée, je moéno poplavno,
zato je na odseku skozi naselje reguliran. V obcini so nekoliko vecji potoki Se Tinski potok (4,9 km na obmodju
obcine), PolZanski potok in Lemberzica (6,1 km), Bodriski potok (2,6 km), Lo¢nica (1,7 km), Sel3ki potok (1 km)
ter Slom3¢ica (0,6 km). Na Slomsc¢ici je bila tudi edina hidroloska postaja ARSO v Obgini Smarje pri Jelsah
(Grobelno), ki pa Ze od leta 1989 ne deluje.

Noben od omenjenih vodotokov v ob¢ini ne predstavlja ve¢jega potenciala za izrabo hidroenergije. Poleg tega
je vecina vodotokov v ob¢ini opredeljenih kot naravne vrednote in sodijo tudi pod zavarovana obmoc¢ja. To
pomeni, da so zaradi varstva narave mozZnosti izkoris§¢anja tega obnovljivega vira energije omejene.

Slika 20: MreZa vodotokov na obmoéju Ob¢ine Smarje pri Jel$ah.
Vir: DRSV, GURS, kartografija Envirodual d.o.o.

Glede na podatke deklaracij za proizvodne naprave in vodnih dovoljenj za male hidroelektrarne na obmoéju
obgine Smarje pri Jel$ah ni malih hidroelektrarn.
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| 10 Terminski naért in finanéne obveznosti ob&ine po letih (v EUR)

2031

stavbe,

Ukrepi za obginske

opremo/zmogljivosti

lzvajanje energetskega
menedZmenta (EM)

6.100

6.100

6.100

6.100 6.100 6.100

6.100

6.100

lzvajanje energetskega
knjigovodstva v obcinskih
stavbah

3.127

3.127

3.127

3,127 3.127 3.127

3.127 3.127

3.127

3.127

lzvajanje zahtev Uredbe o
upravljanju z energijo v
javnem sektorju

lzvajanje pregledov
klimatskih sistemov

lzvajanje pregledov
ogrevalnih sistemov

Izdelava raz3irjenih
energetskih pregledov javnih
objektov

Vsi obdinski

objekti imajo Ze narejen razsirje

ni energetski pregled.

Letni preliminarni pregledi
stavb s poudarkom na
organizacijskih ukrepih

Izdelava ali posodobitev
energetskih izkaznic javnih
stavb

2.700

600 = ¥

300

Izobrazevanje v 03 in
zaposlenih v javni upravi
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| 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | z031 |

~ Juker
Obve3canje javnosti o
dosezenih uginkih na + + + + + + + + + +
podrocju URE in OVE

Spremljanje razpisov in
priprava vlog za
subvencioniranje in izvedbo
projektov in ukrepov

Aktivnosti pridobivanja
potencialnih investitorjev za + + + + + + + + + +
financiranje ukrepov

lzvedba manjsih ukrepov za
zmanjsanje letne porabe
toplotne in elektri¢ne
energije in zniZanje stroskov
za toplotno in elektri¢no
energijo v obéinskih javnih
stavbah in ukrepi s kratkimi
vracljivimi dobami
Postavitev soncne elektrarne
na vsaj tri ob¢inske stavbe
glede na razpoloiljiv
potencial

Energetska sanacija izbranih
javnih objektov

- 150.000 | 500.000 = - 121.500 E - 81.500 -

Odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov ter §tevila saniranih objektov.

Vzpostavitev vzorénega
sistema nadzora in Odvisno od velikosti objekta in potrebnih ukrepov.
upravljanja z energijo

Vzpostavljena partnerstva za
izvajanje skupnih politik,
programov, projektov + + + + + + + + + +
opredeljenih na nacionalni,
regionalni in lokalni ravni
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AR ROEIE
| PODROCH

ok T

Ukrepi za
stanovanjske
zgradbe

lzvajanje letnega programa
informativnih aktivnosti

T 2008 | 209

Preucitev primernih obmotij
za vpeljavo skupnih sistemov
na OVE

10.000

Aktivna udeleiba pri
spodbujanju prikljuitve na
plinovodno omreZje
{neaktivni priklju¢ki)

Prehod iz ELKO na druge vire
ogrevanja

Ogrevanje sanitarne vode s
sonénimi kolektorji

ENSVET

Energetska revitina

Postavitev sonénih elektrarn
za samooskrbo na
stanovanjske stavbe

Ukrepi na podroéju
prometa

Elektrifikacija (plinifikacija)
obéinskega voznega parka

Izvedba mobilnostnih
nacrtov za podjetja in
ustanove, ki so velik

povzrotitelj prometa

Ukrepi za izbolj$anje
kakovosti zraka

Postavitev vsaj ene merilne
postaje kakovosti zraka in
meteorolo$kih spremenljivk

25.000
do
30.000

Sprejetje ob¢inskega odloka
o prioritetni uporabi
energentov za ogrevanje

Zamenjava starejsih kuriinih
naprav na lesno biomaso
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PODROCIE | UKREP FIET al[n | 2023 [ 2024 | 2025 | 2028 | 2027 2030 i
Izvajanje javne razsvetljave v
. ob¢ini z inovativnimi pristopi - + - - - 5 = . 5 =
Ukrepi za javno {pametna JR)
razsvetljavo

Izdelava ali posodobitev
nacrta javne razsvetljave

Izgradnja in izbolj3ave
elektroenergetskega - - - - - - - L = -
omreija

Vzpostavitev novih refitev v
IKT in digitalizacije na
podrocju energetike in
trajnostnega razvoja

Odvisno od projekta/projektov,

Vzpostavitev podpornega
okolja za trajnostno - - - = - - = = = z

Ostali ukrepi mobilnost/elektromobilnost

Postavitev naprave za
soproizvodnjo toplote in - - - - - - . - 2 -
elektri¢ne energije (SPTE)

Uvedbe sistemov za
avtomatizacijo in nadzor - - . . - - - - - -
stavb

Vzpostavitev celostnega
informacijskega
energetsko/podnebnega
atlasa (EPA)

+ Redne (vsakoletne) aktivnosti v izvajanju, ki niso finanéno ovrednotene.
- Ostale aktivnosti, ki niso finanéno ovrednotene.
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