OBCINA MIKLAVZ
NA DRAVSKEM POLIU

ZUPAN

Nad izviri 6 Tel. 02/6296 820

2204 Miklavz na Dravskem polju ~ Fax. 02 /6296 828

www.miklavz.si E-posta: obeina.miklavz@miklavz.si

Datum: 2.8.2019

OBCINSKEMU SVETU OBCINE
MIKLAVZ NA DRAVSKEM POLJU

Zadeva: Gradivo za 7. redno sejo Ob¢inskega sveta

Vsebina: POBOéILO O MERITVAH KAKOVOSTI ZRAKA V
OBCINI MIKLAVZ NA DRAVSKEM POLJU

Gradivo predlaga: mag. Egon Repnik, univ.dipl.prav., Zupan

Gradivo pripravil: MOP, ARSO

Porogevalec na seji: predstavnik MOP ARSO

Vsebina gradiva: Poroéilo o meritvah kakovosti zraka v ob€ini Miklavz na

Dravskem polju
PREDLOG SKLEPA:
Obcinski svet obcine Miklavz na Dravskem polju se seznani z Informacijami o

meritvah kakovosti zraka v ob¢ini Miklavz na Dravskem polju.

mag. Egon Repnik, Zupan



REPUBLIKA SLOVENI

A
MINISTRSTVD ZA OKOLJE IN PROSTOR
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIE ZA OKOLJE

OMEG31048




Porocilo o meritvah kakovosti zunanjega zraka v ob¢ini Miklavz na Dravskem polju
Ljubljana, maj 2019

Izdajatelj: Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje, Ljubljana,
Vojkova 1b

Odgovarja: mag. Gregor Sluga, namestnik generalnega direktorja
Avtoriji: Tanja KoleSa
Kartografija: Petra Krsnik

©2019, Agencija Republike Slovenije za okolje
RazmnoZevanje publikacije ali njenih delov ni dovoljeno. Objava besedila in podatkov v celoti ali deloma je dovoljena le z navedbo

vira.



1.
2.
3.

4.

5.

a.)
b.)

c.)

a.)
b.)

c.)

Namen meritev Kakovosti ZIakKa ...........c.oeieoiioiciceececcceeeee e e
METINA MESTA ...ttt et et e et e e e e et e e en e e e s e e seesens 3
Eksperimentalni del ..o et ee e e e aeer s 5
DICT PIMH0 ..ottt ettt et e et es e ene e et e e e e e e e e e e e 5
Lahkohlapne organske SPOJINE.........cccouceveieeeeeerieieiee ettt e e e e e es e e e vene e 7
Meteorolo$ke razmere v ¢asu vzdréenja ................................................................................. 9
ReZUIati MEMHEV ..ottt et eee e e ee e s ereas 11
RAVNT GEICEY P10 ...ttt ee et eeeseees s e s es s 1
Kemijska analiza delcev PIM10 .......c..covviirereeeeee ettt s an e 13
Lahkohlapni oglikoVOiKi...........ccueeuiieieieiece ettt 20
20

Zakljucek



1. Namen meritev kakovosti zraka

V obéini Hoge-Slivnica je bil zgrajen industrijski obrat Magna Nukleus. Zaradi predvidevanj, da bo ta
investicija imela posredni in neposredni vpliv na okolje in prebivaice Ob¢ine MiklavZ na Dravskem polju
je bil leta 2017 s strani ministra za gospodarski razvoj in tehnologijo ter Zupanom Obcine Miklavz na
Dravskem polju podpisan Memorandum o sodelovanju in prizadevanju za izvedbo omilitvenih ukrepov
pri umesdéanju industrijskega obrata Magna Nukleus na razvojnem obmocju v obgini Hoge-Slivnica.
Memorandum med drugim vsebuije tudi ukrepe na podrocju zagotavljanja kakovosti zraka in predvideva,
da pristojni organi v okviru svojih pristojnosti in zmoznosti zagotovijo merilne naprave za merjenje
kakovosti zraka, ki bodo locirane v neposredni bliZini razvojnega obmodja oziroma potencialnega vira
onesnazenja.

Na Agenciji Republike Slovenije za okolje smo na podlagi tega memoranduma v sodelovanju z ob¢ino
Miklavz na Dravskem polju, ki meji na ob&ino Hoge-Slivnica, izvedli enomesetne meritve kakovosti
zraka. Meritve so potekale jeseni 2018. Njihov namen je bil doloditi stanje kakovosti zraka pred
zatetkom obratovanja industrijskega objekta Magna Nukleus. Meritve se bodo ponovile, ko bo Magna
Nukleus Ze obratovala.

2. Merilna mesta

Meritve so potekale na dveh merilnih mestih v obgini MiklavZ na Dravskem polju. Rezuitate meritev iz
zeh dveh lokacij smo primerjali z rezultati na meriinem mestu v Mariboru, ki deluje v okviru Drzavne
merilne mreze za spremijanje kakovosti zunanjega zraka. To je stalno merilno mesto, ki je locirano
najblizje novozgrajenemu industrijskemu obratu in predstavija referenéno lokacijo, na kateri vpliv tega
objekta ni pricakovan.

Koordinate merilnih mest so v tabeli 1. Na sliki 1 je karta z ozna¢enimi merilnimi mesti, mejami ob¢in in
lokacijo industrijskega obrata Magna Nukleus.

Tabela 1: Koordinate merilnih mest

Merilno mesto GKKy GKKx
Miklavz na Dravskem polju 554400 151105
Skoke 553676 149386
Maribor 550305 157414
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7 Merilno mesto za zrak
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- Obmogje posegs industrijskega obrata Magna Nukleus

0 25¢ 500 750 1000 metrov

Vir ARSO, GURS
Leto: 2019

Slika 1: Karta obmocja
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3. Eksperimentalni del

Meritve kakovosti zraka so potekale od 24.10. do 20.11.2018. Na vseh treh merilnih mestih smo merili
dnevno raven delcev PMno in naredili kemijsko analizo delcev PM1g na tezke kovine (aluminij, vanadij,
krom, mangan, Zelezo, nikelj, kobalt, baker, cink, molibden, galij, arzen, selen, kadmij, antimon, talij,
svinec, srebro, barij, cezij in rubidij), policikliéne aromatske ogljikovodike (benzo(a)antracen, benzo
fluoranteni, benzo(a)piren, benzo(ah)antracen, indeno(1,2,3-cd)piren) in levoglukozan.

Meritve delcev PM1o v Skokah in Mariboru ter kemijsko analizo delcev PM1o je opravil Kemijsko analitski
laboratorij Agencije RS za okolje, ki je akreditiran pri Slovenski akreditaciji, reg. $t. LP-030 za metode
po naslednjih standardih:

- SIST EN 12341:2014 Zunanji zrak-Standardna gravimetrijska metoda za dolo¢evanje masne
koncentracije frakcije lebdecih delcev PM10 in PM2,5,

- SIST EN 14902:2005 Kakovost zraka - Standardna metoda za dolo¢evanje Pb, Cd, As in Ni v frakciji
PM10 lebdecih delcev,

- SIST EN 15549:2008 Kakovost zraka-Standardna metoda za dolo¢evanje koncentracije
benzo[a]pirena (B[a]P) v zunanjem zraku.

Poleg meritev delcev PM1o smo na vseh treh lokacijah z difuzivnimi vzoréevalniki merili prisotnost
lahkohlapnih organskih spaojin.

a.) Delci PM1o

Meritve ravni delcev PM1o smo izvedli z referenénimi vzorevalniki. Vzoréevalnik je primeren za zunanje
meritve pri vseh temperaturah in pogojih okolja. V magazinu je 15 filtrov, ki jih vzoréevalnik samodejno
menja ob datumu in uri, ki jo nastavimo. Casovna resolucija izpostavljenosti je bila 24 ur na enem filtru,
pri¢etek je bil ob 0:00 po lokalnem &asu. Pretok zraka skozi vzoréevalnik je konstanten. Zaradi kasnej$e
kemijske analize delcev, so se kot medij za zbiranje delcev uporabili kvareni filtri.

Vzoréenje delcev PM1o je potekalo po standardu SIST EN 12341:2014 Zunanji zrak - Standardna
gravimetrijska metoda za dolo€evanje masne koncentracije frakcije lebdecih delcev PM10 in PM2,5.

Na sliki 2 in 3 sta prikazana vzorevalnika PM1o na merilnih mestih Miklavz na Dravskem polju in v
Skokah. V Miklavzu na Dravskem polju je bil merilnik postavljen na strehi Obéine. V naselju Skoke je bil
merilnik lociran na travniku ob krozi§€u. Zra¢na razdalja med obema merilnima mestoma je bila manj
kot 2 kilometra.
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Slika 2: Referencni vzoréevalnik delcev PM1o v MiklavZu na Dravskem polju

Slika 3: Referencéni vzorcevalnik delcev PM1o v naselju Skoke
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Slika 4: Filter z depozitom delcev PM1o

Od leta 2016 Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano izvaja dnevne meritve delcev PM1o za
Obcino Miklavz na Dravskem polju na merilnem mestu Miklavz na Dravskem polju Ze od leta 2016.
Rezultati teh meritev so mesecno dostopni v biltenu Nase okolje, ki ga izdaja Agencija RS za okolje in
v Letnih porocilih Kakovost zraka v Sloveniji, ki ga prav tako enkrat letno izda Agencija RS za okolje. V
letih 2016 (27 pg/m?3), 2017 (29 ug/m?3) in 2018 (28 pg/m3) na tem merilnem mestu ni bila preseZena
letna mejna vrednost 40 pg/m3, ki je predpisana za delce PM1o. V letu 2016 (45 preseganj) in 2017 (39
preseganj) pa je bilo preseZeno dovoljeno Stevilo preseganj (35) dnevne mejne vrednosti 50 ug/m3. V
letu 2018 je bilo v MiklavZu na Dravskem polju zabeleZenih 35 preseganj mejne dnevne vrednosti.

b.) Lahkohlapne organske spojine

Lahkohlapne organske spojine smo na vseh treh lokacijah vzor€ili z difuzivnimi vzoréevaliniki. Glavni viri
emisije organskih spojin so promet, industrija, kjer se uporabljajo oziroma se proizvajajo veziva, barve,
topila, aerosoli ter industrija nafte in plina. Difuzivni vzoréevalniki merijo prisotnost dolo&enih snovi v
zunanjem zraku zZ metodo pasivnega vzor¢enja, kar pomeni, da vanje zraka ne dovajamo s pomogjo
Crpalke, pa¢ pa so difuzivni vzorZevalniki le izpostavljeni zunanjim razmeram. Stopnja vzoréenja je
nadzorovana s stopnjo difuzije onesnaZevala. Difuzivni vzoréevalniki so cevke, v katerih se vzpostavi
linearen difuzijski gradient med koncentracijo v zraku na eni strani in ni¢elno vrednostjo na drugi strani
cevke, kjer je name&&en adsorbent. Molekule plina potujejo do adsorbenta po principu difuzije. Prednosti
merjenja z difuzivnimi vzor€evalniki'so, da le-ti ne potrebujejo elektrike, so tihi, ne potrebujejo kalibracije
na terenu, imajo Sirok koncentracijski razpon, so strodkovno uéinkoviti, meritve pa lahko izvajajmo
kjerkoli. Seveda pa imajo tovrstne meritve tudi slabosti, saj je potrebno veliko roénega dela v laboratoriju,
dobimo pa lahko le povpre&ne koncentracije v €asu, ko je bil vzoréevalnik postavljen na meriinem mestu.
Tako kot ostale meritve so lahko tudi meritve z difuzivnimi vzor&evalniki obremenjene z napakami, zato
smo meritve izvedli s tremi vzor¢evalniki. Konéno vrednost smo izracunali iz povpreéja vseh treh, e pa
je katera izmed vrednosti mo€no odstopala od ostalih dveh smo le to izlo¢ili. Ravni izmerjene z
difuzivnimi vzor&evalniki niso zelo natan¢ne in se uporabljajo le kot informacija o velikostnem razredu,
v katerem se nahaja merjeno onesnazevalo. Slika 5 prikazuje ohi§je difuzivnega vzorevainika v
katerem je prostor za tri difuzivne vzorCevalnike. Na Sliki 6 (desno) je prikazan difuzivni vzoréevalnik.
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Zrak vstopa v vzoréevalnik na spodnji strani cevke. Po kontanem vzoréenju difuzivne vzorevalnike
hermeti¢no zapremo in jih posljemo v kemijsko analizo v laboratorij Gradko v Angliji. Benzen in ostale
lahkohlapne organske spojine se analizirajo po principu termi¢ne desorbcije s plinsko kromatografijo.
Za analizo smo izbrali 20 spojin, ki imajo pri analizi s plinskim kromatografom najvisjo vrednost.

Difuzivni vzor¢evalniki so bili na vseh treh lokacijah izpostavljeni dvakrat po dva tedna. Primer postavitve
diiffuzivnega vzortevalnika je na sliki 7. Prvo obdobje je potekalo od 23. oktobra do 7. novembra 2018
in drugo od 7. novembra do 22. novembra 2018. Za izraun ravni onesnaZevala v zraku potrebujemo
8as izpostavijenosti difuzivnega vzoréevalnika. V tabeli 2 so napisani €asi izpostavitve po posameznih

postajah.

Tabela 2: Cas izpostavitve difuzivnih vzoréevalnikov po posameznih merilnih mestih

1. obdobje 2. obdobje
Izpostavijen Izpostavijen
Datum &as [h] Datum Eas [b]
Miklavz 23.10.2018 11:15 -7.11.2018 12:05 360,83 7.11.2018 12:05 -22.11.2018 13:15 361,17
Skoke 23.10.2018 10:15 -7.11.2018 11:35 360,25 7.11.2018 11:35 -22.11.2018 14:10 362,58
Maribor 23.10.2018 10:30 -7.11.2018 9:20 359,17 7.11.2018 9:20 -22.11.2018 12:00 362,67

Na stalnem merilnem mestu v Mariboru meritve benzena redno izvajamo tudi z analizatorjem VOC
BTEX Chromatotec Airmo, kjer poteka avtomatsko vzoréenje s &rpanjem zunanjega zraka in
doloCevanje ogljikovodikov s plinsko kromatografijo na kraju samem. Meritve izvajamo po standardu
SIST EN 14662-3: 2016 Zunanji zrak — Standardna metoda za dolo&evanje koncentracije benzena — 3.
del: Avtomatsko vzoréenje s érpanjem in dolocevanje s plinsko kromatografijo na kraju samem (in situ).

Povpre¢ne ravni benzena iz aviomatske metode se bo primerjalo z ravhmi benzena dolotenimi z
difuzivnimi vzoréevalniki.

Slika 5: Ohisje difuzivnega vzorcevainika (levo)

Slika 6: Difuzivni vzoréevalnik za organske spojine (desno)
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Slika 7: Difuzivni vzoréevalnik na obcestnem drogu v naselju Skoke

c.) Meteoroloske razmere v €asu vzoréenja

V ¢asu kampanje so vremenske razmere ugodno vplivale na kakovost zraka na obravnavanem
obmogju. Prevladovalo je obla¢no vreme s pogostim vetrom juznih smeri, ob koncu oktobra, v zagetku
novembra ter ob koncu merilne kampanje pa so izdatnej$e padavine dodatno izboljSale kakovost zraka.
Iziema je bilo obdobje od 4. novembra do 7. novembra, ko je bila zaradi temperaturnega obrata
preseZzena mejna dnevna raven delcev PM1o na mnogih meriinih mestih v vzhodni Sloveniji. 1zrazito
zniZzanje ravni onesnazeval smo zabeleZili 10. novembra 2018, ko je zapihal okreplien jugozahodni
veter.

Lokaciji izvajanja meritev onesnaZenosti zraka v naseljih Skoke in MiklavZz na Dravskem polju sta od
tovarne Magne oddaljeni 1.4 km in 3 km. Za opis meteoroloskih razmer je najprimernejSa meteoroloska
postaja »Letali§¢e Edvarda Rusjana Maribor«, ki se nahaja v neposredni bliZini vzhodno od tovarne
Magne. Meteoroloska postaja je zaradi ravnega terena na obravnavanem obmoc¢ju hkrati
reprezentativna tudi za lokaciji meritev kakovosti zraka. Pri analizi vpliva meteorologije na onesnazenost
zraka na obravnavanem obmocju je kljuéno predvsem dobro poznavanje vetra. Vetrovna roza na
»Letali$¢u Edvarda Rusjana Maribor« pokaze prevladujo¢i severno in juzno komponento vetra (slika 8).
Veter je v tej smeri kanaliziran zaradi Pohorskega hribovja na zahodu in severozahodu. Previadujoce
smeri veljgjo tudi v primeru majhnih hitrostih vetra, ko je razred€evanje onesnaZeval oslabljeno. V
obravnavanem obdobju je veter pri tieh najpogosteje in najmocneje pihal z juZzne in juZzne-jugozahodne
smeri, kar je posledica pogostih in dalj €asa vzirajajoCih ciklonov v zahodni Evropi ter zahodnem
Sredozemiju (tabela 1). Najmanj vetra je bilo zabeleZenega iz zahodnih smeri (manj od 10%). Za
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potrebe podrobnej$e in bolj merodajne ¢asovne analize vetrovnega polja je bila narejena vetrovna roza
za celotno leto 2018, pri ¢emer je bil upostevan zgolj tisti ¢as v dnevu, ko je temperaturni obrat
najpogoste;jsi in so praviloma izmerjene najvisje ravni onesnazeval (od petih popoldne do osmih zjutraj
naslednjega dne, slika 9). V tem primeru previadujejo Sibki vetrovi severnih smeri, ki nastanejo zaradi
stekanja mrzlega zraka z visjih nadmorskih viSin na severu proti nizjemu reliefu na jugu oz. jugovzhodu.

LetaliSce ER Maribor
ohdobje: 24. 10. 20648-21. 14, 2018

Hitrost vetra vm/s

B <2 B 486 B 810
B 24 H 68 B >10

Slika 8: Vetrovna roza na meteoroloski postaji »Letalis¢e Edvarda Rusjana Maribor«, za obdobje
24.10.2018 —20.11.2018
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Letali5¢e ER Maribor

cbdobje: 1. 1. 2018-31. 12. 2018
ura: 17:00:00-03:00:00

brezvetrje: 0.1 %

Hitrost vetra v mis

B <2 B8 46 = 810
B 24 B 68 H =10

Slika 9: Vetrovna roZa na meteoroloski postaji »Letali§ée Edvarda Rusjana Maribor, za leto 2018, v
terminih 17.00 — 08.00 (naslednji dan)

4. Rezultati meritev

a.) Ravni delcev PM1o

Za delce PM1o je v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, 3t 9/11, 8/15 in 66/18)
predpisana dnevna in letna mejna vrednost. Dnevna mejna vrednost, ki znaga 50 yg/m?, ne sme biti
preseZena ve¢ kot 35-krat v koledarskem letu. Letna mejna vrednost pa znasa 40 ug/m3. Meritve v
ob¢ini Miklavz na Dravskem polju so potekale le en mesec, zato jih je tezko vrednotiti s predpisanimi
standardi kakovosti, ki veljajo za koledarsko leto. V tabeli 3 so napisane izmerjene ravni delcev PM1o na
obeh merilnih mestih v ob¢ini MiklavZz na Dravskem polju in v Mariboru. Dnevna mejna vrednost je bila
v obdobju meritev v Mariboru presezZena trikrat, v Miklavzu na Dravskem polju dvakrat in nikoli v Skokah.
Iz grafiénega prikaza (slika 10) dnevnih ravni delcev PM1o po merilnih mestih je razvidno, da so ravni
delcev v Skokah za priblizno 10 % nizje kot v MiklavZu ampak z zelo podobnim trendom, kar je bilo
glede na blizino merilnih mest pricakovano.
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Tabela 3: Ravni delcev PMy v ug/m?3

Datum MiklavZ na Dravskem polju Skoke Maribor
24.10.2018 17 15 21
25.10.2018 32 28 25
26.10.2018 24 22 36
27.10.2018 16 14 19
28.10.2018 23 20 16
29.10.2018 12 12 17
30.10.2018 13 13 18
31.10.2018 12 13 17
1.11.2018 25 23 27
2.11.2018 23 18 22
3.11.2018 37 31 29
4.11.2018 50 44 47
5.11.2018 60 47 54
6.11.2018 54 49 62
7.11.2018 48 43 62
8.11.2018 26 23 28
9.11.2018 40 34 35
10.11.2018 17 15 27
11.11.2018 1 10 23
12.11.2018 19 15 30
13.11.2018 29 26 32
14.11.2018 31 28 30
15.11.2018 39 32 34
16.11.2018 31 27 28
17.11.2018 28 23 22
18.11.2018 34 30 28
19.11.2018 37 34 33
20.11.2018 28 21 22
Sl 29 25 30
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Slika 10: Dnevne ravni delcev PM1o in koli¢ina padavin
b.) Kemijska analiza delcev PM1o

Sestava delcev PM1o je odvisna od vira in s kemijsko analizo delcev lahko ugotovimo ravno to kateri vir
najvec prispeva k njegovemu nastanku. Delce PM1o iz vseh treh merilnih mest smo analizirali na tezke
kovine, policikliéne aromatske ogljikovodike in levoglukozan. Ker se za posamezno kemijsko analizo
potrebuje zadostno koli¢ino filtra z depozitom delcev, ni bilo mogoée na vseh filtrih izvesti vseh analiz,
zato smo naredili izbor. V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 9/11, 8/15 in 66/18) in
Uredbi o arzenu, kadmiju, Zivem srebru, niklju in policikli¢nih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem zraku
(Uradni list RS, $t. 56/06) so predpisane letne mejne/ciljne vrednosti za svinec, arzen, nikelj, kadmij in
benzo(a)piren. Za ostala onesnaZevala, ki smo jih dologili s kemijsko analizo ni predpisanih standardov
kakovosti.

V tabeli 4 so dnevne ravni tezkih kovin na posameznem merilnem mestu. Rezuitati kovin na vseh treh
merilnih mestih so primerljivi in v istem velikostnem razredu. Nekoliko vi§je vrednosti Zeleza, kroma,
aluminija, bakra, molibdena, antimona so bile v primerjavi z ostalima merilnima mestoma izmerjene v
Mariboru. Vir teh teZkih kovin je cestni prah, ki ga je po priakovanijih ve¢ v ve&jih mestih. Cinka in barija
je bilo v povprecju najve¢ v Miklavzu. Ti dve kovini se povezuje z obrabo pnevmatik. V Skokah so med
vsemi tremi merilnimi mesti najvisje vrednosti mangana, katerega glavni vir je resuspenzija prsti. Za vse
&tiri kovine za katere je predpisana letna ciljna/mejna vrednost so bile v obdobju meritev vrednosti
bistveno niZje od predpisanih letnih vrednosti (slike 11-14). Za nikelj je predpisana letna ciljna vrednost
20 ng/m3, v obdobju meritev je bila najvi§ja dnevna vrednost niklja na vseh treh merilnih mestih
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izmerjena v Miklavzu (5,2 ng/m3). NajviSja dnevna vrednost arzena 1,5 ng/m® je bila prav tako
zabeleZena v MiklavZu (letna cilina vrednost za arzen znasa 6 ng/m3). V Mariboru je bila zabeleZzena
najvisja dnevna vrednost kadmija 0,58 ng/m?3 (letna ciljna vrednost za kadmij znasa 5 ng/m3). Najvigja
dnevna vrednost svinca 20 ng/m? pa je bila zabeleZena v Skokah (letna mejna vrednost za arzen znasa

500 ng/m3).

Poleg tezkih kovin se je delce PM1o analiziralo tudi na benzo(a)piren. To je policiklicna aromatska
spojina, ki nastaja pri nepopolnem zgorevanju goriv, tako fosilnega kakor tudi biomase. Glavni vir
predstavljajo izpusti iz malih kurilnih naprav gospodinjstev na trdna goriva, za katere je znadilen siabsi
proces izgorevanja, slab energetski izkoristek ter visoki izpusti delcev in organskih spojin. Pomemben

vir benzo(a)pirena je tudi promet.

V tabeli 5 so navedene dnevne ravni policikli¢nih aromatskih ogljikovodikov po merilnih mestih, na sliki
15 pa je grafiden prikaz benzo(a)pirena. Letna ciljna vrednost je predpisana le za benzo(a)piren in znasa
1 ng/m3. Iz grafa je razvidno da so se dnevne vrednosti benzo(a)pirena nekajkrat povzpele éez letno
cilino vrednostjo in da so veéino dni najvisje v MiklavZu. V poletnih mesecih so vrednosti benzo(a)pirena
praviloma pod mejo doloéljivosti, zato primerjava enega meseca meritev v hladnejSem obdobju leta z

letno ciljno vrednostjo ni ustrezna.

V tabeli 6 so prikazane vrednosti levoglukozana v delcih PM1o, katerega edini vir je kurjenje lesa.
Najvisje vrednosti so bile vecino ¢asa zabeleZene na merilnem mestu Miklavz (slika 16).
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Slika 13: Dnevne ravni kadmija v delcih PM1o
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Slika 14: Dnevne ravni niklja v delcih PM1
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Tabela 5: Ravni policiklicnih aromatskih ogljikovodikov v PM1y v ng/m?3

Miklavz benzo(a)pirena benzo(a)antracen benzo fluoranteni dibenzo(ah)antracen | indeno(1,2,3-cd)piren
26.10.2018 1,0 0,49 2,9 0,31 1.5
29.10.2018 0,55 0,27 1,7 0,16 0,81

1.11.2018 0,84 0,38 2,7 0,25 1,4

4.11.2018 0,50 0,29 1,6 0,24 0,72

7.11.2018 2,9 1,3 6,1 0,52 3,1
10.11.2018 0,83 0,38 2,2 0,27 11
13.11.2018 1,9 1,1 4,3 0,41 2,1
16.11.2018 2,3 1,8 5,1 0,44 2,2
19.11.2018 1.8 1,4 48 0,42 2,1

Skoke benzo(a)pirena benzo(a)antracen benzo fluoranteni dibenzo(ah)antracen | indeno(1,2,3-cd)piren
26.10.2018 0,76 0,30 2,3 0,14 1,2
29.10.2018 0,32 0,13 0,97 0,08 0,49

1.11.2018 0,61 0,26 1,6 0,12 0,93

4.11.2018 0,57 0,25 1,5 0,1 0,77

7.11.2018 1,2 0,38 2,8 0,23 1,8
10.11.2018 0,33 0,25 1,0 0,08 0,46
13.11.2018 1,5 0,97 3.4 0,22 1,7
16.11.2018 1,6 1,2 3,8 0,28 1,4
19.11.2018 29 2,5 6.9 0,46 2,8

Maribor benzo(a)pirena benzo(a)antracen benzo fluoranteni dibenzo(ah)antracen | indeno(1,2,3-cd)piren
26.10.2018 1,4 0,66 3.4 0,28 1,9
29.10.2018 0,28 0,21 0,73 0,08 0,37

1.11.2018 0,57 0,25 1,4 0,13 0,73

4.11.2018 0,52 0,25 1.5 0,13 0,66

7.11.2018 1,7 0,85 3.9 0,31 1.8
10.11.2018 0,92 0,44 2,2 0,17 1,0
13.11.2018 1,0 0,47 2,2 0,18 1.1
16.11.2018 1,1 0,67 25 0,20 1,1
19.11.2018 1,9 1,6 5,1 0,35 2.1
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Slika 15: Raven benzo(a)pirena v delcih PM1o

Tabela 6: Ravni levoglukozana v PMyo v pg/m?®

Datum Miklavz Skoke Maribor
24.10.2018 0,41 0,37 0,29
27.10.2018 0,29 0,15 0,23
30.10.2018 0,11 0,16 0,15

2.11.2018 0,95 0,67 0,48
5.11.2018 1,3 0,74 0,60
8.11.2018 0,71 0,55 0,42
11.11.2018 0,15 0,15 0,51
14.11.2018 0,82 0,84 0,45
17.11.2018 1,7 0,69 0,49
20.11.2018 0,93 0,60 0,40
Levoglukozan
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Slika 16: Raven levoglukozana v delcih PM1o
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c.) Lahkohlapni ogljikovodiki

Analiza difuzivnih vzoréevalnikov je obsegala 20 lahkohiapnih ogljikovodikov, ki imajo pri analizi s
plinskim kromatografom najvisjo vrednost. Ker je od vseh lahkohlapnih ogljikovodikov le za benzen
predpisana letna mejna vrednost so v tabeli 7 predstavijene le vrednosti tega onesnazevala. Vrednosti
benzena v obdobju izpostavitve difuzivnih vzorevainikov so na vseh merilnih mestih v istem
velikostnem razredu in dosegajo eno petino mejne letne vrednosti, ki znasa 5 pg/m?3.

Tabela 7: Ravni benzena v PMio v ug/m?

Datum Miklavz Skoke Maribor
23.10.2018 -7.11.2018 1,2 1,2 0,9
7.11.2018-22.11.2018 1,3 1.1 1,4

Na vseh lokacijah so bile poleg benzena zaznane $e naslednje spojine: Cikloheksadekan, heksan, 2,6-
difenil-p-benzokinon, toluen, etilbenzen, m/p-ksilen, ocetna kislina, benzojska kislina, o-ksilen,
benzaldehid, 2-metil butan, nonanal, acetofenon, 3,5 5-trimetil-heksanojska kislina, naftalen, 3-metil-
pentan, fenilmalejski anhidrid, heksan in fenol.

V prvem obdobju je bil avtomatski merilnik benzena v Mariboru v okvari in meritve niso potekale ves
¢as, zato rezultatov ne moremo primerjati s temi, ki smo jih pridobili z difuzivnimi vzoréevalniki. V drugem
obdobju (7.11.2018-22.11.2018) je povpreéna raven benzena izmerjena z avtomatskim vzorcevalnikom
v Mariboru znasala 1,7 pg/m3. '

5. Zakljucek

Agencija Republike Slovenije za okolje je v okviru Memoranduma o sodelovanju in prizadevanju za
izvedbo omilitvenih ukrepov pri umescanju industrijskega obrata Magna Nukleus na razvojnem obmogju
v obéini Ho¢e-Slivnica izvedla enomesectne meritve kakovosti zunanjega zraka na dveh merilnih mestih
v ob¢&ini MiklavZ na Dravskem polju in v Mariboru na stalnem merilnem mestu DrZavne merilne mreze
za spremljanje kakovosti zunanjega zraka. Meritve so potekale od 23.10. do 22.11.2018 in so obsegale
dolocitev dnevne ravni delcev PM1o, dnevne ravni tezkih kovin, policikli€nih aromatskih ogljikovodikov
in levoglukozana v delcih PM1o ter dolocitev 20 najbolj zastopanih lahkohlapnih ogljikovodikov v
zunanjem zraku.

V celotnem obdobju meritev je bila v Miklavzu na Dravskem polju povpre¢na raven delcev PM1o 29
pg/m3, dne 5.11.2018 je bila izmerjena najvisja dnevna koncentracija, ki je znasala 60 ug/m3. V 28 dneh
je bila dvakrat preseZzena meja dnevna vrednost 50 pg/m3. Na merilnem mestu Skoke je bila povpre¢na
raven delcev PM1o v obdobju meritev 25 pg/m3. Mejna dnevna vrednost ni bila nikoli preseZena.

Delce PM1o smo analizirali na tezke kovine. Ravni vseh tezkih kovin na obeh merilnih mestih v obgini
MiklavZ na Dravskem polju so primerljive s tistimi, izmerjenimi na drugih merilnih mestih po Sloveniji.
Ravni niklja, arzena, kadmija in svinca so bile bistveno niZzje od zakonsko predpisanih letnih
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mejnih/ciljnih vrednosti. Ravni benzo(a)pirena in levoglukozana so bile v obdobju meritev najvisje v
Miklavzu, kar nakazuje na vedje ogrevanje z lesom.

Lahkohlapne ogljikovodike smo doloGili s pomocjo difuzivnih vzoréevalnikov. Ravni izmerjene z
difuzivhimi vzoréevalniki niso zelo natancne in se uporabljajo le kot informacija o velikostnem razredu,
v katerem se nahaja merjeno onesnazevalo. Dolocili smo 20 lahkohlapnih ogljikovodikov z najvegjo
ravnjo. Na vseh treh merilnih mestih so v najvegji meri prisotne iste spojine. Benzen za katerega je edino
predpisana letna mejna vrednost 5 pg/m3, je na vseh treh merilnih mestih dosegel priblizno petino te
vrednosti. Po zaCetku obratovanja industrijskega obrata Magna Nukleus se bo ponovila merilna
kampanja z difuzivnimi vzoréevalniki. Primerjava liste zaznanih ogljikovodikov pred in po zacetku
obratovanja bo pokazala, &e so zaradi proizvodnje zaznane nove organske spojine.
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