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OBRAZLOiITEV
Priprava Lokalnega energetsko podnebnega koncepta Mestne ob€ine Maribor 2021 - LEPK MOM
2021

Energetska agencija za Podravje je v skladu z zakonodajo pripravila osnutek novega Lokalnega
energetsko podnebnega koncepta za MOM, ki bo doloeil aktivnosti na podroeju energetskega razvoja

in podnebnih sprememb, ki jih mora obEina izvajati do leta 2030. Cilji LEPKa so dose6i vareevanje z
energijo in uvajanje obnovljivih virov energije v vsa podroeja in sektorje delovanja obeine kot
institucije in kot lokalne skupnosti.

Pravna podlaga: LEPK MOM 2021 je pripravljen v skladu z Celovitim nacionalnim energetskim in
podnebnim naertom RS (NEPN), Energetskim zakonom (EZ-1, Ur.I. RS, it 60/19-uradno preeig€eno

besedilo, 65/20 in 158/20-ZURE) in Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega
energetskega koncepta (Ur.I. RS, gt. 56/16) kot tudi vskladu z ostalimi pravnimi akti, ki urejajo podroeje
energetike. NEPN predstavlja enega od pomembnej§ih korakov Slovenije k podnebni nevtralnosti,

obeine in lokalne skupnosti pa so kljueni akterji pri njegovem izvajanju, zato je nov dokument
poimenovan energetsko podnebne koncept.

Vsebina dokumenta: V skladu s pravilnikom vkljueuje pripravljen dokument v uvodnih poglavjih (1. 2.
in 3. poglavje) analizo rabe energije v obeini po posameznih sektorjih in energentih, analizo oskrbe z
energijo in predstavljen je vpliv rabe energije na okolje in podnebje. lzhajajoe iz opravljene analize
stanja so bila pripravljena nadaljnja poglavja, ki vkljueujejo opredelitev gibkih toek oskrbe in rabe
energije, analizo mo2nosti utinkovite rabe energije in analizo potencialov obnovljivih virov energije.
lzhajajoe iz obstojetega stanja in usmeritev NEPN so bili doloteni cilji energetskega naertovanja v
obeini do leta 2030 in s pogledom do 2050 ter analizirani mo2ni ukrepi za doseganje ciljev. Zadnje, zelo

pomembno poglavje (10. poglavje), predstavlja Akcijski naert, ki je operativni det dokumenta, z
opredeljenimi ukrepi, aktivnostmi, kazalniki, odgovornostmi in finanenimi viri.

Naslednji koraki: V tem trenutku, v okviru osnutka LEPK, je akcijski naert pripravljen v obliki nabora
ukrepov. Po pridobitvi mnenj, stali96 in dopolnitev, tako s strani strokovne kot girge javnosti in
Mestnega sveta MOM ter drugih dele2nikov, bo pripravljen koneni seznam ukrepov in oblikovan
akcijski naert z vsemi potrebnimi elementi. Celoten dokument bo predstavljen Mestnemu svetu MOM
v jeseni 2021 in nato posredovan v potrditev pristojnemu ministrstvu.

Gradivo vsebuje:

• Osnutek Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM,
• Povzetek osnutka Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM,

• Kratko predstavitev osnutka Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM v obliki
prezentacije in



• tabelo z javnimi stavbami MOM (ime datoteke: Javne stavbe MOM LEPK 2021), kajti v okviru
dokumenta smo posebno pozornost namenili oceni energetskega stanja stavb v lasti MOM. V
pregled stanja je vkljueenih 155 obeinskih stavb (79 stavb, ki jih vodimo v okviru programa
energetskega knjigovodstva E2 Manager in dodatnih 76 stavb za katere smo s strani
uporabnikov oz. upravljavcev pridobili podatke). Stavbe so obravnavane podroeno (kultura,
gport, golstvo, zdravstvo, ...). Podatki so pomembni z vidika naertovanja energetskih sanacij v
naslednjih desetih letih.
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0 UVOD

Energetsko podnebni koncept lokalne skupnosti oz. obEine pomeni dolgoroEno naErtovanje
razvoja obeine na energetskem in z energijo povezanim okoljskim razvojem. Pomeni osnovo za
postavitev in izvajanje ustrezne okoljske, energetske in podnebne politike. Lokalni energetsko
podnebni koncept je dokument, ki obeino in njene prebivalce usmerja k uvajanju ukrepov
ueinkovite rabe energije (v nadaljevanju URE), povi§evanju energijske ueinkovitosti, uvajanju
obnovljivih virov energije (v nadaljevanju OVE) in ukrepov s podroEja bla2enja in prilagajanja
podnebnim spremembam. Dolgorotno naErtovanje energetskega razvoja obeine je kljueni
element dolgoroenega gospodarskega razvoja obeine in osnova za zni2anje energijske odvisnosti
ter vplivov na okolje in podnebje. Trajnostna energetska politika zahteva celovit pristop, ki
usklajeno obravnava in povezuje podroeja energetike, prostorskega naertovanja, varstva okolja
in gospodarskega razvoja pri eemer pozornost namenja tudi bla2enju in prilagajanju na podnebne
spremembe, katerih pomemben vzrok je raba energije.

Kljueno vlogo pri sooEanju z rabo energije in podnebnimi spremembami imajo lokalne skupnosti.
Skupaj moramo osnovati strategijo za prihodnost, najti poti za njeno uresnieitev in investirati v
potrebne Clove ike in finanene vire. Pri tem je pomembno, da se z razpolo21jivimi sredstvi
dose2ejo Cim veEji ueinki, s Cim manjlim dodatnim obremenjevanjem uporabnikov in obtanov.

Citj lokalnega energetsko podnebnega koncepta (v nadaljevanju LEPK) je analiza energetskega
stanja v Mestni obeini Maribor (v nadaljevanju MOM) ter naErtovanje primernih ukrepov s
katerimi lahko uresnieimo lokalni skupnosti prilagojene regitve za ueinkovite, gospodarne in
okolju ter podnebju prijazne energetske storitve v stanovanjih, podjetjih in javnih ustanovah.
Poleg primarnega cilja, ki temelji na zmanj£anju toplogrednih plinov, rabe energije, njeni
ueinkoviti rabi in uvajanju OVE bodo z izvajanjem ukrepov dose2eni ge naslednji cilji: zmanjganje
emisij !kodljivih plinov v okolje, ustvarjanje prihrankov za obEino in njene prebivalce na podroeju
energetike, pridobitev mo2nosti za subvencioniranje raznih projektov s strani dr2ave in evropske

skupnosti na pod roEju energetike, kot tudi doseganje boljie kakovosti Zivtjenja in javnega zdravja.

Maribor aktivno deluje v smeri zmanjlanja rabe energije v mestu, predvsem v javnem sektorju.
V letu 2009 je bil sprejet pmi LEK MOM v katerem je bilo opredeljenih deset obse2nejiih

dolgoroenih ciljev zmanjlanja rabe energije in akcijski naErt izvajanja. Koordinator izvajanja in
doseganja ciljev LEK je Energetska agencija za Podravje (Energap). V letu 2016 je Energetska
agencija za Podravje v sodelovanju z dele2niki na podroeju oskrbe z energijo v MOM pripravila
novelacijo LEK, s poudarkom na aktualizaciji akcijskega naerta.
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Gospodarjenje z energijo v Mariboru izkazuje dobre rezultate v javnem sektorju. Uveden
centralni daljinski sistem energetskega upravljanja vjavnih stavb MOM1 je pokazal rezultate, tako
v zmanjgani rabi kot prihrankih pri strogkih in emisijah ogtjikovega dioksida. Uvajamo OVE v
stavbe javnega sektorja, Pripravljamo strokovne podlage za podroeje trajnostne mobilnosti.
Ocenjeni prihranek energije znaia 3 % letno. V skladu z evropskimi, nacionalnimi in lokalnimi
naerti je tak gen letni prihranek energije tudi obvezen oziroma zahtevan vsaj 1 % letno na nivoju
celotnega mesta.

Vendar moramo v prihodnjih letih za dosego ambicioznejiih ciljev zmanjianja emisij ogljikovega
dioksida, za katere so se obvezale dr2ave €1anice Evropske unije (v nadaljevanju EU), tudi Slovenija,
pospegiti implementacijo obse2nejlih energetskih programov.

Pravni okvir aktivnosti Evropske unije in s tem tudi Slovenije v smeri doseganja podnebne
nevtralnosti do 2050 predstavlja Pariiki podnebni sporazum, prvi univerzalen in pravno
zavezujoe globalni podnebni sporazum, sprejet decembra 2015. Kljueni cilj sporazuma je ohraniti
dvig povpreene globalne temperature znatno pod 2 'C v primerjavi s predindustrijskim obdobjem
oziroma nadaljevati s prizadevanji, da se dvig temperature omeji na 1,5 'C v primerjavi s
predindustrijskim obdobjem, zavedajoE se, da bi se tako znatno zmanjlali tveganja in ueinki
spremembe podnebja. Z namenom premagovanja podnebnih in okoljskih izzivov ter doseganja
zastavljenih ciljev podnebne nevtratnosti je Evropska komisija decembra 2019 predstavila
Evropski zeleni dogovor, osrednjo razvojno strategijo EU oziroma obse2en naert ukrepov za
prehod na zeleno trajnostno gospodarstvo. Po nastopu pandemije in zavedanju nujnosti
regevanja njenih posledic za ponovno vzpostavitev evropskega gospodarstva bo Zeleni dogovor
predstavtjal pomemben vidik pri naertovanju okrevanja evropskega gospodarstva in Naerta EU za

okrevanje.

Skladno z U redbo EU 2018/1999 o upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov so dr iave
61anice, tudi Slovenija, pripravile nacionalne energetske in podnebne naerte (NEPN). NEPN,
sprejet februarja 2020, predstavlja enega od pomembnej:ih korakov Slovenije k podnebni
nevtralnosti do leta 2050. vkljueuje energetske in podnebne cilje, politike in ukrepe do leta 2030

s perspektivo do leta 2040. Cilji zapisani v NEPN v zvezi z zmanjievanjem toplogrednih plinov,
poveEanjem dele2a OVE in energetske ueinkovitosti se bodo v bli2nji prihodnosti ie zaostrili, saj
se trenutno na evropski ravni sprejemajo bolj ambiciozni cilji do leta 2030, zaeen gi s ciljem
zmanjlanja toplogrednih plinov za najmanj 55 % do 2030. Skladno z uredbo je bila v aprilu 2021
sprejeta Dolgoroena podnebna strategija Slovenije 2050, ki temelji na istih strokovnih podlagah
in izhodi16ih kot NEPN. V marcu 2021 je bila sprejeta Dolgoroena strategija energetske prenove

1 Centralni daljinski sistem energetskega upravljanja je energetsko upravljanje spomoejo programske opreme, ki na osnovi
funkcionalnosti podatkov in informacij pomaga ob6ini pri aktivnostih zni2evanja rabe energije in z njo povezanih strogkov.
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stavb do leta 2050 s katero si Slovenija zastavlja cilj doseEI bistveno izboljlanje energetske
ueinkovitosti stavbnega fonda.

Politike prehoda v podnebno nevtralno druibo se najbolj vidno realizirajo na lokalni ravni zato
so ob€ine in lokalne skupnosti kljuEni akter pri izvajanju NEPN in tudi iirie pri prehodu Slovenije
v podnebno nevtralnost. Vsi dokumenti, aktivnosti in ukrepi, ki se bodo naertovali in izvajali na
lokalnem nivoju morajo biti pripravljeni skladno s cilji in usmeritvami NEPN.

Osnovno izhodi5ee vseh predvidenih aktivnosti NEPN za prehod v podnebno nevtralno dru2bo in
v kroino gospodarstvo je izbotjianje energetske in snovne ueinkovitosti v vseh sektorjih.
Nadaljnja kljuena izhodi iea pravienega prehoda temeljijo na poveeanju izrabe OVE in na potrebi
po spremembi paradigme, saj z obstojeeimi pristopi ne bo mo2no dosedi ambicioznih energetskih
in okoljskih ciljev. KljuEna bo digitalizacija procesov in povezovanje omre2ij (npr. bolj ia
integracija energetsko intenzivne industrije v lokalno okolje, ustanavljanje energetskih skupnosti,

skupne elektrarne, integracija odveEne toplote v lokalne sisteme daljinskega ogrevanja,
odpravljanje belih lis v elektrodistribucijskih in telekomunikacijskih omreZjih).

Kljueni izzivi, ki Eakajo Slovenijo na podroeju energetske in podnebne politike so:
postopno zmanjlanje porabe energije in poveeevanje energetske in snovne ueinkovitosti
v vseh sektorjih,
trajnostno upravljanje prometa,
tehnologki razvoj in komercialni preboj OVE, naprednih tehnologij in storitev, vkljueno s
shranjevanjem, ueinkovito rabo energije in proizvodnjo plinov obnovljivega izvora (vodik,
sintetieni plini, bioplin...),
pospeieni razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,
dekarbonizacija oskrbe z zemeljskim plinom (uvajanje plinov obnovljivega izvora),
pospeleni razvoj omre2ja za distribucijo elektriEne energije in povezovanje sektorjev
(izkoriieanje odveene toplote in hladu, veeja integracija toplotnih erpalk, izpolnjevan je
zahtev povezanih s pospelenim uvajanjem modernih konceptov elektromobilnosti in
pospelena integracija naprav za proizvodnjo elektriene energije iz OVE),
postopno opuiEanje fosilnih virov v vseh sektorjih.

Kljueni izzivi prihodnjega razvoja temeljijo na zaupanju in izvedbi, potrebno je narediti premik iz
(prepogosto) faze nezaupanja v fazo sistematienega izvajanja. Lahko je napisati dobro strategijo,
ki bo ostala na papirju, vendar, de ne zaenemo z izvajanjem, z dejanskim umegeanjem projektov
v prostor ne bomo dosegli rezultatov. Ob€ine so bile v preteklih letih zelo aktivne in uspelne na
podro6ju energetske ueinkovitosti in trajnostne mobilnosti, vendar sedaj postajajo pomembna
tudi druga podroeja kot so proizvodnja zelene elektriene energije in uvajanje ostalih naprednih
tehnologij, oblikovanje energetskih skupnosti, povezovanje omreiij in integracija OVE na
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primerna obmoeja in na naein, ki povzroea najmanj dodatnih stroikov za omre2je. Potrebno je
spodbujanje znanosti, strokovnosti in povezovanje z industrijo, iskanje novih regitev, razvijanje
novih produktov in integracija v urbano okolje.

Potrebujemo sistematieni proces sprememb, napredno energetsko upravljanje, v okviru katerega
podatke pretvarjamo v uporabne informacije, razvijamo nova znanja in s tem dose2emo
ueinkovito optimizacijo procesov na lokalni ravni, ki vkljueujejo nadzor in prilagajanje porabe
energije dejanskim potrebam, dinamieno vrednotenje, podporo odloeanju in verifikacijo
doseienih prihrankov.

Kljutni cilji, zapisani v NEPN, ki jim morajo slediti lokalne skupnosti so:

Do teta 2030 izboljlati energetsko ueinkovitost za vsaj 35 % glede na osnovni scenarij iz
leta 2007;
Zmanjiati rabo konene energije v stavbah za 20 % do leta 2030 glede na leto 2005 in
zagotoviti zmanjlanje emisij TGP v stavbah vsaj za 70 % do leta 2030 glede na leto 2005;
Doseei vsaj 27 % dele2 OVE v koneni rabi energije, tj.:

• Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (dele2 rabe OVE v koneni rabi
energije brez elektrike in daljinske toplote),

• Vsaj 30 % dele2 OVE vindustriji (skupaj z odveeno toploto),
• 43 % dele2 v sektorju elektriena energija,

• 41 % dele2 vsektorju toplota in hlajenje,
• 21 % dele2 v prometu (delei biogoriv je vsaj 11 %).

Do leta 2030 se na nivoju dr2ave naertuje dodatnih 1.350 MW sonenih elektrarn, 145 MW vetrnih

elektrarn in 90 MW kombinacije lesne biomase, bioplinskih naprav in hidroenergije. Hkrati je
predvideno poveeanje oskrbe s toplotnimi erpalkami, izkorileanje geotermalne energije,
poveeanje dele2a biogoriv v prometu.

Ukrepi, opredeljeni v NEPN, ki se nanagajo na obEine so naslednji:

Optimizacija rabe in oskrbe s toploto in uvajanje naprednih reiitev (izkoriieanje odve6ne
procesne toplote, povezovanje s sisterni DO in OVE).

Spodbujanje }okalnih energetskih skupnosti - vzpostavitev sheme za spodbujanje razvoja
lokalnih energetskih skupnosti (med drugim v okviru ESRR), vkljueno s tehnieno in
kadrovsko podporo za izvedbo vzpostavitve sheme in drugih projektov na lokalni ravni -
energetske skupnosti v industrijskih conah: identifikacija in izkorileanje potenciala za
gradnjo sonEnih elektrarn, izkoriieanje odveene toplote iz industrijskih procesov,
izgradnja ali navezava na sistem daljinskega ogrevanja industrijske cone in bli2njih naselij.
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Proaktivna vloga dr2ave pri identifikaciji in prostorskem umeleanju okoljsko sprejemljivih
lokacij za izkorigEanje hidro in vetrne energije ter drugih OVE - kljuena vloga obEin v smislu

izkazanega interesa.
Spodbude za boljgo omre2no integracijo proizvodnih naprav OVE in prilagajanje odjema.
Upravljanje z energijo v javnem sektorju.
Sheme povratnih sredstev za energetsko ueinkovitost vjavnem sektorju.
Nepovratne investicijske finanene spodbude za energetsko sanacijo stavb v javnem
sektorju, usmerjene v poveeanje deleZa projektov izvedenih z energetskim
pogodbeniitvom.
Dosegljiva IKT infrastruktura - optimizacija strolkov s skupnim naertovanjem,
projektiranjem in gradnjo vse javne infrastrukture: cestne, vodovodne, kanalizacijske,
etektrodistribucijske, javne razsvetljave, telekomunikacijske, infrastrukture za daljinsko
ogrevanje in hlajenje, plinske infrastrukture povsod, ie posebej pa na ruralnih obmoejih,
kar izbolj ia ekonomsko upravieenost in zniZa skupne stroike investicij.

Zagotavljanje kakovosti projektov energetske prenove stavb v javnem sektorju.
Celostno prometno naertovanje na lokalni in regionalni ravni z regionalno ravnjo
upravljanja mobilnosti.

Za doseganje ciljev in izzivov prehoda v podnebno nevtralno dru2bo na lokalni ravni bo
pomembno vlogo imela ustrezna ozaveleenost in usposobljenost, kultura sodelovanja, zaupanja
in sprejemljivosti za potrebne investicije kot tudi proaktivna vloga dr2ave in prilo2nosti akterjev.

V okviru mo2nosti financiranja iz EU sredstev je v 2021 ge aktualen Operativni program za
obdobje 2014-2020, ki se v smislu izvedbe in sofinanciranja projektov zaklju6uje v letu 2023.
Februarja 2021 je bil v sklopu obravnavanega programskega obdobja objavtjen Javni razpis za
demonstracijske projekte vzpostavljanja pametnih mest in skupnosti v okviru katerega se
poskuia na pameten naEin informacijsko povezati ie obstojeee podatkovne baze tako na
podroejih upravljanja z vodami, ravnanja in upravljanja z energijo in trajnostne mobilnosti. Gre
za prvi tovrstni razpis, ki postavlja temelje tudi za naslednje programsko obdobju, kjer bo velika
veeina sredstev Evropskega sklada za regionalni razvoj (ERSS) namenjena projektom temeljeeim
na “pametnem in zelenem“. Hkrati so bila sredstva OP 2014-2020 z namenom spodbujanja
odprave posledic krize pandemije ter pripravo zelenega, digitalnega in odpornega okrevanja
druZbe nadgrajena s sredstvi REACT-EU. Evropska komisija je v okviru predloga naerta za
okrevanje Next Generation EU predlagala pobudo REACT-EU, ki vkljueuje 55 milijard evrov
dodatnih sredstev (Sloveniji namenjenih 333 milijonov), ki naj bi bila na voljo za Evropski sklad za
regionalni razvoj (ESRR), Evropski socialni sklad (ESS) in Sklad za evropsko pomoe najbolj
ogro2enim (FEAD) v obdobju 2014–2022. V okviru pobude bodo sredstva namenjena tudi
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energetskirn prenovam, vendar prednostno najbolj kritiEni infrastrukturi v povezavi z pandemijo,
kot so npr. bolnignice.

V prihodnje bo poleg kohezijske politike za obdobje 2021-2027 pomemben instrument, ki bo tudi
najhitreje zagnan in ga bo potrebno tudi Cim hitreje izkoristiti Naert za okrevanje in odpornost.
Oba instrumenta vsebujeta podobne vsebinske komponente, ki se osredotoeajo na trajnostni in
zeteni prehod. Kljueni prioriteti v okviru novega kohezijskega partnerskega sporazuma bodo
prehod v inovativno dru2bo (vezano na strategijo pametne specializacije), zeleni energetski
prehod z razogljieenjem (ukrepi URE, OVE, trajnostna mobitnosti, pametni energetski sistemi,
podnebne spremembe in tveganja). Sredstva bodo prednostno namenjena zahodni kohezijski
regiji. V okviru energetskih sanacij javnih stavb bo pripravljena nadgradnja energetskega
pogodbeniitva.

V okviru doseganja evropske okoljske politike bosta tudi v prihodnje pomembna programa
Obzorje 2020 in LIFE.

LEPK MOM 2021 je pripravljen v skladu z Celovitim nacionalnim energetskim in podnebnim
naErtom RS (NEPN), Energetskim zakonom (EZ-1, Ur. I. RS, it60/19-uradno preeigeeno besedilo,
65/20 in 158/20-ZURE) in Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega
koncepta (Ur.I. RS, it. 56/16) kot tudi v skladu z ostalimi pravnimi akti, ki urejajo podroeje
energetike. Pri pripravi je bil upogtevan tudi Osnutek dolgoroene podnebne strategije Slovenije
do leta 2050.

V uvodnem poglavju LEPK so definirane uporabljene kratice, naiteta je zakonska podlaga za
izdelavo LEPK in opisane so osnovne lastnosti obeine.

V 1. poglavju je predstavljena analiza rabe energije v obeini. Uvodoma je predstavljen naein
zbiranja podatkov. Analiza rabe energije v obeini je predstavljena po sektorjih in sicer so posebej
obravnavani sektor stanovanj, sektor javnih stavb, podjetnigki sektor in sektor prometa. V
posebnem podpoglavju je obravnavana raba e#ektriene energije s poudarkom na javni razsvetljavi.
V zakljueku poglavja je predstavljena skupna konena raba energije v obEini.

V 2. poglavju dokumenta je predstavljena oskrba z energijo v MOM, ki vkljueuje pregled stanja
oskrbe s toplotno in elektri Cno energijo. Vokviru oskrbe s toplotno energijo se posebej obravnava
veeje skupne kotlovnice, sisteme daljinskega ogrevanja, plinovodno omre2je in oskrbo z ostalimi
gorlvl

Vpliv rabe energije na okolje in podnebje je predstavljen v poglavju 3. Posebej je obravnavano
podroeje vpliva rabe energije na zrak s pozornostjo na kakovosti in obremenjenost zraka v MOM,
opravljena je analiza emisij CO2 in drugih onesna2eval. Posebno podpoglavje smo namenili vplivu
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rabe energije na podnebje v okviru katerega so predstavljene podnebne znaEilnosti obmoEja
MOM, trendi podnebnih sprememb, pripravljeni na podlagi podatkov meteorologke postaje
Maribor Tabor in predstavljene so prieakovane podnebne spremembe.

Na podlagi predstavljenih poglavij so bila pripravljena nadaljnja poglavja:
Poglavje 4: 5ibke toEke oskrbe in rabe energije

Poglavje 5: Ocena predvidene prihodnje rabe energije in napotki za prihodnjo oskrbo z energijo
Poglavje 6: Analiza mo2nosti URE in analiza potencialov OVE

Poglavje 7: Doloeitev ciljev energetskega naertovanja v obeini
Poglavje 8: Analiza mo2nih ukrepov za doseganje ciljev energetskega naertovanja
Poglavje 9: Napotki za izvajanje lokalnega energetsko podnebnega koncepta
Poglavje 10: Akcijski naert

Evropska komisija je na podlagi sprejetega energetsko podnebnega paketa v letu 2007 ustanovila
iniciativo Konvencija 2upanov, z namenom hitrejiega in uspeinega implementiranja energetskih
EU smernic in zakonodaje na lokalnem nivoju. Konvencija 2upanov je dogovor sodelujoeih obein,
s katerim se zavezujejo, da bodo z izboljianjem energetske ueinkovitosti ter s proizvodnjo in rabo
eistej ge energije presegle cilje energetske politike Evropske unije pri zmanjgevanju emisij CO2 in
tako pomembno prispevale k uEinkovitem sooEanju s podnebnimi spremembami.

Mesto Maribor je k iniciativi pristopilo v letu 2011. V sklopu pristopa je bil pripravljen Akcijski
naert za trajnostni energetski razvoj MOM - Sustainable Energy Action Plan (SEAP).

Oktobra leta 2015 je bila na podlagi mednarodnega sporazuma, doseienega v okviru konference
COP21, na nivoju Evropske komisije predstavljena nova iniciativa, tako imenovana Konvencija
iupanov za podnebne spremembe Jn energijo, ki nove podpisnike zavezuje, da bodo do teta 2030
emisije CO2 zmanj:ali za najmanj 40 % in sprejeli celosten pristop k bla2itvi podnebnih sprememb
ter prilagajanju nanje. Tako ima tudi mesto Maribor mo2nost pristopa k novi iniciativi. Pripravljen
LEPK z opravljenimi analizami rabe energije lahko slu2i kot izhodigEe za pristop mesta Maribora k
novi iniciativi in pripravi Akcijskega naerta za trajnostni energetski in podnebni razvoj MOM-
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP).
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0.1 UPORABUENEKRATICE

Kratice uporabljene v dokumentu so naslednje:

AN URE
AN avE
AN sNES
ARSO
DO
EE
EU
EZ-1
PURES
RS

Mzl
MWh
kWh
OP PMIO

Akcijski naert za energetsko ueinkovitost
Akcijski naert za obnovljive vire energije
Akcijski naErt za skoraj nie-energijske stavbe
Agencija Republike Slovenije za okolje
daljinsko ogrevanje
elektriena energija
Evropska unija
Energetski zakon
Pravilnik o ueinkoviti rabi energije v stavbah
Repubtika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo

rnegavatna ura
kilovatna ura

Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesna2evanjem z
delci velikosti manj kot 10 mikrometra
davek na dodano vrednost
daljinsko ogrevanje na lesno biomaso
ekstra lahko kurilno olje
javna razsvetljava
trdni delci
lesna biomasa

Obeinski prostorski naert
Obtinski podrobni prostorski natrt
obnovljivi viri energije
sistemski operater distribucijskega omre2ja
soproizvodnja toplotne in elektriene energije
Statistieni urad Republike Slovenije
toplogredni plini
toplotna erpalka
utekoeinjen naftni plin
ueinkovita raba energije
zemeljski plin
stisnjen zemeljski plin
standardni kubieni meter {kolieinska mera za plin)
Mestna obeina Maribor
Univerza v Mariboru

DDV
DOLB

ELKO
JR
PM
LB

OPN
OPPN
OVE
SODO
SPTE

SURS
TGP
Te
UNP
URE

ZP
CNG
Sm3

MOM
UM
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0.2 ZAKONSKEPODLAGEDOKUMENTA

ZAKONI

•

•

•

Energetski zakon (EZ-1, Uradni list RS, it. 60/19 - uradno preei:eeno besedilo, 65/20 in
158/20 - ZURE);

Zakon o varstvu okolja (39/06 – uradno pretilleno besedilo, 49/06 – ZMetD, 66/06 – odI.
US, 33/07 – ZPNa6rt, 57/08 – ZFO-IA, 70/08, 108/09, 108/09 - ZPNaert-A, 48/12, 57/12,

92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 - GZ, 21/18 - ZNOrg, 84/18 – ZIURKOE in 158/20);

Zakon o prostorskem naertovanju (ZPNaert, Uradni list RS, it. 33/07, 70/08 – ZVO-IB,
108/09, 80/10 – ZUPUDPP, 43/11 – ZKZ-C, 57/12, 57/12 – ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 –
odI. US, 14/15 - ZUUJFO in 61/17 – ZUreP-2).

UREDBE

•

•

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesna2evanja okolja (Uradni list RS, it,
81/07, 109/07, 62/10 in 46/13);
Uredba o naeinu, predmetu in pogojih izvajanja obvezne dr2avne gospodarske javne
slu2be izvajanja meritev, pregledovanja in eileenja kurilnih naprav, dimnih vodov in
zraenikov zaradi varstva okolja in ueinkovite rabe energije, varstva elovekovega
zdravja in varstva pred po2arom (Uradni list RS, it. 129/04, 57/06, 105/07, 102/08,
94/13, 106/15, 68/16 - ZDimS in 77/17);
Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni list RS, it. 46/19);

Uredba o mejnih vrednostih emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav (Uradni list
RS, it. 103/15);
Uredba o prostorskem redu Slovenije (Uradni list RS, it. 122/04, 33/07 – ZPNaert in
61/17 – ZUreP-2);
Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, it. 9/11, 8/15 in 66/18);

Uredba o razvr§eanju objektov (Uradni list RS, it. 37/18);
Uredba o zagotavljanju prihrankov energije (Uradni list RS, it. 96/14 in 158/20 -
ZURE);

Uredba o upravljanju z energijo vjavnem sektorju (Uradni list RS, it. 52/16, 116/20 in
158/20 – ZURE);
Uredba o doloeanju kolitine elektriene energije, ki je proizvedena v soproizvodnji
toplote in elektriene energije z visokim izkoristkom terdoloeanju izkoristka pretvorbe
energije biomase (Uradni list RS, it. 37/09 in 17/14 - EZ-1 in 158/20 – ZURE);
Uredba o podporah elektriki, proizvedeni iz obnovljivih virov energije in v
soproizvodnji toplote in elektrike z visokim izkoristkom (Uradni list RS, it. 74/16 in
74/20);

•

•

•

•

•

e

•

•

•
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e

e

•

•

•

•

e

•

Uredba o naeinu doloeanja in obraeunavanja prispevkov za zagotavljanje podpor
proizvodnji elektriene energije v soproizvodnji z visokim izkoristkom in iz obnovljivih
virov energije (Uradni list RS, it. 46/15 in 76/17);

Uredba o informacijah o varenosti porabe goriva, emisijah ogljikovega dioksida in
emisijah onesna2eval zunanjega zraka, ki so na voljo potro:nikom o novih osebnih
avtomobilih (Uradni list RS, it. 24/14);
Uredba o obnovljivih virih energije v prometu (Uradni list RS, St. 64/16);
Uredba o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva v prometu (Uradni list RS,
it. 41/17);

Uredba o delovanju trga z zemeljskim plinom (Uradni list RS, St. 61/16);
Uredba o energetski infrastrukturi (Uradni list RS, it. 22/16);
Uredba o okoljski dajatvi za onesna2evanje zraka z emisijo ogljikovega dioksida
(Uradni list RS, it. 48/18 in 168/20);
Uredba o samooskrbi z elektrieno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS,
it. 17/19 in 197/20).

PRAVILNIKI

•

•

•

•

e

•

•

•

•

e

Pravilnik o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta (Uradni
list RS, it. 56/16);

Pravilnik o vrstah podatkov, ki jih zagotavljajo izvajalci energetskih dejavnosti in drugi
zavezanci (Uradni list RS, it. 22/16 in 24/16 – popr. in 158/20 – ZURE);

Pravilnik o finanenih spodbudah za energetsko ueinkovitost, daljinsko ogrevanje in
rabo obnovljivih virov energije {Uradni list RS, it. 52/16 in 59/16 – popr.);
Pravilnik o ueinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, it. 52/10 in 61/17 - GZ);

Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb (Uradni list RS, it.
92/14 in 47/19);

Pravilnik o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda (Uradni list RS,
it. 41/16);

Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini itudije izvedljivosti alternativnih sistemov
za oskrbo stavb z energijo (Uradni list RS, it. 35/08 in 17/14 – EZ-1);
Pravilnik o naeinu delitve in obraeunu strogkov za toploto v stanovanjskih in drugih

stavbah z vee posameznimi deli (Uradni list RS, it. 82/15 in 61/16);
Pravilnik o tehnienih zahtevah naprav za samooskrbo z elektrieno energijo iz
obnovljivih virov energije Uradni list RS, St. 1/16 in 46/18);
Pravilnik o vsebini, obliki in na6inu priprave obEinskega prostorskega naErta ter
pogojih za dotoeitev obmoeij sanacij razpriene gradnje in obmoeij za razvoj in giritev
naselij (Uradni list RS, it. 99/07 in 61/17 – ZUreP-2);
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• Pravilnik o vsebini, obliki in naeinu priprave obeinskega podrobnega prostorskega
naerta (Uradni list RS, it. 99/07 in 61/17 – ZUreP-2);

e Pravilnik o rednih pregledih klimatskih sistemov (Uradni list RS, it. 26/08 in 17/14 –
EZ-1);

• Pravilnik o metodah za doloeanje prihrankov energije (Uradni list RS, it. 67/15 in
14/17).

ODLOKI

• Odlok o doloeitvi podobmoeij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni
list RS, it. 67/18 in 2/20);

• Odlok o naertu za kakovost zraka za aglomeracijo Maribor (Uradni list RS, it. 82/18 in
160/20) .

STRATE5KI NACIONALN I RAZVOiNI DOKUMENTI

• Akcijski naErt za energetsko ueinkovitost za obdobje 2017-2020 {AN-URE 2020);
december 2017;

• Akcijski naert za obnovljivo energijo 2010-2020 (AN OVE);julij 2010, posodobitev: julij
2017 (trenutno v osnutku);

• Nacionalni akcijski naert za skoraj nie-energijske stavbe za obdobje do leta 2020 (AN
sNES); april 2015;

• Operativni program za izvajanje kohezijske politike v programskem obdobju 2014-
2020, december 2014

• Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesna2evanjem s PMro (OP PMro),
november 2009;

• Operativni program ukrepov zmanjlanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP
TGP-2020), Vlada RS, december 2014;

• Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP, Ur.I. RS, it. 57/2004);
• Celovit nacionalni energetski in podnebni naert Republike Slovenije (NEPN), Vlada RS,

februar 2020;

• Dolgoroena strategija energetske prenove stavb do leta 2050 (DSEPS 2050), Vlada RS,
marec 2021;

• Resolucija o Dolgorotni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050, Vlada RS, april 2021.
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EVROPSKA UNIJA (DIREKTIVE)

• Direktiva 2009/28/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spodbujanju
uporabe energije iz obnovljivih virov, spremembi in poznej gi razveljavitvi direktiv
2001/77/ES in 2003/30/ES;

* Direktiva (EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in Sveta z cIne 11. decembra
2018 o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov (prenovitev);

• Direktiva 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012 o
energetski uEinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125/ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi
direktiv 2004/8/ES in 2006/32/ES;

* Direktiva (EU) 2018/2002 Evropskega parlamenta in Sveta z dne ll. decembra
2018 o spremembi Direktive 2012/27/EU o energetski ueinkovitost;

• Direktiva 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski
ueinkovitosti stavb (prenovitev);

* Delegirana uredba Komisije (EU) St. 244/2012 z cine 16. januarja 2012 o
dopolnitvi Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta o energetski
ueinkovitosti stavb z doloeitvijo primerjalnega metodololkega okvira za
izraeunavanje strogkovno optimalnih ravni za minimalne zahteve glede
energetske ueinkovitosti stavb in elementov stavb;

* Direktiva (EU) 2018/844 Evropskega parlamenta in Sveta z cine 30. maja 2018
o spremembi Direktive 2010/31/EU o energetski ueinkovitosti stavb in
Direktive 2012/27/EU o energetski ueinkovitosti;

• Direktiva 2009/33/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spodbujanju
eistih in energetsko ueinkovitih vozil za cestni prevoz;

• Direktiva 2009/73/ES Evropskega parlamenta in Sveta, z cine 13.julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z zemeljskim plinom in o razveljavitvi Direktive 2003/55/ES,

* Direktiva (EU) 2019/692 Evropskega parlamenta in Sveta z cine 17. aprila 2019 o
spremembi Direktive 2009/73/ES o skupnih pravilih notranjega trga z zemeljskim
plinom;

• Direktiva 2009/72/ES Evropskega parlamenta in Sveta, z dne 13. 13.julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z elektrieno energijo in o razveljavitvi Direktive 2003/54/ES

* 2012/148/EU: Priporoeilo Komisije z dne 9. marca 2012 o pripravah za uvedbo
pametnih merilnih sistemov.
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o.3 PREDSTAVITEVOBCINE

Mestna obeina Maribor {MOM) (Slika I) je druga najveeja slovenska obeina po !tevilu prebivalcev.
LeZI v severovzhodnem delu Stovenije. Naselje Maribor leii ob reki Dravi in je sredi§ee obeine ter
upravno, gospodarsko, kulturno, razvojno, ekonomsko, trgovsko, izobra2evalno, administrativno,
zdravstveno in gportno srediiee gir ie, podravske regije. Obmoeje obeine ima 33 naselij in je
razdeljeno na 11 mestnih eetrti ter 6 krajevnih skupnosti.

Obeina leZI v podravski statistieni regiji, na stiku treh naravno-geografskih pokrajin, tj. alpskega
hribovja (Pohorje in Kodak), panonskega grieevja (Slovenske gorice) in panonskih ravnin (Dravsko
polje), ter hkrati ob reki Dravi, kar je bistveno vplivala na razvoj in rabo prostora ter umeieanje
dejavnosti.

b

Vir: sI.wikipedia.org

Slika l:Lokacija Mestne obeine Maribor v Republiki Slovenijl

Mestna ob6ina Maribor ima stratelko pomemben prometni polo2aj: na kri2i§eu baltsko-
jadranskega in mediteranskega jedrnega koridorja vseevropskega prometnega omre2ja, ter ob t.
i. dravski magistrali med Dravogradom na zahodu in Ormo2em/VaraZdinom/Osijekom na vzhodu.

Obeina je bila v preteklih desetletjih izpostavljena raztienim aktualnim dru2beno gospodarskim
procesom oz. terciarizaciji, deindustrializaciji in prestrukturiranju ekonomske strukture dru2be,
kar ima za posledico med ostalim tudi degradiranost posameznih obmoeij in visoko stopnjo
b rezposelnost i .
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Za obEino je znaEitna neenakomerna gostota poseljenosti: najveeja v osrednjem delu obeine
(mesto Maribor), ki se zmanjguje s prehajanjem proti obrobju. Prisoten je izrazit proces
suburbanizacije kot posledica selitve prebivalstva iz mesta Maribor v obmestna naselja. V zadnjih
10 letih je moe zaznati rahlo demografsko rast in staranje prebivalstva (OPN, osnutek, 2019).

Vir: Geopedia.si, 2020

Slika 2:Zemljevid s prikazanimi mejami obeine

ObEina leii v zmerno toplem pasu in ima zmerno celinsko podnebje. V Sloveniji se zmerno
celinsko podnebje deli ie na itiri podtipe. MOM spada v zmerno celinsko podnebje vzhodne
Slovenije, ki ga oznaeujemo tudi kot subpanonsko podnebje. Zanj je znaeilen izrazitejii celinski
padavinski re2im. PovpreEna temperatura zraka v tetu 2018 je bila 11,6 'C.

ObEutnega nihanja letnih povpreEnih temperatur ni. NajniZja povpreena temperatura zraka v
obeini, v letu 2018 je bila 6,9 'C, najvi ija pa 17 'C. Povpreeje letnih padavin je 1.050 mm. Zime so

precej mrzle, pomladi zgodnje, poletja vroea, jeseni pa tople. Ugodnost klime izprieuje tudi
veestoletna vinogradnilka tradicija. Podnebje v MOM odlikujejo sonEni dnevi: na leto jih je v
povpreeju kar 266. Megle v MOM ni veliko; ob naraieanju vla2nosti in oblaenosti se pojavlja
novembra in decembra. Letne padavine (2018) so bile v mejah obieajne spremenljivosti. Na
5tajerskem jih je veEinoma padlo od 100 do 400 mm.
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Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo tudi na energijo, ki se
rabi za ogrevanje. Trajanje kurilne sezone je itevilo dni med zaeetkom in koncem kurilne sezone.
Zaeetek kurilne sezone doloeimo tako, da poigtemo, kdaj je bila zunanja temperatura zraka ob
21. uri prviE v drugi polovici leta tri dni zapored niija ali enaka 12 'C. Naslednji dan je zaeetek
kurilne sezone. Kurilna sezona se konea takrat, ko je zunanja temperatura ob 21. uri v treh
zaporednih dneh veEja od 12 'C in po tem datumu v prvi polovici obravnavanega leta ni vee treh
zaporednih dni, ko bi se temperatura ponovno zni2ala na 12 'C ali manj. Kurilna sezona v MOM
traja v povpreeju 227 dni (podatek velja za povpreeje v obdobju 1990 - 2007) (ARSO).

lz Ocene ogro2enosti Vzhodno !tajerske zaradi poplav, izdelane v letu 2018 s strani izpostave
Uprave Republike Slovenije za zageito in relevanje Maribor, izhaja, da se regija uvrgea med manj
poplavno ogro2ene, to je drugi razred ogro2enosti in da ima regija dvoje obEin z obmoEjem
pomembnega vpliva poplav.

StatistiEni podatki za MOM v primerjavi s podatki za Slovenijo za leto 2018 (SURS, podatkovni
portal SI-STAT) :

Podatki za leto 2018
Povriina km2

§tevilo prebivalcev
Gostota naseljenosti
Povpreena starost prebivalcev
Skupni prirast (na 1.000 prebivalcev)
Stopnja delovne aktivnosti (%)
5tevilo podjetij
5tevilo stanovanj (na 1.000 prebivalcev)
5tevilo naseljenih stanovanj
Povpreena uporabna povr gina stanovanj (m2)
5tevilo gospodinjstev
5tevilo osebnih avtomobitov (na 100
prebivalcev)

Povpreena starost osebnih avtomobilov (leta)

MOM
148

110.513

749

45,1

10,7
56,2

11.257,00
471

42.364
69

51.250

SLOVENIJA

20.273
2.070.050

102

43,3

6,8
64,5

200.174,00
412

680.005
82

824.618

48 55

9,9 10, 1

Do12ine cest in omre2ij v MOM:
Do12ina dr2avnih cest: 103,24 km
Do12ina lokalnih cest: 593,9 km
Do12ina 2elezni ike proge: 93,5 km
Do12ina vodovodnega omreZja: 591,97 km
Do12ina kanalizacijskega omre2ja: 485,3 km
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Do12ina plinovodnega omre2ja: 298,13 km
Do12ina omre2ja daljinskega ogrevanja: 38 km

5tevilo svetil javne razsvetljave: 15.001

Namenska raba prostora v MOM v letu 2020:
Obmoeja stavbnih zemlji ie: 26 %
Obmoeja kmetijskih zemlji ie:

Najboljga kmetijska zemljiiea: 26 %
Druga kmetijska zemljiiEa: 11 %

Obmoeja gozdnih zemljige: 34 %

Obmoeja voda: 3 %
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1 ANALIZA RABE ENERGIJE

1.1 ZBIRANJEPOTREBNIH PODATKOV

Podatke za pripravo LEPK smo pridobivali s strani itevilnih baz podatkov in evidenc. V
nadaljevanju navajamo vire, s strani katerih so bili pridobljeni podatki za pripravo analize rabe
energije v obeini.

Za pripravo analize rabe toplotne energije v obeini smo izhajali iz poroeila ’'Koncept prostorske
analize rabe in proizvodnje toplote v Mestni obeini Mlaribor", ki je bil pripravljen s strani Instituta
JoZef Stefan" (US), Centra za energetsko uEinkovitost. Poroeilo je bilo pripravljeno v letu 2017,

v letu 2018 je bila pripravljena posodobitev podatkov v obliki poroeila, imenovanega “Toplotna
karta Mestne obeine Maribor – posodobitev 2018. V nadaljevanju bomo poroeili pripravljeni s
strani IJS imenovali Toplotna karta Mestne obeine Maribor (TK MOM). TK MOM prikazuje rabo
toplote za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode (v nadaljevanju STV) na podroeju MOM in
vkljueuje stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEK MOM 2020 sta bili
oblikovani dve kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe (javni sektor) in privatne
stavbe (sektor podjetij – podroeje storitev, trgovine in malega gospodarstva).

Raba konene toplotne energije za navedene sektorje je bila tako v LEPK MOM pripravljena na
podlagi podatkov TK MOM. V okviru analize stavb javnega sektorja smo posebno pozornost
namenili obeinskim javnim stavbam pri lerner smo izhajali iz baze podatkov programa E2
Manager – program v okviru katerega Energap vodi energetsko knjigovodstvo in energetsko
upravljanje obeinskih stavb MOM. Hkrati smo podatke za obeinske javne stavbe, ki ie niso
vkljuEene v program E2 pridobivali s pomoejo vpralalnika. Za pripravo pregleda energetskega
stanja dr2avnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih izkaznic. Ocena rabe energije v
industriji je bila pripravljena na podlagi posredovanih podatkov s strani SURS. Raba energije v
prometu je bila ocenjena na podlagi podatkov posredovanih s strani izvajalca mestnega javnega
potnilkega prometa (v nadaljevanju mestni JPP), posameznih oddelkov mestne uprave, SURS in
Direkcije RS za infrastrukturo. Podatke o rabi elektriene energije smo pridobili s strani podjetja za
distribucijo elektriEne energije.

V nadaljevanju je na kratko predstavljena metodologija izraeuna rabe toplotne energije v okviru
TK MOM, Pristop analize rabe toplotne energije (sedanje in prihodnje) v okviru TK MOM temelji
na metodi toplotnega kartiranja oz. prostorskega modeliranja, slonee na GIS orodju, pri 6emer je
kot osnovni vir podatkov sluiil Register nepremi6nin (v nadaljevanju REN). Poleg REN so kot
vhodni podatki za pripravo karte in ocene rabe energije sluiili itevilni drugi viri podatkov kot npr.
Kataster stavb, podatki o prenovah izvedeni s pomoejo sredstev Eko sklada, podatki o proizvodnih
napravah Agencije za energijo (AzE), podatki baze REMIS, evidenca malih kurilnih naprav (MKN).
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TK je bila v koneni razlieici validirana in kalibrirana predvsem na osnovi podatkov o dejanski rabi
energije, ki sta jih posredovali Energetika Maribor in Plinarna Maribor, upogtevani so bili tudi
podatki o dejanski rabi energentov za gole, vrtce, gportne objekte in obeinsko stavbo MOM, o
eemer vodi evidence Energap.

Osnovni pristop za izdelavo modela potreb po toploti za ogrevanje in pripravo STV je temeljil na
razvrstitev delov stavb v tipske razrede glede na izbrane karakteristike.

MWh/ha/a

= 5 00 - 50,00

n 50,01 . loo oo
100.O1 . 200,DO

200.01 . 350.00
350.01 . 600.m

= > 800 00

Vir: US, CEU

Slika 3:Toplotna karta MOM
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1.2 RABA ENERGIJEVSTANOVANJIH

Po podatkih SURS, podatkovnega portala Sl-STAT je bilo v MOM v letu 2018 471 stanovanj na
1.000 prebivalcev oz. 42.363 naseljenih stanovanj. Povpre6na uporabna povriina stanovanja je
bila 69 m2. 47 % stanovanj je imelo najmanj tri sobe (tj. tri ali vee).

Po podatkih REN je v Mariboru 19.887 stavb, delov stavb pa 60.263. Prevladujejo deli stavb, ki so
namenjeni stanovanjski rabi (17.280 v enodru2inskih stavbah in 35.398 v veestanovanjskih
stavbah). Celotna povrgina stavb v Mariboru znaga 5.620.582 m2, od tega povr gina stanovanj v
enodru2inskih stavbah 1.732.517 m2 in povr gina stanovanj v veestanovanjskih stavbah 1.911.584

mia. Delov stavb namenjenih stanovanjski rabi je v MOM 87 %, povrgina stanovanjskih stavb zna ga

65 % celotne povrgine stavb v MOM. (TK MOM, 2018).

Podatke za prikaz rabe energije v sektorju stanovanj smo erpali iz v letu 2018 posodobljene TK
MOM (predstavljena v poglavju 1.1.).

V okviru TK MOM so bile stanovanjske stavbe razdeljene na enodruiinske stavbe (stavbe z do
dvema stanovanjskima enotama) in veEstanovanjske stavbe. Nadaljnja razdelitev je bila narejena
na podlagi leta izgradnje stavbe ter leta obnove ovoja stavbe oz. zamenjave stavbnega pohi:tva.
To je omogoeilo uvrstitev vsakega dela stavbe v energijski razred, za katerega je v modelu
definirana tipiena specifiEna potrebna energija za ogrevanje v kWh/m2. Za stanovanjske stavbe
je bilo za razvrstitev uporabljenih 6 obdobij. Definicija obdobij je prikazana v Tabeli I.

Tabela l: Prikaz obdobij za razvrstitev stavb po letu izgradnje in letu obnove ovoja stavb oz.
zamenjave stavbnega pohigtva za stanovanjske in nestanovanjske stavbe

Pred letom 1915

Med letoma 1946 in 1970

Med letoma 1971 in 1980

Med letoma 1981 in 2CX)2

Med letoma 2CX)3 in 2008

Po letu 2CX)8

Stavbe z razlienimi tehnitnimi karakteristikami so bile razdeljene v razliEne energijske razrede.
Logika uvrstitve je razvidna iz Tabele 2.

29



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Tabela 2: Kriteriji za uvrstitev stavb (stanovanjskih in nestanovanjskih) v razrede prenov,
glede na razred izgradnje stavbe ter razred obnove ovoja oz. zamenjave stavbnega
pohigtva

Razred

Obdobje izgradnje prenove
Kriterij za uvrstitev v razred prenov

(Razred glede na leto obnove ovoja - zamenjave stavb. poh.)
1

1

1

2

2

2

3

3

3

4
4
4

5
5
Legend a

P - del na prenova

lzbP - izboljlana prenova

NE - celovita prenova na nizkoenergijski standard

Nadst - nadstandardna gradnja

P

lzbP

NE

P

lzbp

NE

P

lzbP
NE
P

lzbP
NE

Nadst
NE

Ovoj oz. okna vsaj 3
Ovoj oz. okna vsaj 5
Ovoj oz. okna 6
Ovoj oz. okna vsaj 3
Ovoj oz. okna vsaj 5
Ovoj oz. okna 6
Ovoj vsaj 4 oz. okna vsaj 3
Ovoj oz. okna vsaj 5
Ovoj oz. okna 6
Ovoj oz. okna 5 ali vsaj en 6
Ovoj 5 oz. okna 6, ali Ovoj 6 oz. okna 5
Ovoj oz. okna 6
Ovoj 5 oz. okna 6, ali Ovoj 6 oz. okna 5
Ovoj oz. okna 6

Specifiene potrebne energije za ogrevanje za posamezne energijske razrede stanovanjskih stavb
so prikazane v Tabeli 3. Vrednosti so bile definirane leta 2013 v procesu priprave dolgoroenih
bilanc za Republiko Slovenijo do leta 2030 tervprocesu priprave strokovnih podlag za DolgoroEno
strategijo energetske prenove stavb do leta 2050.
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Tabela 3: Specifitna potrebna energija za ogrevanje za povpreeno hladno zimo v obdobju
1961-1990 za enodru2inske in veestanovanjske stavbe glede na energijski razred

Energijski razre F 111111 Bllli ll / 11 al \IIt P \ I HIll eIF II/ tUjrbll r 1 H Ifl£ THI nILS rrp ql RHUI elle e

M 1945_BLUr [KWh/m2]

pred 1945_BL_Prenova [KWh/m2]

pred 1945_BLJzbP [KWh/m2]

pred 1945 BL NE [KWh/m2]

1946-70 BL Brez [KWh/m2]

1946-70 BL Prenova [KWh/m2]

1946-70 BL lzbP [KWh/m2]

1946-70 BL NE [KWh/m2]

1971-80_BL Brez [KWh/m2]

1971-80 BL Prenova [KWh/m2]

1971-80 BL lzbP [KWh/m2]

1971-80 BL NE [KWh/m2]

1981-02 BL Brez [KWh/m2]

1981-02 BL Prenova [KWh/m2]

185

151

125

98

77 75

25

125

98

75

25

90

75

58

25

35

185

151

77

35

151

111

77

35

11

90 75

58

25

58

49

25

30

15

1981-02 BL lzbP
1981-02 BL NE
2003-08 BL Brez
2003-08-BL Nadst
2003-08 BL NE

po08 BL_Brez
po08_BL_N E
Legend a :

Brez-brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohigtva
Prenova-delna prenova

lzbP-izboljga na prenova
NE-celovita prenova na nizkoenergijski standard

Nadst-nadsta nda rdna gradnja

[KWh/m2]

[KWh/m2]

[KWh/m2]

[KWh/m2]

[KWh/m2]

[ KWh/m2]

[KWh/m2]

77

35

70

55

35

30

15
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Poleg ogrevanja se energija v stavbah porablja ge za pripravo STV. Potrebna energija za to je bila
ocenjena s pomoEjo povpreEnih vrednosti za razliene vrste stavb, kot je prikazano v Tabeli 4.

Tabela 4: SpecifiEna energija za pripravo STV za enodru2inske in veestanovanjske stavbe

Vrsta stavbe Energija za priporavo STVOznaka
[KWh/mH

24, 1SFH

33, 3MFH

Enodru2inske stavbe

Veestanovanjske stavbe

Specifiena potrebna energija za ogrevanje stanovanjskih stavb je v modelu podana za povpreEno
zimo v obdobju 1961-1990, tako so bile vrednosti ob uporabi podatka o temperaturnem
primanjktjaju za pripravo energetske bilance prera6unane. Tabela 5 prikazuje temperaturne
primanjkljaje za Maribor za obdobje 1961-1990 in leta 2012, 2015 ter 2017, poleg tega pa ie
faktorje za preraeun rabe energije na leti 2015 in 2017. Tabela vkljueuje podatke za stanovanjski
in ne stanovanjski sektor, ki je obravnavan v nadaljevanju.

Tabela 5: Temperaturni primanjkljaj in faktor za preraeun potrebne energije za leto 2015 in
201 7

Obdobj e/leto 1961- 1990 2015 2017

2.785 2.887Temperaturni primanjkljaj [stopinjski dan]

Faktor za preraEun rabe energije
stan. stavbe

nestan. stavbe

0, 87 0, 89

0,96 o, 97

Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb (opisana predhodno) je omogoeila razvrstitev povr gin
stanovanjskih stavb po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 6.
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Tabela 6: Razvrstitev povrSin stanovanjskih stavb v energijske razrede za leto 2017 na
podlagi podatkov REN in baze spodbujenih ukrepov Eko sklada

Energijski razred Enodru2inske stavbe Veistanovanjske stavbe

m2]

161.742, 10

205.632, 10

18.578, 70

3.029, 00

201.552,20

215.996, 50

21.731,00

3.533, 90

181.626, SO

118.991,30

14.720,90

2.416,80

358.975, SO

17.865, 40

1.111, 30

2.361, 80

124.533, 70

859, 10

517, 80

77.030, 50

0, 00

[m2]

138.851,

239.649, 71

18.015, 10

6.470,

77.280, 40

366.117,

66.932, 80

7.425, 71

73.589, 10

249.532,91

41.200, 50

5.578,

160.355, 71

243.836,91

16.053,80

10.618,80

134.724, 80

0, 00

0, 00

55.349, 00

0, OO

pred 1945_BL_Brez

pred 1945 BL Prenova

pred 1945 BL_lzbP

pred 1945 BL NE
1946-70 BL Brez

1946-70 BL Prenova

1946-70 BL lzbP

1946-70 BL NE
1971-80 BL Brez

1971-80 BL Prenova

1971-80 BL lzbP

1971-80 BL NE

1981-02 BL Brez

1981-02 BL Prenova

1981-02 BL lzbP

1981-02 BL NE

2003-08 BL Brez

2003-08-BL Nadst

2003-08 BL NE

po08 BL Brez

po08_BL_NE
Legen da
Brez-brez prenove ovoj a oz. za menj ave stavbnega pohigtva

Prenova-delna prenova

lzbP-izboljiana prenova

NE-celovita prenova na nizkoenergijski standard
Nadst-nads tandardnagradnj a

lz razvrstitve povriin po energijskih razredih za dele stavb je razvidno, da obstaja v Mariboru ie
velik potencial za obnove stavb. 60 % povrgin enodruiinskih stavb, zgrajenih pred letom 2002, je
uvrleenih v razred brez prenove, medtem ko pri veestanovanjskih stavbah ta dele2 znaga 26 %.
Ob tem je potrebno opozoriti, da je dejanski dele2 povr gin obnovljenih enodru2inskih stavb
verjetno viiji kot je razvidno iz razpoloiljivih podatkov, saj se je v okviru analize podatkov iz REN
ugotovilo, da so ti pomanjkljivi, saj se podatki o obnovah slabo vnalajo v register. V modelu za
celotno Slovenijo je namree dele2 enodru2inskih stavb v razredih brez prenove s 50 % ni2ji.

33



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Razvrstitev stavb za cetotno Slovenijo je narejena na podlagi rezultatov Ankete o porabi energije
v gospodinjstvih, ki jo na 5 let izvaja Statistieni urad Republike Slovenije (SURS).

Na porabo energije v stavbah ima poleg tehnienih karakteristik stavbe pomemben vpliv vedenje
prebivalcev oz. uporabnikov. §tevilne !tudije ka2ejo, da lahko njihovo ravnanje zelo pomembno
vpliva na rabo energije za ogrevanje in STV, ta se namree !ahko v tehniEno identienih stavbah
razlikuje tudi za faktor 2 ali vee. V modelu je faktor vedenja doloeen glede na vrsto stavbe. Za
enodruiinske stavbe je dolo6en faktor 1,06, kar pomeni, da je poraba za vse enodru2inske stavbe
za 6 % vigja kot bi bila, ee bi upogtevali samo tehniEne parametre. Za veestanovanjske stavbe je
dolo6en faktor 1,52.

Za posamezne energente so za preraeun na rabo konene energije za pripravo energetske bilance
uporabljeni povpreeni izkoristki. Uporabljene vrednosti so zbrane v Tabeli 7.

Tabela 7: Privzeti povpreeni izkoristki po posameznih energentih

Energe nt Privzet povpreeni izkoristek

Elektri6na energija

Les

Zemeljski pIin
Sodoben kotel na les

Daljinsko ogrevanje

Ekstra lahko kurilno olje

Toplotne 6rpal ke
Kotel na pelete

Utekoeinjen naftni plin

100%

52%

82%

90%

99%

71%

100%

90%

82%

Model rabe energije na stavbo je bit validiran in kalibriran s primerjavo izraeuna modela z
dejanskimi podatki dobavitelja toplote Energetike Maribor, Energap ter agregatnih podatkov za
MOM za porabo ZP.

Kot je razvidno iz Tabele 8 je raba konene energije za ogrevanje in pripravo STV v sektorju
stanovanj ocenjena na 668.947 MWh. Na stanovanja v enodru2inskih stavbah odpade 56 %
energije, 44 % na stanovanja v veestanovanjskih stavbah .
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Tabela 8: Raba konene toplotne energije za leto 2018 v stanovanjskem sektorju MOM

Energe nt Oznaka Enodruiinske stavbe Veestanovanjske stavbe Skupaj

[MWh] [MWh][MWh]

Elektriena energija

Les (tudi peleti)

Zemeljski plin

Daljinsko ogrevanje

Ekstra lahko kurilno olje

Utekoeinjen naftni plin

Energija okolja
SKUPAJ

EL

LES

ZP

DO

ELKO

UNP

EnOKOLJA

10.437

134.373

50.184

330

172.773

2.127

5.234

567

50.369

118.083

71.439

51.018

880

1. 133

11.004

184.742

168.267

71.769

223.791

3.007

6.367

293.489 668.947375.458

Dele2i energentov v ra bi konene toplotne energije
stanovanjskega sektorja v MOM (2018)

28%

1%

O%

• Elektriena energija

• Les (tudi peleti)

- Zemeljski plin

Daljinsko ogrevanje

• Ekstra lahko kurilno oI je

• UtekoCinjen naftni plin

• Energija okolja

25%

11%

Graf 1: Dele2i energentov v rabi konine toplotne energije stanovanjskega sektorja v
MOM (2018)

lz Tabele 8 in Grafa 1 je razvidno, da v stanovanjskem sektorju med energenti prevladuje ELKO s
33 %, na drugem mestu je les s 28 %. Zemeljski plin predstavlja 25 %, daljinsko ogrevanje 11 %,
elektriEna energija 2 %, energija okolja 1 % in utekoeinjen naftni plin manj kot 1 %.

Dele2 OVE v konEni rabi toplotne energije znaia 29 % (Ies in energija okolja).
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V modelu TK je elektriena energija za pripravo STV podcenjena, saj v modelu ni upogtevana
priprava STV z elektrienimi grelniki, ker tega podatka v razpoloZljivih virih ni.

Na podlagi podatkov o rabi energije po posameznih energentih v ob6ini ter podatkov o
povpreenih trinih cenah energentov v zaeetku leta 2020 smo pripravili energijski raEun za
stanovanja. Energijski raeun za ogrevanje stanovanj, pripravo STV in rabo elektriEne energije v
MOM bi znaial po nagi oceni 207.873.554 EUR (cena z DDV in ostalimi dajatvami).

Tabela 9: Ocena stro5kov robe vseh energentov (toplotna energija) v MOM v EUR na podlagi
povpreenih cen energentov v zaeetku leto 2020

Cene energentov v
zaEetku leta 2020

(€/kWh)
Energe nt

Raba energije
[MWh]

Stro:ki
(v EUR z DDV)

Elektri6na energija
Les (tudi peleti)
Zemeljski plin

Daljinsko ogrevanje

Ekstra lahko kurilno olje

Utekoeinjen naftni plin
EnOKOUA

SKU PAI

0, 146

0, 033

1.606.584

6.096.486

7.615.764

7.148.192

184.742

168.267

71.769

223.791

3.007

6.367

0,045

0, 100

0,825

0, 156

0,049

184.627.575

469.092

309.861

207.873.5

Cene vktjueujejo DDV in tudi osta le dajatve in omre2nine.

Po podatkih Energetike Maribor je bilo v letu 2019 na daljinski sistem ogrevanja prikljueenih
12.995 stanovanj, kar je za 7,6 % vee kot v letu 2015 (in za 20,07 % veE kot v letu 2008).
Dele2 stanovanj v MOM z aktivnim odjemnim mestom na omreZju daljinskega ogrevanja je tako
v letu 2019 znaial 31 % vseh naseljenih stanovanj v MOM.
Po podatkih Energetike Maribor je v letu 2019 znagala skupna ogrevana povriina stanovanj
veestanovanjskih stavb iz sistema DO 689.530,62 m2 , kar predstavlja 36 % povrline stanovanj
veestanovanjskih stavbah MOM.

Po podatkih Plinarne Maribor je bilo v letu 2019 17.183 aktivnih odjemnih mest (stanovanj) na
omreZju zemeljskega plina, kar predstavlja 2,6 % manj kot leta 2015 (17.655).
Dele2 stanovanj v MOM z aktivnim odjemnim mestom na omre2ju plinovoda je v letu 2019 znaSal
40 % vseh naseljenih stanovanj v MOM.
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erpanje nepovratnih finanEnih spodbud

Kot eden od pokazateljev doseganja veeje energetske ueinkovitosti in vlaganj v OVE v sektorju
stanovanj nam sluiijo podatki o energetskih sanacijah stavb. V ta namen so bili s strani Eko sklada
RS pridobljeni podatki o erpanju nepovratnih finan6nih spodbud v letih od 2010 do 2015 in v letih
od 2017 do 2019. Podatki so prikazani v Tabeli 10. lz podatkov je razvidno, da so stanovalci eno
in dvostanovanjskih stavb najpogosteje vlagali v toplotno zaIEito zunanjega ovoja stavbe in
vgradnjo toplotnih Erpalk. Ukrep izolacije fasade je eden uEinkovitejlih v smislu finan6nega vlo2ka

in potencialnih prihrankovenergije. Kot je razvidno izTabele 10, se je skladno z ukrepom izolacije
in zamenjave stavbnega pohiltva poveEalo tudi !tevilo vgrajenih lokalnih in centralnih sistemov
prezraeevanja z vraeanjem toplote. Predpostavljamo, da je poleg podatkov v Tabeli 10 bilo Se
najmanj enkrat toliko nalo2b v ukrepe URE in OVE, za katere obeani niso pridobili nepovratnih
sredstev s strani Eko sklada RS.

Tabela IO: Stevilo nalo2b v eno in dvostanovanjske stavbe na podlagi izplaeanih nepovratnih
sredstev Eko sklada RS v letih od 2010 do 2015 ter od 2017 do 2019 v MOM

0

skupaj2017201320122010 201920152014

$tevilo naloib v eno in dvostanovaniske stavbe v MOM

Kotel na lesno biomaso – peleti

Kotel na lesno biomaso – polena

Vgradnja plo{eatih sonenih kolektorjev
Vgradnja vakuumskih sondnih kolektorJev

Vgradnja toplotne 6rpalke (sistem voda-voda)
Vgradnja toplotne erpalke (sistem zemlja-voda)

Vgradnja toplotne 6rpalke (5istem zrak-voda)

Gradnja ali nakup nizkoenergijske -pasivne stavbe
Centralno prezra6evanje z vraeanjem toplote

Lokalno prezraZevanje z vraeanjem toplote

Toplotna tzolacija strehe
Toplotna izolacija fasade
Vgradnja zunanjega stavbnega pohi§tva

Vgradnja kamina za centralno ogrevanje (peleti )

Nakupvozila na etektri€ni pogon
Nakup novega prikljuenega hibridnega vozila

Vgradnja naprave za samooskrbo z elektrieno energijo
Nakup novih vozil za potnilki promet
SKUPAI

Vir: Eko sklad RS
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Po podatkih Katastra stavb in Registra nepremiEnin je v MOM 15.660 eno in dvostanovanjskih
stavb. Na podlagi predstavljenih podatkov tudi na tem mestu ugotavljamo, da je potenciala za
zmanjganje rabe energije v individualnih hiiah ie veliko, saj je 85 % teh grajenih pred letom 1990,
ko je bila gradnja, gtede na predpise, ie izredno neueinkovita.
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Tabela ll: Stevilo nalo2b v veestanovanjske objekte v letih od 2010 do 2015 ter od 2017 do
2019 v MOM no podtagi izplaeila nepovratnih finanenih sredstev Eko sklada RS

5tevito naloib v veis1 stavbe v MOM

2bli 201820172014 2015
104 25112 6955 35

/ /
25 2522 20 34 27

/ /
/ 211

// / /

/ 55

/ /
/ // /

142 77 71 59104

Daljinsko ogrevanje
Plinski kondenzacijski kotel
Prenovca toplotne postaje
SKUPAI

Vir: Eko sklad

Podatki v Tabeli 11 ka2ejo koliko naloZb URE in OVE, za katere so stanovalci pridobili nepovratna
finan6na sredstva, je bilo v obdobju od leta 2010 do 2015 izvedenih v sektorju veestanovanjskih
stavb

Podatke o ie izvedenih energetskih sanacijah veestanovanjskih stavb do leta 2015 smo pridobili
tudi s strani veEine upravljavcev in so razvidni izTabele 12. V teh podatkih so zajete tudi nalo2be,
ki jih je sofinanciral Eko sklad RS.

Tabela 12: Energetske sanacije veEstanovanjskih objektov do leto 2015

St. saniranih objektov do 2015

lzolacija fasade

Mlenjava stavbnega pohigtva 240

143

79
lzolacija podstreija
Obnova kotlovnice

Vir: Upravitelji veestanovanjskih stavb

V Mestni obEini Maribor je po podatkih Katastra stavb in Registra nepremienin 2.127
veestanovanjskih objektov. lz podatkov v Tabeli 12 je razvidno, da se tudi v sektorju
veEstanovanjskih stavb najpogosteje vlaga v obnovo izolacije fasade. Po podatkih upraviteljev je
bilo do leta 2015 toplotno izoliranih 31 % vseh veestanovanjskih stavb v MOM, za 55 % teh so
stanovalci pridobili nepovratna finanena sredstva. 11 % veestanovanjskih objektov je bilo v
preteklih letih vktjueenih v zamenjavo stavbnega pohiitva, 6,7 % v izolacijo podstre ija in 3,7 % v
obnovo kotlovnice. Na podlagi predstavljenih podatkov ugotavljamo, da je veliko obeanov v
obnove veestanovanjskih objektov v preteklih letih ie investiralo, predvsem v toplotno zaiEito
ovoja stavb, vendar pa je tudi na tem podroeju mo2nosti za zni2anje rabe energije ie veliko, saj
so bili ostali ukrepi izvedeni v manj gem obsegu.
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1.2.1 Ensvet

ENSVET je svetovalna dejavnost s podroeja URE in OVE namenjena obeanom in se izvaja v sklopu
Ministrstva za infrastrukturo. Dejavnostfinancira EKO SKLAD j.s, izvaja pa Gradbeni inStitut ZRMK

iz Ljub}jane, v sodelovanju z energetskimi svetovalci in lokalnimi skupnostmi.

Energetsko svetovanje o ueinkoviti rabi energije v gospodinjstvih predstavlja pomoe vsem
lastnikom hii in stanovanj, ki nameravajo vlagati svoj denar v zmanjganje rabe energije. Z
izboljganjem toplotne zaieite zgradb, uporabo sodobnej:ih ogrevalnih naprav in veejo uporabo
obnovljivih virov energije lahko vsak posameznik prispeva k varovanju okolja, zmanj§evanju
stroikov za energijo in izboljlanju bivalnih razmer.

Energetsko svetovanje je strokovno, brezplaeno, neodvisno in obsega svetovanje o:
• izbiri ogrevalnega sistema in ogrevalnih naprav,

• zamenjavi ogrevalnih naprav,
zmanjlanju rabe goriva,
izbiri ustreznega goriva,
toplotni zageiti zgradb,
izbiri ustreznih oken, zasteklitve,
sanaciji zgradb z namenom zmanjlanja rabe energije,

uporabi varenih gospodinjskih aparatov,
vseh ostalih vpralanjih, ki se nanaiajo na rabo energije.

•

•

•

•

•

•

•

Svetovalna pisarna deluje v Mariboru na naslovu: Grajska utica 7, 2000 Maribor
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1.3 RABA ENE RGU E V JAVN IH STAVBAH

Poglavje vkljueuje predstavitev dveh kategorij stavb, obeinskih javnih stavb in drZavnih javnih
stavb. Pregled in analizo energetskega stanja ob6inskih javnih stavb smo pripravili na podlagi
podatkov, ki jih Energap zbira in obdeluje v okviru programa energetskega knjigovodstva in
energetskega upravljanja (E2 Manager) od leta 2009 naprej. Podatke za obeinskejavne stavbe, ki
niso vkljueene v program E2 smo pridobivati s pomoEjo vpralalnika. Za pripravo pregleda
energetskega stanja dr2avnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih izkaznic. Skupna konena
raba toplotne energije za podroeje javnega sektorja v MOM je pripravtjena na podlagi podatkov
TK MOM – posodobitev 2018.

1.3.1 Obeinskejavne stavbe

V program E2 Manager je bilo v sredini leta 2019 vkljuEenih 79 obeinskih javnih stavb MOM, in
sicer vse osnovne gole in vrtci, iportni objekti, veeji objekti ZD dr. Adolfa Drolca in izbrane
upravne stavbe MOM. Od druge polovice 2019 se v program pospeleno vkljueuje tudi ostale
obeinske objekte, katerih motivacija za sodelovanje je, tudi zaradi obvez zavezancev v okviru
uredbe o upravljanju z energijo vjavnem sektorju, veeja kot v preteklosti.

S pomoejo vpralalnikov smo pridobili podatke ge za 76 javnih obeinskih stavb oz. delov stavb. 7
upravljalcev oz. uporabnikov posameznih stavb se na vpra§alnik ni odzvalo. Podatki, ki smo jih v
okviru vpralalnika zbirali so bili nastednji: vir ogrevanja, uporabna oz. ogrevana povrgina, letna
raba toplotne in elektritne energije ter strogki za leto 2019, potreba po izvedbi energetskih
ukrepov (stavbno pohiitvo, ovoj, ogrevanje, razsvetljava).

Podatki za leto 2019 za vseh 155 stavb so predstavljeni v Prilogi I, v nadaljevanju pa je
predstavljena analiza le-teh.

V okviru pridobivanja podatkov s vpragalnikom smo ugotovili, da je prisoten ge velik dele2
upravljavcev oz. uporabnikov, ki rabe energije za stavbo v kateri delujejo ne spremljajo
sistematieno na enem mestu, ampak se raeuni, z vsemi ostalimi, odlagajo in hranijo v okviru
raeunovodske slu2be. Hkrati je bilo zaznati tudi pomanjkanje razumevanja posameznih postavk
na raeunih.

V letu 2019 so obravnavane stavbe skupaj porabile 26.981,67 MWh toplotne energije in
13.092,41 MWh elektritne energije. Za ogrevanje je najpogosteje v rabi zemeljski plin (v 71
stavbah), sledi ogrevanje iz mestnega toplovoda (28 stavb), raba toplotnih erpalk (v 19 stavbah),
raba ekstra lahkega kurilnega olja (v 16 stavbah), in utekoeinjenega naftnega plina (v 8 stavbah).
V 5 stavbah se ogrevajo z elektrieno energijo, v 1 s peleti, v 1 iz lastne SPTE naprave ter v 2 iz
manjgega sistema daljinskega ogrevanja.

Pregled nad rabo energentov je razviden iz spodnjega grafa.
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Dele2i stavb po vrsti ogrevanja

• DO BZP - TC ELKO •UNP •Peletl •elektrika •SPTE

Graf 2: Dele2i javnih stavb MOM po vrsti ogrevanja

lz Grafa 2 je razvidno, da se v slabi polovici obravnavanih stavb za ogrevanje uporablja ZP, petina
stavb se ogreva iz sistema daljinskega ogrevanja. V 12 % stavb se ogrevanje izvaja s toplotno
erpalko, v 11 % stavb je v rabi ekstra lahko kurilno olje, v 5 % utekoeinjen naftni plin.

38 obravnavanih stavb (23 %) ima status kulturne dedilline in so varovane s predpisi o varstvu
kulturne dedigEine. Pri energetski obnovi je potrebno upoltevati pogoje in smernice Zavoda za
kulturno dedigeino. lzsek karte iz Registra kulturne dediieine za center mesta Maribor je v Prilogi
2

V preteklih letih je bilo 38 stavb s podroeja vzgoje in izobraievanja energetsko saniranih, kar je
podrobneje predstavljeno v nadaljevanju tega poglavja. Zaradi velikega itevila javnih obeinskih
stavb in pogosto slabega vzdrievanja je veliko teh potrebnih celovite ali delne energetske obnove.
Potrebe po energetskih sanacijah oz. izvedbi posameznih energetskih ukrepov so razvidne iz
Priloge I.

Z energetskimi sanacijami bo tako potrebno nadaljevati tudi v prihodnje. ObEina je v letu 2020 ie
pristopila k pripravi drugega sklopa obeinskih objektov, predvidenih za celovito ali delno
energetsko sanacijo.
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Zelo pomembno kategorijo obeinskih stavb, tako z vidika rabe energije kot tudi z vidika
druZbenega pomena predstavljajo osnovne Sole in vrtci. Za to kategorijo stavb je bila pripravljena
podrobnejga analiza energetskega stanja, ki je predstavljena v nadaljevanju. V posameznih
segmentih analize je vkljueena tudi upravna stavba MOM.

Na obmo6ju MOM deluje 20 javnih osnovnih got (v nadaljevanju OS), ki skupaj s podruinicami
vkljueujejo 23 stavb in 36 enot vrtcev, organiziranih v 8 samostojnih javnih vzgojno varstvenih
zavodov (v nadaljevanju VVZ).

Energetska ueinkovitost stavb se indikatorsko predstavlja v obliki specifi6ne porabe energije na
enoto povriine ali porabe energije glede na !tevilo uporabnikov stavbe v enem letu. Tako
pripravljeni indikatorji izkazujejo fiziene lastnosti stavbe (izolacijo, stanje stavbnega pohi§tva) in
ravnanje uporabnikov z energijo. V skladu z energetsko izkaznico so stavbe glede na specifieno
porabo energije na enoto povrgine (m2) tudi razdeljene v energetske razrede, od razreda A do
razreda G, pri eemer razred A pomeni najmanj potratno stavbo oziroma energetsko ueinkovito
(pasivno oziroma nizko energijsko stavbo), s specifieno porabo energije do 25 kWh/m2 na leto in
razred G potratno stavbo, s porabo do 300 kWh/m2. Ciljna vrednost za :ole in vrtce, ki jo
zasledujemo je 80 kWh/m2 na leto.

Povpreene specifiene porabe toplotne energije

{ kWh/m’)
•2t139 • 2010 U 2011 a 2012 • 2013 y 2014 A 2015 d 2016 y 2017 y 2018 y 2019

b4 166
150

46
137 119

ttl

127 124
9

109

Graf 3: Povpreene specifiene porabe toplotne energije v osnovnih golah in vrtcih po letih
v kWh/m2
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Graf 3 prikazuje povpreene specifiene rabe toplotne energije za vrtce in !ole po letih od leta 2009

naprej. lz grafa je razvidno, da vrednosti v obdobju zadnjih desetih let vztrajno padajo. Skupna
specifiena raba energije v obdobju 2009 – 2019 se je v OS zni2ala za 49 % in v VVZ za 23 %. V
zadnjih treh letih so se skupne specifiene rabe toplotne energije v OS zniiale za 25 % in v VVZ za
8 %. Ni2je vrednosti so posledica uvajanja investicijskih ukrepov kot tudi ukrepov s podroeja
ozaveieanja in informiranja, ki pripomorejo k spremembi ravnanja uporabnikov. V letih 2013 in
2014 so bili izvedeni ukrepi URE na 14 objektih, pri lerner so bili celovito energetsko obnovljeni
trije VVZ. V letu 2019 je bilo v okviru projekta javno-zasebnega partnerstva (v nadaljevanju JZP)
celovito energetsko obnovljenih ll OS in 2 VVZ terdelno 8 VVZ. Celoten projekt JZP je vkljueeval
24 obeinskih javnih stavb, ki jih navajamo v nadaljevanju:

Celovite prenove:
1. Upravna stavba MOM
2. OS bratov Polaneitev Maribor

3. Og Leon 5tukelj Maribor
4. OS Ludvika Pliberika Maribor
5. OS Martina Kongaka Maribor

6. OS Maksa Durjave Maribor
7. OS Slave Klavore Maribor
8. OS Franca Rozmana Staneta Maribor
9. OS Maleenik

10. OS PreiihovegaVoranca Maribor
11. O5Draga Kobala Maribor
12. OS Rada RobiEa Limbui

13. VrtecTezno Maribor, PE Pedenjped
14. Vrtec Pobre2je, PEGrinie

Delne prenove:
1. Vrtec Borisa Peeeta Maribor, PE Bresternica

2. Vrtec Studenci, PE lztokova
3. Vrtec Studenci, PE Limbu!
4. Vrtec Pobre2je, PE Ob gozdu
5. Vrtec Pobre2je, PE Brezje
6. Vrtec Pobre2je, PE Mojca
7. Vrtec Otona 2upaneiea, PE MehurEki
8. Vrtec Jadvige Gole2, PE Ob gozdu
9. Ledna dvorana
10. Dvorana Tabor
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Ciljna vrednost 80 kWh/m2 na leto je bila v letu 2019 v osnovnih iolah prviE prese2ena.

lz Grafa 3 so tudi razvidna nihanja vrednosti specifiene rabe toplotne energije, ie posebej izrazito
med leti 2013 in 2015, ko so vrednosti v letu 2015 glede na leto 2014 precej narasle. Viije
vrednosti je moe pripisati hladnejgi zimi 2014/2015 kot tudi letnim nihanjem zaradi naeina nabave
kurilnega olja.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

lz Grafov 4 in 5 je razvidno, da razen v primeru nekaterih stavb, kjer je v doloeenem letu zaznati

ve6je odstopanje, specifiEne porabe toplotne energije v veEini primerov padajo. Stavbe, za katere
je v doloEenem letu zaznati veeje odstopanje, se oz. so se pred 2019 ogrevale z ELKO, odstopanje
je tako odraz nihanja v nabavi ELKO. Pri posameznih stavbah (OS bratov PolanEieev Maribor, OS
Draga Kobala Maribor, OS Ludvika Plibergka Maribor, OS Martina Kongaka Maribor, OS
Pre2ihovega Voranca Maribor, OS Slave Klavore Maribor, VrtecStudenci PE lztokova in PE Limbui,
Vrtec Pobreije, PE Ob Gozdu, PE Mojca in PE Kekec) je iz grafov razvidno precejinje zni2anje rabe
energije v zadnjem oz. zadnjih dveh letih kar je posledica energetskih obnov in vveeini primerov
spremembe energenta in namestitve toplotne erpalke.

Povpreena specifiena raba energije v letu 2019 zna ia za iole 75 kWh/m2 in za vrtce 124kWh/m2.

Na letnem nivoju zasledujemo poleg specifiene rabe tudi cilj zni2anja rabe energije v javnih
objektih vsaj za 3 % tetno, kar je v skladu z evropskimi, nacionalnirni in lokalnimi naerti za javne
objekte tudi obvezen letni prihranek. Na Grafu 6 je prikazana skupna raba toplotne in elektriene
energije za Og, VVZ in Upravno stavbo MOM za obdobje zadnjih enajstih Iet.

(MWh)

30.000,00

Skupna poraba energije za vrtce, Bale in upravne stavbe MOM po letih (v MWh)

u Toplotna energija A Elektriena energija

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000.00

0,00
2009

Leto

Graf 6:Skupna poraba energije v OS, vrtcih in Upravni stavbi MOM po tetih v MWh
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lz Grafa 6 je razvidno, da je v obdobju zadnjih !tirih let bila raba toplotne energije vsako leto ni2ja,
medtem, ko se je raba elektriene energije nekoliko poveeevala. Trend rasti rabe elektriene
energije je v veeini obravnavanih objektov moe zaznati od uvedbe energetskega knjigovodstva v
letu 2009. To je posledica veejega itevila novih sistemov za prezraeevanje, ogrevanje in hlajenje .
Na tem mestu je potrebno poudariti, da se je v letu 2019 v okviru energetskih sanacij 24 javnih
objektov toplotne erpalke vgradilo v 15 stavb, nekaj jih je bilo vgrajenih ie pred letom 2019. Tako
se v prihodnjih tetih priEakuje ie dodaten dvig rabe elektriEne energije

Eden izmed ciljev, ki ga zasledujemo v obeinskih stavbah je tudi zmanjgevanje rabe ekstra lahkega

kurilnega olja (ELKO). Graf 6 prikazuje trend zmanjgevanja rabe ELKO vjavnih stavbah (Og, VVZ in
upravna stavba MOM) med leti 2008 in 2019.

(1)

1 .000.000

Poraba kurilnega olja v golah, vrtcih in upravnih stavbah MOM

900.000

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

0

175.947

2019

Graf 7: Robo ELKO v OS, VVZ in upravni stavbi MOM v obdobju 2008 - 2019

lz Grafa 7 je razvidno, da je poraba ELKO v tetu 2009 znagala 952.133 1, v letu 2019 pa Ie ie 175.947

I. V obdobju zadnji ll let se je raba ELKO zmanj§ala za 81,5 %.
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V nadaljevanju smo pripravili pregled nad rabo energentov v OS in vrtcih v letu 2006, 2015 in
2019

$tevilo stavb po tipu energenta v OS in vrtcih v 2006

• UNP

' Daljinsko ogrevanje

Zemeljski plin

• ELKO

• Elektriena energija

Graf 8: 5tevilo Og in vrtec po tipu energenta v letu 2006

5tevilo stavb po tipu energenta v OS in vrtcih v 2015

• Peleti

• UNP

- Daljinsko ogrevanje

Zemeljski plin

• ELKO

• Elektriena energja

• Te (+ vrini kotel)

n•Hl•
i

Graf 9:5tevilo Og in vrtec po tipu energenta v letu 2015
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5tevito stavb po tipu energenta v OS in vrtcih v 2019

e Peletl

• UNP

' Daljinsko ogrevanje

Zemeljski plin

• ELKO

• Elektriena energl ja

• Te (+ vrgni kotel }

Graf 10: Stevilo Og in vrtec po tipu energenta v letu 2019

lz Grafov 8, 9 in 10 je razviden velik padec uporabe ELKO kot energenta za ogrevanje in skokovit
porast uporabe toplotnih erpalk v kombinaciji z vrgnim kotlom (v veeini na ZP) v letu 2019 glede
na leto 2006. V sklopu energetskih sanacij v letu 2019 je iz ELKO na drug energent pre ilo 13 stavb.

Od druge polovice leta 2019 je ELKO v uporabi samo ge v dveh stavbah iz skupine OS in VVZ v
MOM. Poleg Te je v 2019 v obravnavanih stavbah za ogrevanje najpogosteje v uporabi DO, sledi
ZP. Dele2 stavb OS in VVZ, ki se ogreva iz OVE zna ia 20 % (TC in peleti).

1.3.2 Dr2avnejavne stavbe

Nabor javnih drZavnih stavb smo pripravili na podlagi podatkovne baze Agencije Republike
Slovenije za javnopravne evidence in storitve (v nadaljevanju Ajpes) in evidence stavb v lasti in
uporabi oseb o2jega javnega sektorja Ministrstva za infrastrukturo (evidenca na dan 1.10.2019).

Za pripravo pregleda energetskega stanja dr2avnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih
izkaznic (v nadaljevanju EI). Tako so bile v analizo energetskega stanja vkljueene vse dr2avne
stavbe za katere so izdelane EI, javno dostopne na portalu Prostor Geodetske uprave RS. Analiza
vkljueuje 35 drZavnih stavb, od teh jih ima 34 izdetane merjene EI in ena raeunsko EI.

Podatki, ki so bili zbrani in nadalje analizirani v okviru obravnavanega poglavja so prikazani v
Tabeli 13 v nadaljevanju.
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Po podatkih predstavljenih v Tabeli 13 znaia povpre6no energijsko itevilo za toptotno energijo v
dr2avnih stavbah 95,10 kWh/m2 in za elektrieno energijo 45,73 kWh/m2.

Primerjava energijskega itevila za toplotno in elektrieno
energija po obdobju izgradnje driavnih stavb

2 50,00

200,00
• 217,00

• • 179,25
•

150,00

100,00

•

•

••S •e
•

e +•

: I e • B :
50,00

0,DO

18bO

•

•

• + 8•
•e

• 15,81

•

b:

• @ • e•
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

•Energljsko itevllo za toplato{kWh/m2) • Energijsh 5tewto za elektriCno enerBljo [kWh/m2}

Graf 11: Primerjava energijskega gtevila za toplotno in elektritno energijo po
obdobjih izgradnje dr2avnih stavb v MOM

lz Grafa ll je razvidno, kako je naein gradnje stavb v posameznem obdobju vplival na rabo
energije. Razvidno je, da so v primeru rabe toplotne energije najbolj potratne stavbe iz obdobja
1960 – 1980. V kasnej5ih gradnjah se raba energije zmanjiuje, saj so bili postopno uvedeni
energetsko vareni standardi gradnje.
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Prikaz dele2a posameznih energentov v dr2avnih
javnih stavbah v %

2%

8%

• ZP

• ELKO

# DO

24% UNP

• SEKANCI + Te

• ZP+ELKO

15%

Graf 12: Prikaz dele2a posameznih energentov v dr2avnih javnih stavbah

V obravnavanih stavbah je kot energent ZP prisoten v 44 %, sledi daljinsko ogrevanje s 24 %, ELKO
s 15 % ter UNP z 8 %. Najmanjgi odstotek predstavljajo kombinacije vee energentov kot so sekanci
in Te 2 % ter ZP in ELKO 7 %.

1.3.3 Skupna raba energijevjavnih stavbah

Skupna konena raba toplotne energtje za podroEje javnega sektorja v MOM je pripravljena na
podlagi podatkov TK MOM – posodobitev 2018.

TK MOM prikazuje rabo toplote za ogrevanje in pripravo STV na podroeju MOM in vkljueuje
stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEK MOM 2020 sta bili oblikovani dve
kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe in privatne stavbe (sektor podjetij –
podroeje storitev, trgovine in malega gospodarstva). Slednje so obravnavane v Poglavju 1.5.2.

Javne stavbe glede na namen vklju6ujejo: vrtce, osnovne in srednje gole, stavbe ostalega §olstva,
javne !portne dvorane, bolnignico, ostalo zdravstvo, muzeje in knji2nice, stavbe za kulturo in
razvedrilo, stavbejavne uprave, dija ike on !tudentske domove in javne domove za ostarele.
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Nadaljnja razdelitev stavb z namenom izraEuna rabe energije v javnem sektorju je bila narejena
po istem konceptu kot ie predstavljeno v okviru sektorja stanovanj.

Specifiene potrebne energije za ogrevanje in pripravo STV za stavbe iz ne stanovanjskega sektorja
– skupina javnih stavb so prikazane v Tabeli 14 in 15.

Tabela 14:Specifi6na potrebna energija za pripravo STV za razliEne vrste ne stanovanjskih -
javnih stavb

IJa za
STV

12)Vrsta stavbe Oznaka

Stavbe javne uprave

Muzeji in knjiinice
Vrtci, osnovne iDle, srednje iDle
Bolniinice
Domovi za ostarele, itudentski in dija§ki
domovi ter ostale nastanitve

MUZKNJ

BIVEN

OSZDR

RAZIS

KUL

SPORT

Ostalo zdravstvo
Ostalo iolstvo
Stavbe za kulturo in razvedrilo

5portne dvorane

Tabela 15:specifiena potrebna energija za ogrevanje za razliene vrste ne stanovanjskih
javnih stavb po namenu robe glede na energijski razred

e

Oznaka
JAVUP
MUZKNJ

nl n3
nl no

’m2
76 87
621 l09 87 71

48 48

5252

130
404

183

171
148

1 14
122

91

283
128

120
103

80
85

78
242
110

103
89
68
73

52

81

73

68

59
45
49

91

128

120

80
85

45
81
64

60
52
40
43

44

81

46
43

50

38

41

44

81

46

43

50

38

41

Oznake: Brez – brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohiltva, P – delna prenova, lzbP – izboljiana prenova/
NE - celovita prenova na nizkoenergijski standard, Nadst - nadstandardna gradnja)
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Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb je omogoEila razvrstitev povrgin ne stanovanjskih - javnih
stavb po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 16.

Tabela 16: Razdelitev povrgin delov stavb –javnih po energijskih razredih za leto 2018

Skupaj

P lzbPBrez PNE Brez

m2 m2 m2'm2

18.42222.262 159 a
1,904 5.3038.888 0 11.804

4.1371 928 67.351

mBrez
m2

5.5040
2100

0

JAVU P
MUZKNJ
SOLE

0

2

O

BOL
BIVEN
OSZDR

RAZIS
KU L

SPORT

23.285
12.979

357

9.802
11.163
13.393

31.359

31.137
418

1.275
25.076
14.519

119.033

113.924
2.172

15.317

48.489
58.463

Konena raba energije v sektorju javnih stavb, izraeunana v okviru predstavljene metodologije v
okviru TK MOM je predstavljena v Tabeli 17.

Tabela 17: Konena raba toplotne energije v sektorju javnih stavb v MOM v letu 2018

Energent Javne stavbe

[MWh]
Skupni delei
1% 1

0 0,0

7,0

48,6

Elektriena energija
Les (tudi peleti)
Zemeljski plin
Daljinsko ogrevanje
Ekstra lahko kurilno olje
Utekoeinjen naftni plin
Energija okolja
SKUPAJ

LES

ZP
DO

ELKO

UNP
EnOKOLJA

9.452

65. 297

14.855

42.617

1.937

0

11,0
31

1,44

0, 00
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1.4 RABA ENERGIJE V PODJETJIH

V okviru poglavja obravnavamo posebej sektor industrije in sektor podjetji s podroeja storitev,
trgovine in malega gospodarstva.

1.4.1 Raba energije v industriji

Podatke o porabi energije v industriji v MOM smo pridobili s strani SURS, ki le-te zbira v okviru
statistienega raziskovanja Poraba energije, goriv in izbranih naftnih proizvodov (E-PE/L). Ker so
podjetja zavezana za porotanje podatkov na podlagi doloeil Zakona o driavni statistiki in Letnega
programa statistienih raziskovanj so podatki, ki jih prikazujemo v nadaljevanju dovolj zanesljivi,
da jih lahko interpretiramo kot podatke, ki izkazujejo rabo energije v sektorju industrije v MOM.
Vega podjetja (to so podjetja, ki imajo vee kot 20 zaposlenih) so v vzorec vkljueena z gotovostjo,
preostala pa s sluEajnim koordiniranim vzoreenjem.

Podatki, ki jih predstavljamo v nadaljevanju in, ki izkazujejo rabo energije v sektorju industrije,
vkljueujejo podjetja iz kategorij C (Predelovalne dejavnosti) in F (Gradbeniitvo) Standardne
klasifikacije dejavnosti (SKD).

lz Tabele 17 je razvidna raba posameznih virov energije v sektorju predelovalne dejavnosti in
gradbeniitva po posameznih letih, vkljueujoe leto 2006 in leta od 2014 do 2018.

Tabela 17: Primerjava robe energije po izbranih letih za sektor industrije v MOM

Gradbeniitvo
2014 20172015 201 2018

475 1.528 4
49 Z

ElektriEna energija (MWh)
Les in lesni odpadki (t)
Dizelsko gorivo(za delovne stroje) (t)
Ekstra lahko kurilno olje (t)

Zemeljski plin (laD Sm3)
Utekoeinjen naftni plin (propan,butan) (t)
Toplotna energija {nabavljena topla voda, para) ( C

2.549
333

960

13

/

531
26

9

/

/

614
Z

Z

0

0

571
2

Z

0

Z

584
Z

Z

0

Z

945
119

170

Z

0

Viri ene
Elektriena energija (MWh)
Les in lesni odpadki (t)
Dizelsko gorivo{za delovne stroje) (t)
Ekstn lahko kurilno olje (t)

Zemeljski plin{lCXDSm3)
Utekoeinjen naftni plin (propan,butan) {t)
Toplotna e =nabavljena topla voda, para) (C /

Predelovalna de
112.182 110.202 107,986 102.001

1.480 z2.022
513 431411
904 903 1.017

9.342 9.437 8.488
202 178 139

36.975

Podatki v Tabeli 17 ka2ejo velik padec rabe energije v sektorju gradbeniitva in predelovalne
dejavnosti v letu 2014 glede na leto 2006, kar je posledica manj ie aktivnosti in propada nekaterih
podjetij v obdobju gospodarske krize. Med leti 2014 in 2018 v splo5nem ni zaznati veejih nihanj
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rabe posameznega energenta razen izrazitega naraieanja rabe elektriene energije v sektorju
gradbenigtva v zadnjih treh letih in izrazitega zmanjianja toplotne energije (nabavljena topla
voda/para) v sektorju predelovalnih dejavnosti.

V Tabeli 18 je prikazana struktura rabe energije po energentih v sektorju industrije v 2018 v MOM.

Tabela 18: Struktura rabe energije po energentih v sektorju industrije v 2018 v MOM

Viri energije
Predelovalna

dejavnost

Industrija
skupaj za leto
2018 v MWh

107.314
6.557

Elektritna energija (MWh)
Les in lesni odi>a-da (i

Dizelsko gorivo(za delovne stroje)
(t:

Ekstra late

Wki plin (lm Sm3)
Utekotinjen naftni plin

propan,butan) (t)
Toplotna energija (nabavljena

topla voda, para) (GJ)
SKUPAI

630

9.431

1.395

2

0

5.927

6. 145

8.287

111

4.665

15.576

9.681
113

0 2.549 2.549

146.45515.516
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Struktura rabe energije za industrijo v letu 2018 v MWh

lesni odpadki {t)
6.557

4% Dizelsko gorivo(za delovne stroje) (t)
15.576

1198

Ekstra lahko kurilno olje (t)
9.681

7%

Zemeljski plin (1000 Sm3)
113
0%

UtekoCinjen naftni plin (propan,butan} (t)
4.665

3%

Elektri tna energija (MWh)
107.314

73%

Toplotna energija (nabavljenatopla voda, para) (Gi)
2.549

2%

Graf 13: Raba energije v sektorju industrije v MOM v letu 2018

Skupna raba energije v sektorju industrije je v letu 2018 znagala 146.455 MWh. lz Grafa 12 je
razvidno, da predstavlja elektriena energija 73 % dele2 rabe, sledi dizelsko gorivo za delovne
stroje (mazut) z 11 % in ELKO s 7 % v skupni rabi.

Hkrati smo podatke o energetskem stanju industrijskih podjetij kot tudi podjetij s podro6ja
storitev, trgovine in malega gospodarstva (poglavje v nadaljevanju) v MOM zbirali s pomoejo
spletnega vpralalnika. Nabor podjetij smo pripravili na podlagi podatkovne baze Ajpes pri eemer
smo upoltevali kriterij gtevila zaposlenih. Anketne vpragalnike smo posredovali vsem
industrijskim podjetjem z vee kot 50 zaposlenimi, skupno na 64 naslovov in prav tako vsem
podjetjem s podroeja storitev, trgovine in malega gospodarstva z veE kot 50 zaposlenimi, kot tudi
izbranim podjetjem z manj zaposlenimi, skupno na 110 naslovov. Kljub ve6kratnim pozivom po
sodelovanju se je odzvalo in vpraialnik izpolnilo zgolj 22 podjetij, kar pomeni 12,6 %. Razloge za
slabo odzivnost je moe iskati v dejstvu, da se je anketiranje izvajalo v obdobju april -junij 2020,
ko se je v easu epidemije in po njen veliko podjetij sooEalo z doloeenimi spremembami, tudi
odsotnostjo zaposlenih. Eden od razlogov je najverjetneje tudi ta, da gospodarski sektor ge vedno
ni dovolj zainteresiran za vpraianja s podroEja rabe in oskrbe z energijo, poveEanje ueinkovitosti,
uvajanja novih tehnologij, ipd.

Vpra:alnik je vkljueeval vpraganja o rabi toplotne in elektriene energije, o napravah za
proizvodnjo toplote, o morebitnih energetskih sanacijah, o izkorigeanju OVE in odpadne toplote,
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opravljenih energetskih pregledih in izvajanju upravljanja z energijo ter o na6rtih za vareevanje z
energijo in energetskih investicijah. Kljub slabemu odzivu so v nadaljevanju predstavljeni izbrani
rezultati.

V anketi so sodelovala tri podjetja s podroeja oskrbe z energijo, sedem industrijskih podjetij,
trgovska podjetja, zavarovalnigko podjetje, podjetje s podroEja prevozni:tva in podjetje s
podroeja socialnega varstva.

gest podjetij (27 %) je bilo v preteklih letih energetsko obnovljenih pri Eemer je v treh primerih
bila izvedena celovita energetska obnova v preostalih treh pa je bila izvedena obnova kotlovnice.
14 podjetij (64 %) kot vir goriva uporablja zemeljski plin, 3 podjetja ekstra lahko kurilno olje, 2
daljinsko toptoto, 1 podjetje elektrieno energijo in 1 podjetje odpadno toploto. Eno od podjetji
zaradi najema prostorov teh podatkov nima. Najstarejga kurilna naprava je stara 36 let, naslednja
25 let, sedem naprav je starih med 10 in 20 let, 8 naprav med 2 in 9 let. 9 podjetij (41 %) izkori iEa

odpadno toploto, od teh 4 podjetja delno (samo za STV ali za prvo procesno pranje). 3 podjetja
proizvajajo elektrieno energijo s fotovoltaiko, dve z napravo SPTE (soproizvodnja toplotne in
elektriEne energije). 11 podjetij (50 %) ima izdelan energetski pregled, 10 podjetij (45 %) spremlja
porabo energije oz. vodi energetsko knjigovodstvo.

Med proizvodnimi podjetji so 3 podjetja kot najve6ji problem na podroeju rabe energije navedle
rabo energije za proizvodnjo, 4 podjetja so izpostavita rabo energije za ogrevanje. Podjetja s
podroeja trgovine in storitev izpostavljajo rabo elektriene energije. Slednja v naslednjih treh letih
veejih investicij v objekt ali energetske naprave ne naertujejo. 7 proizvodnih podjetij v naslednjih
treh tetih naertuje obnovo oz. poveeanje ueinkovitosti proizvodnega procesa, dve v sklopu
obnove tudi izgradnjo sonEne elektrarne.

1.4.2 Raba energije v podjetjih iz podroeja storitev, trgovine in malega gospodarstva

Podatke za prikaz rabe energije v sektorju podjetij smo Erpali iz v letu 2018 posodobljene TK MOM
(predstavljena v poglavju 1.1.).

TK MOM prikazuje rabo toplote za ogrevanje in pripravo STV na podroeju MOM in vktjueuje
stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEPK MOM sta bili oblikovani dve
kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe (javni sektor) in privatne stavbe (sektor
podjetij - podroeje storitev, trgovine in malega gospodarstva). Slednje so obravnavane v
nadaljevanju tega poglavja in glede na namen vktjueujejo: trgovine, gostinske stavbe, hotele,
zasebne upravne in pisarniike stavbe, stavbe za ostale storitvene in prometne dejavnosti,
zasebne itudentske domove in domove za ostarele ter ostale nastanitve in zasebne gportne
dvorane
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Nadaljnja razdetitev stavb z namenom izraeuna rabe energije v sektorju je bila narejena po istem
konceptu kot ie predstavljeno v okviru sektorja stanovanj.

Specifiene potrebne energije za ogrevanje in pripravo STV za stavbe iz ne stanovanjskega sektorja
– skupina stavb privatnega sektorja so prikazane vTabeli 19.

Tabela 19:specifiena potrebna energija za pripravo STV za razliene vrste ne stanovanjskih
stavb - privatni sektor

Energija za
pripravo STV
(kWh/m2)Oznaka

Gostinske stavbe

2ivilske in ostale trgovine
Hoteli

Druge upravne irl pisarni ike stavbe
lvnostiOstale storitvene in prometne d

Domovi za ostarele, itudentski in dija§ki
domovi ter ostale nastanitve

5portne dvorane

GOST
TRG O

HOT

DRUP
OSTST&TR

BIVEN

SPORT

Tabela 20:specifiena potrebna energija za ogrevanje za razliene vrste ne stanovanjskih
privatni sektor po namenu rabe glede na energijski razred

O bdobje
izgradnje
Razred
prenove
Oznaka
GOST

TRGO
HOT

NE I Brez lzbPP NE ! Brez INadst NE

kWh/m2)
100 80 65

597290
77 6396

ml
90129
96138

601 48
54 43

4658

DRUP 118
123

183
122

82 71
86 74

m2
85 73

82 66 54 41 49
86 69 56

102128 83 64 77

T8 16 is

Oznake: Brez - brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohiltva, P - delna prenova, lzbP - izboljiana prenova,

NE – celovita prenova na nizkoenergijski standard, Nadst - nadstandardna gradnja)

Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb je omogoeila razvrstitev povr gin ne stanovanjskih stavb –
privatni sektor po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 21.
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Tabela 21: Razdelitev povrgin delov stavb – privatni sektor po energijskih razredih za leto 2018

po 2003

NE Brez Nadst
m2 'm2

0 919 4.821
0 74.13984

1.625 11.7890
28.2500 828

GOST
GO

HOT

DRUP

7

O

O

no

OSTST&T

BIVEN
SPORT

21.9911 11.090mq3
1

701 20.919
0

0

01.129n4 3.512
541 0

0 1.588 o1 57.3090

00
no T9 lo

Konena raba energije za ogrevanje v privatnem sektorju, izratunana v okviru predstavljene
metodologije v okviru TK MOM je predstavljena vTabeli 22.

Tabela 22: Konena robo energije za ogrevanje v privatnem sektorju v MOM v letu 2018

Energent Oznaka Podjetnilki sektor Skupni delei

[MWh]
BMe r&ija

Les (tudi peleti)
Zemeljski plin
Daljinsko ogrevanje
Ekstra lahko kurilno olje
Utekoeinjen naftni plin
Energija okolja
SKUPAJ

LES

ZP

DO

ELKO

UNP
EnOKOUA

11.851

69.735
12.870

55. 143

2. 173

79

151.919

Podatke o energetskem stanju v sektorju podjetij iz podroeja storitev, trgovine in malega
gospodarstva v MOM smo zbirali tudi s pomoejo spletnega vpraialnika, kar je predstavljeno v
predhodnem poglavju.
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1.5 RABA ENERGIJEVPROMETU

1.5.1 Zasnova prometne infrastrukture

Zasnova prometne infrastrukture je opredeljena v prostorskih aktih MOM. Kljutne vsebine
zasnove prometne infrastrukture povzemamo v pwih odstavkih tega poglavja.

Cestna infrastruktura

Mestna obeina Maribor le2i na preseei itu prometnih poti iz zahodne v vzhodno in ju2no Evropo.
Temeljna smer dr2avnega in meddr2avnega povezovanja se zagotavlja s traso avtoceste A1
5entilj-Maribor–Ljubljana-Srmin in traso avtoceste A5 Maribor–Murska Sobota–Pince. Hkrati
predstavljata navedeni trasi tudi pomembne smeri povezovanja v regiji proti severu, vzhodu, jugu
in proti osrednji Sloveniji. V smereh povezovanja, kjer potekajo avtoceste, se povezujejo z
regionalnimi cestami ll. reda, proti zahodu pa z glavno cesto Gl-1 ob levem in regionalno cesto
R2-435 ob desnem bregu reke Drave.

Glavne cestne poteze primarnega omreija mesta Maribor, kljuene razvojne osi mesta, ki
predstavljajo najpomembnej ie povezave med mestnimi predeli in se navezujejo na avtocestno
omre2je, na zahodni strani pa so v funkciji navezovalnih cest naselji Limbui, Laznica, Kamnica in

Brestrnica tvorijo cestni obro6 mesta. Po kategoriji so to obstojeee dr2avne in najpomembnej ie
glavne mestne ceste, od katerih so nekatere predvidene za rekonstrukcijo in novogradnje.
Naertuje se ju2na obvoznica, ki bo hkrati naselja zahodno od mesta primerneje navezala na
avtocesto. V naselju Limbu! je v gradnji obvozna cesta ob severni strani naselja vzdoli 2eleznigke
proge. Predvidene so sanacije in rekonstrukcije nekaterih sekundarnih in terciarnih cest.

Gostota cestnega omreija izven mesta Maribor se v splo inem ohranja, zgogEa se la zaradi
izgradnje posameznih prikljuEnih cest. Kapaciteta in prepustnost cestnih povriin namenjenih
motornemu prometu se na obmoeju girgega mestnega sredigea ne pove6uje. Obstojeee zmogljive
in tudi nekatere manj zmogtjive prometnice na desnem bregu reke Drave se preuredijo na naEin,
da se del povrgin nameni mehl<im oblikam prometa. Obmoeje z omejeno rabo individualnega
motornega prometa se vzpostavi v sredi iCu mesta v gabaritih zgodovinskega obzidja vkljueno s
Starim mostom; poveea se cona za pegce, uredijo se kolesarske in avtobusne ulice.

S prometom je potrebno upravljati na naein, da se obremenjuje predvsern primarne cestne
poteze.

Kolesarska infrastruktura in peipoti

V gir gem mestnem sredi Stu, v novih sredi16nih obmo6jih mesta in v srediieih naselij se javne
povriine prednostno namenijo peicem, eemur morajo biti podrejene vse ureditve in prometni
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reiimi. Posebna pozornost se nameni ureditvi bliZnjic s peg potmi in preboji oz. najkrajlim peg
povezavami med obmo6ji ter prehodov preko Zeleznigkih proge. Omejuje se hitrost na 30 km/h v
iir gem mestnem sredi iCu in v sredigeu naselij, okrog !olskih obmoEjih, vrtcev, parkov,
stanovanjskih obmoeij, domov za ostarele ipd.

Posebna pozornost se nameni izboljlanju kolesarske infrastrukture. Vzpostavi se omre2je
kolesarskih povezav na smereh glavnih teZenj potovanj z osrednjim kri2em dr2avnih kolesarskih
povezav in z glavnimi lokalnimi kolesarskimi povezavami ter z dopoinilnimi lokalnimi kolesarskimi
povezavami, ki omre2je glavnih lokalnih kolesarskih povezav zgogeajo. Raster kolesarskega
omre2ja naj bo tako gost, da je pot na glavnih smereh potovanj praviloma krajga za kolesa kot za
osebna motorna vozita. lzgradijo se dodatne kolesarske povrline, posodobijo se obstojeEe,
obstojeee ceste nadomegeene z novimi cestami v istih smereh se preuredijo v kolesarske poti,
uredijo se parkirigEa in odstavna mesta za kolesa ter povriine za ureditev izposoje koles.

MirujoEI promet
Na obmoejih koncentracije javnih funkcij se uredi javna parkirna mesta na odprtih javnih
parkirigeih, v javnih garaiah ali kot del javne ceste. Drugod se parkirna mesta urejajo na
pripadajo6i gradbeni parceli. Na robovih iirlega srediiea mesta se uredijo veeje javne garaie,
znotraj pa plaeljive in/ali easovno omejen parkirne povrline. V o2jem mestnem sredi iCu se
skupno itevilo javnih parkirnih mest ne poveeuje. Veeja javna gara2a se uredi pri 2eleznigki
postaji. Ob najbolj obremenjenih vpadnicah na vstopih v mesto se urejajo veeja parkiriiea v
okviru sistema parkiraj in pelji (P&P).

Javni potnigki promet
Vzpostavijo se hitre avtobusne linijske trase med posameznimi deli mesta na katerih se
izvajajo ukrepi prioritete (posebni pasovi za avtobuse, prioritete na semaforjih ipd.) in visoka
frekvenca prevozov. V gir gem mestnem sredi96u se uredita prometni glavi javnega potniikega
prometa z zgoieanjem ponudbe na obeh bregovih reke Drave. Mre20 hitrih avtobusnih linij v
mestu zgogeajo dodatne linije mestnega avtobusnega potnilkega prometa in dopolnjujejo linije,
ki vodijo v obmestje in do obeinskih sredi se sosednjih obein.

2elezniika infrastruktura
2eleznilko omre2je se razvojno posodobi in dogradi.
2elezniSko omre2je sestavljeno iz 2elezni ike proge Maribor-Sentilj, ki sovpada z baltsko-
jadranskim jedrnim koridorjem vseevropskega prometnega omre2ja in iz Koro ike proge,
predstavlja tudi pomembno povezavo med naselji v regiji in se razvojno posodobi in dogradi.
Proga proti Prevaljem in odsek proge Maribor – 5entilj se dogradita z drugim tirom. Dogradi se
nova povezava do Ptuja.
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Na novi in obstojeeih 2elezniikih progah se vzpostavi uEinkovit primestni promet. Uredijo se
dodatna Zelezniika postajaliiea. Z medobeinskim sodelovanjem se vzpostavi 2elezniika povezava
za potnigki in tovorn i promet do letali iea Edvarda Rusjana v Obeini Hoee–slivnica.

Na Sliki 4 so prikazane ceste v MOM, na Sliki 5 pa je prikazana karta prometnih obremenitev na
obmoeju MOM, povpreEni letni dnevni promet.

–. Oblektl cestne Inf rastrukture
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hard C etta

q'dv-irt CObtFl 1, r+dd
q“,Iva,i cestd ll. rnid
reqtondlra cest4 1. redd
roy}andlra tesla II. 'edd
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}aka nd teqtd
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:nvrd pal /4 kn P\dr JB

go/dad { e',td
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Slika 4:Cestna infrastruktura na obmoeju MOM
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II
Fr)

8849 a)N

Vir: Direkcija RS za infrastrukturo

Slika 5:Karta prometnih obremenitev v MOM, povpreeni letni dnevni promet

Gostota cestnega omre2ja v obeini je priEakovano nad slovenskim povpreejem, saj zna ia 4,45 km
cest/km2 ozemlja, medtem ko se slovensko povpreeje giblje okoli 1,90 km cest/km2 ozemlja
(upogtevane so dr2avne in obeinske ceste; lasten izraeun na podlagi podatkov SURS-a).

1.5.2 Celostna prometna strategija

V letu 2012 je bil v okviru projekta Tramob – ukrepi za trajnostno mobilnost v mestu Maribor
izdelan naert trajnostne mobilnosti v mestu in okolici. Osve2ena razliEica tega dokumenta,
Celostna prometna strategija mesta Maribora, je bila v letu 2015 potrjena s stran Mestnega sveta
MOM. Strategija z Akcijskim naertom v ve6ini obravnava obdobje do leta 2020, v nekaterih
segmentih do leta 2025.

V nadaljevanju povzemamo kljuEne poudarke strategije.
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Analiza stanja prometa je pokazala naslednje kljuene pomanjkljivosti:

Slaba ponudba javnega potnilkega prometa v vseh njenih segmentih (nizke frekvence,
kratki obratovalni Casi, vodenje linij, integriranost z ostalimi vrstami ponudbe JPP, cena).
Prenizka ozavegeenost in pripravljenost spoltovati cestno prometne predpise.
VzdrZevanje in revitalizacija prometne infrastrukture.
Nedoreeena prometna mreia, predvsem cestna, a tudi tirna, v povezavi s parkirnimi
strategijarni.
Socialna izkljueenost starajoeega se prebivalstva.
Gospodinjstva, ki bi 2elela preiti na cenejge in prijaznej ie oblike mobilnosti nimajo resne
alternative.
Dnevni migranti v mestu nimajo nikakrine resne alternative osebnemu prevozu.
Zelje po dvigu privlaenosti mestnega srediiea ovira ploEevina.
Preobremenjenost s hrupom, delci in smradom, ki ga povzroEajo cestna vozita.
Okrnjen proraeun namenjen mehkim oblikam mobilnosti.

Mesto Maribor lahko obstojeee prometne povr Sine izkoristi ueinkoviteje in z njimi upravlja bolj
trajnostno. Pozornost je potrebno nameni alternativam osebnega avtomobila. Sodelujoei
strokovnjaki so v okviru strategije izpostavili naslednje prilo2nosti, s katerimi bi lahko odloEilno
prispevali k veejemu zadovoljstvu z 2ivljenjem v mestu :

•

•

•

e

•

izkoristiti potencial hoje in kolesarjenja,
ueinkoviteje vnoveiti nalo2be v prometni sistem,
izkoristiti potencial sodobnega avtobusnega prometa in obstojeEih 2eleznic,
izkoristiti dostopna znanja, izkugnje in sredstva,

izkoristiti potenciale geostrategkega polo2aja in dobre globalne navezanosti.

CPS vkljuEuje pet stratelkih stebrov oz. podroeij delovanja v okviru katerih je podan nabor
predlaganih aktivnosti – akcijski naert. Strategka podroEja s sklopi ukrepov so:

1) Vzpostavitev celostnega prometnega naertovanja

• Reorganizacija mestneuprave

• Vzpostavitev novih praks
• Integracija zdrugimi sektorji in ravnmi upravljanja

2) Uveljavitev hoje kot pomembnega potovalnega naeina

• lzboljganjeobstojeEe infrastrukture
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• 5iritevobmoeij za pe ice
• Omre2jepelpoti
• lzboljganje pogojev za naErtovanje

• Promocija hoje in izobra2evanje prebivalcev

3) C)ptimalno izkorigeanje potencialov kolesarjenja

• lzgraditevomreZja kolesarskih stez
• Zagotovitev pogojev za varno parkiranje kotes
• Upravijanje kolesarjenja v mestu

• lzboljganjejavne podobe kolesarjenja med prebivalci

4) Oblikovanje privlaenega javnega potni:kega prevoza

•

•

•

•

e

e

•

•

•

Oblikovanje Strategije razvoja JPP
lzboljlanje ponudbejavnega potniikega prevoza
Zagotovitev stabilnega financiranja
Prenova voznega parka mestnih avtobusov

Poveeanje konkurenenosti javnih prevozov
Prenova avtobusnih postajaliie
Vzpostavitev javnega prometa po sistemu prevozov na klic
Integracija potovalnih naeinov in vrst javnega prevoza
lzboljganje podobe javnega prevoza

5) Uveljavitev racionalne rabe motoriziranega prometa

•

e

•

•

•

Umirjanje motoriziranega prometa
Celovito urejanje parkiranja

Spodbude za okolju prijazna vozila
Optimiziranje lastnigtva avtomobilov
Racionalizacija tovornega prometa

Aktivnosti zapisane v strategiji se v preteklih letih niso izvajale sistematieno. Smiselna bi bila
novelacija in aktualizacija dokumenta izhajajot iz analize izvajanja trenutno veljavne.

Integralni deI v letu 2015 sprejete CPS za Maribor in okolico je Kolesarska strategija mesta
Maribor, ki je bila pripravljena v letu 2013 v okviru projekta City Network Graz. V dokumentu so
izhajajoe iz trenutnega stanja predstavljene ambicije in ukrepi za nadaljnji razvoj kolesarskega
prometa v Mariboru in okolici do leta 2030.
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Posebna pozornost je trajnostni mobilnosti namenjena tudi v okviru Trajnostne urbane strategije
Mestne obEine Maribor (TUS), pripravljene v letu 2015, njen izvedbeni naert pa v letu 2017. Ena
ad petih prednostnih usmeritev, poimenovana Mobilni Maribor, obravnava ukrepe s podroeja
trajnostne mobilnosti in sicer:

1)

2)

3)

4)

5)

Povezovanje mesta z 2elezni§ko infrastrukturo in letali:Cem

lzkorileanje potenciala kolesarjenja
Mesto kratkih poti
Oblikovanje privlaenega javnega potniikega prometa
Za mobilnost ranljivih skupin prebivalstva

1.5.3 Kolesarske poti in sistem za izposojo koles

Kolesarsko omre2je je v Mariboru v glavnem sestavljeno iz mre2e enosmernih kolesarskih stez na
ploEnikih, obEasno pa tudi v obliki manj prometnih cest oziroma ulic, kjer kolesarska povr gina ni
izrecno poudarjena. Redkeje je kolesarsko omre2je sestavljeno iz kolesarskih pasov na voziIEu, v
zadnjem easu pa so se pojavile tudi novej ie oblike skupnega vodenja kolesarskega in motornega
prometa na istern voznem pasu.

Vir: Kolesarska strategija Maribora

Slika 6:Kolesarske povezave v Mariboru
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Trenutne razmere na podroeju pogojev za kolesarjenje v Mariboru niso dobre. Kolesarska
infrastruktura v Mariboru se v zadnjih letih sicer izboljguje, a ge vedno ostajajo tri osnovne
kategorije problemov:

e

e

•

Kolesarska infrastruktura, ki bi povezovala doloeene mestne eetrti (MC) in krajevne
skupnosti (KS) z mestnim sredi:Cem ali med seboj ne obstaja.
Kolesarska infrastruktura je razbita (fragmentirana).
Kolesarska infrastruktura sicer obstaja, a je njena uporabna vrednost nizka (nezadostne
dimenzije, ovire, polkodovana vozna povrgina, prometno varnostna tveganja, neustrezna
signalizacija).

Posebna pozornost je izboljganju kolesarske infrastrukture namenjena v okviru TUS in njenega
izvedbenega naerta. Na seznam prioritetnih projektov za obdobje 2014 – 2020 sta vkljuCena:

Ukrep izgradnje Dravske kolesarske poti, ki vkljuiuje ureditev dvosmerne kolesarske
povezave, doi2ine 11,2 km, med Rugami in Mariborom in ureditev dvosmerne kolesarske

povezave, do12ine 4,5 km, med Mariborom (Male6nik) in Duplekom (meja z obeino).
Ureditev kolesarske infrastrukture med mestnimi eetrtmi in krajevnimi skupnostmi s
ciljem obstojeeo mre20 urejenih povrgin za kotesarje zdru2iti v celoto, terjih preko centra

mesta povezati z vsemi Me in KS v mestu Maribor. Ukrep vkljueuje 10 km obnovljenih ali
novih kolesarskih poti in sicer: ureditev kakovostne kolesarske povezave mestnih eetrti
Tabor in Tezno, vzpostavitev sklenjene povezave mestne eetrti Ivan Cankar in krajevne
skupnosti Razvanje, u reditev kolesarske povezave med KS Kamnica in Me Center, u reditev
kolesarskih povezav med Me Studenci in Me Pobre2jem.

lzposoja koles je v sredigeu Maribora mogoea na naslednjih lokacijah: v TIC-u (na voljo 10 koles),
v OVeNturi – izposojevalnici elektriEnih koles (na voljo 21 elektrienih koles), v Mobilnostnem
centru Maribor. V mestu avtomatiziranega sistema izposoje koles ie ni.

1.5.4 Javni mestni prevoz, !olski prevozi, obdinski vozni park, medkrajevnijavni potnilki promet
in 2eleznilki potni:ki promet

1.5.4.1 Mestnijavni potni§ki promet

V MOM izvaja storitev mestnega javnega potniikega prometa Javno podjetje za mestni potnigki
promet Marprom d.o.o. Ob mestnem potnigkem prometu in ostalih vrstah avtobusnih prevozov
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Marprom izvaja tudi druge dejavnosti, kot so servisno vzdrievanje vozil, upravljanje 2ienic in
smuei gE na Pohorju ter upravljanje javnih parkiri ie v Mariboru.

h4arprom opravlja mestni potniiki promet na skupno 21-ih avtobusnih linijah znotraj MOM.
Poleg tega izvaja ie prevoze na integriranih linijah za osnovne iole v Mariboru, posebne linijske
prevoze (golske in druge) v sosednjih obeinah ter obeasne in mednarodne prevoze potnikov.
Marprom upravlja tudi s prometnim delom Avtobusne postaje (AP) Maribor. V objektu AP
Maribor se nahajajo tudi prostori uprave, strokovnih slu2b, prometne operative, blagajn in
podro6ja parkirige

Na Sliki 7 je prikazana shema poteka mestnega javnega potniikega prometa.
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Slika 7:Shema poteka mestnega prometa na obmoeju MOM

Od skupno 21 linij sta najbolj frekventni Linija I Tezno in Linija 6 Vzpenja6a, na katerih avtobusi
ob delavnikih opravijo 70 (Linija I) oz. 60 (Linija 6) vo2enj v eno smer na dan. Sledita Liniji 2
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(varianta Kardeljeva – Bor:tnikova) s 50 voZnjami v eno smer in Linija 18 Pekre s 44 vo2njami v
eno smer. Tabela v Prilogi 3 prikazuje itevilo vo2enj na posameznih linijah mestnega iPP.

Mestni JPP se je v 2019 opravljal z 67 avtobusi, kar je 14 avtobusov vet kot v letu 2015. V letu

2019 je 20 avtobusov uporabljalo okolju prijazna goriva (17 CNG, 2 elektrika in 1 hibrid), 47
avtobusov je uporabljalo dizelsko gorivo. V letu 2015 je bilo v floti 13 vozil z okolju prijaznim
gorivom CNG.

Starost voznega parka zna ia v povpreEju 6,7 let. Najstarej ii avtobus dosega 19,7 let, najmlajii O,7
let. lz Grafa 16, ki prikazuje starostno strukturo voznega parka je razvidno, da je v floti mestnega
JPP 17 avtobusov starih 10 ali veE let.

Najvee avtobusov je znamke IVECO (23), sledi SCANIA (17), Mercedes (10), ISUZU (5), MAN (4,
NEOPLAN (3) in po en avtobus znamke HEULIEZ, Kutsenitc, IRISBUS, RENAULT, Esagono.

Avtobusi dosegajo razliene okoljske standarde od EURO 2 do EURO 6 kar je razvidno iz Grafa 14.

Struktura voznega parka po okoljskem
standard u
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g 25>
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Graf 14: Struktura voznega parka po okoljskem standardu

lz Grafa 15 je razvidna struktura voznega parka z vidika uporabe posameznih vrst goriva.
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Struktura voznega parka -pogonsko gorivo
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Graf 15: Struktura voznega parka po pogonskem gorivu
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Graf 16: Starostna struktura voznega parka

Graf 17 prikazuje !tevilo prepeljanih potnikov po posamezni liniji v letu 2019. Tabela 23 prikazuje
itevilo prepeljanih potnikov po letih v obdobju 2013-2019.
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gtevilo prepeljanih potnikov po linijah za leto 2019
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Graf 17: 5tevilo prepeljanih potnikov po posameznih linijah v letu 2019

Tabela 23:5tevilo prepeljanih potnikov mestnega javnega potnigkega prometa v obdobju
2013 – 2019

prepeljanih potnikov

v letu meseeno povpreeje dnevno povpreeje dnevno povpreeje na
mezni lini

511
517
517

513

2013
2014
2015
2017
2018
2019

3.916.594
3.959.728
3.966.382
3.932.214
3.958.039
3.998.502

326.383
329.977
330.532
327.685
329.837
333.209

10.730
10.849
10.867
10.773

516
522

lz Tabele 23 je razvidno, da so leta 2019 avtobusijavnega potniikega prometa (JPP) MOM skupno

prepeljali 3.998.502 potnikov, kar je najvee v zadnjih !estih letih. gtevilo potnikov se je v letu 2019
v primerjavi z letom 2018 poveEalo za 1 % in v primerjavi z letom 2017 za 1,7 %. Na podlagi

pridobljenih podatkov je razvidno, da itevilo prepeljanih potnikov na linijah mestnega JPP v
zadnjih 3 letih naragea, vendar zelo poEasi. V povpreEju je bilo na posamezni liniji v letu 2019
prepeljanih 522 potnikov na dan. Na najbolj obremenjenih linijah (Linija I in Linija 6) je bilo v
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2019 v povpreeju na dan prepeljanih 1580 potnikov (Linija I) oz. 1452 (Linija 6). Najmanj
obremenjeni sta kro2ni liniji na katerih je bilo v letu 2019 v povpreeju na dan prepeljan 1,1 potnik

(kro2na linija 1) oz. 1,5 potnika (kro2na linija 2).

Ob upoltevanju !tevila avtobusov je v povpreEju posamezen avtobus na dan prepeljal 164
potnikov.

Primerjava prevoienih km vJPP MOM skupaj in samo s CNG avtobusi
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Graf 18: Primerjava skupno prevo2enih kilometrov in prevo2enih kilometrov samo s
CNG avtobusi JPP Mestne obeine Maribor v letih 2016, 2017, 2018 in 2019

V letu 2019 so avtobusi mestnega JPP skupno prevozili 3.792.543 kilometrov. V letu 2019 se je
g}ede na leto 2018 skupno gtevilo prevo2enih kilometrov v mestnem JPP zmanjialo za 4 %,
poveealo pa se je gtevilo prevoZenih kilometrov z avtobusi na stisnjen zemeljski plin.

Na osnovi pridobljenih podatkov podjetja Marprom o porabi goriva po tipu vozila in prevo2enih
razdaljah je bila izraeunana raba energije mestnega JPP, ki je prikazana v Tabeli 24.
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Tabela 24: Raba goriva mestnegajavnega potnigkega prometa v letu 2019

Skupaj linije mestnega JPP
Dizel

CNG

Raba goriva (1, kg)
1.068.754 1

380.773 kg

V letu 2019 so avtobusi mariborskega avtobusnega potnigkega prometa skupno prevozili
3.792.543 kilometrov, od tega so avtobusi, ki za svoj pogon uporabljajo stisnjen zemeljski plin
(CNG – Compressed natural gas), skupno prevozili 868.877 kilometrov. Avtobusi, ki za svoj pogon
uporabljajo dizel gorivo so skupno prevozili 2.894.498 kilometrov. Pri tem so dizelski avtobusi
porabili 1.068.754 litrov goriva, avtobusi na CNG so porabili 380.773 kilogramov zemeljskega
plina

1.5.4.2 5olski prevozt

V MOM se !olski prevozi izvajajo v okviru rednih linij mestnega potnilkega prometa in v okviru
integriranih linij posebnega linijskega prevoza. Integrirane linije, ki so del gospodarske javne
slu2be in torej del mestnega potni:kega prometa so namenjene prevozu :oloobveznih otrok,
hkrati pa v primeru prostih kapacitet omogoEajo potovanje tudi drugim skupinam potnikov. Raba
energije na integriranih linijah je vkljueena v analizo rabe energije mestnega javnega potniikega
pro meta ,

1.5.4.3 Ob6inskivozni park

Vozni park MOM je v letu 2019 obsegal 24 vozil, ki so v skupnem porabila 15.193 litrov dizetskega
goriva in 11.009 litrov bencina.

1.5.4.4 Medkrajevnijavni prevozi

Avtobusni promet v MOM ureja Odlok o ureditvi avtobusnega prometa v MOM (MUV, it. 1/2013,
11/2013, 13/2019). 6. elen odloka doloEa, da avtobusi prevoznikov v medkrajevnem linijskem
potniikem prometu ne smejo pobirati potnikov, ki se prevaiajo v mestnem linijskem prometu
(imajo vstopno in izstopno postajaliiEe) znotraj MOM razen, te imajo za to odloEbo pristojnega
organa MOM.
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1.5.4.5 2eleznilki potnilki promet

2eleznigke smeri, ki potekajo po ozemlju MOM sluZijo v veeini regionalnemu in med regijskemu
prevozu potnikov in redkeje potovanju potnikov znotraj obeine.

1.5.5 Raba energije v prometu

Sodoben naein 2ivljenja, ki temelji na rabi fosilnih goriv, lokacija zaposlitev in razpriene poselitve
prebivalstva so poglavitni dejavniki, ki so povzroEili, da sta se do12ina in !tevilenost potovanj v
zadnjih desetletjih moeno povetali. Z delovnimi migracijami je od vseh urbanih naselij v Sloveniji
najbo lj obremenjena obeina Ljubljana, sledi obeina Mariborvkatero dnevno prihaja okoti 41.900
oseb iz drugih obein. Veeina dnevnih migrantov prihaja na delovno mesto z osebnimi avtomobili,
kar posledieno predstavlja okoljski, javnozdravstveni in prostorski problem. Javni prevoz kot
alternativa obstaja, vendar zaradi premajhnih vlaganj v preteklih desetletjih ni konkureneen.
Slednje spodbuja dodatno odvisnost od avtomobilov in pritiske na okolje ter zdravje .

Raba energije v prometu je tesno povezana z njegovim obsegom, ta pa z gospodarsko rastjo.

Prometni sektor predstavlja dalee najveeji vir emisij toplogrednih plinov (TGP), in sicer v letu 2016
kar 50,8 % vseh emisij TGP. ie leta 2005 pa je bil dele2 prometnega sektorja, kjer veeino emisij
predstavlja cestni promet, 38 %. Promet je tudi edini sektor, v katerem so se emisije v obdobju
2005-2016 poveEale, in sicer za 28,7 %. Na sploino je dele2 emisij CO2 najveeji od vseh TGP, saj
se je njegov trend izpustov vobdobju 1986–2014 poveEal za 169 %. Samo v letu 2016 so se emisije
iz prometa poveEale za 6 % glede na prejlnje leto.

Na spremembe emisij TGP najbolj vplivata dva dejavnika: tranzitni promet in promet na deto, ki
predstavlja veeino osebnega prometa (Cestni promet v Sloveniji, ... 2019).

V MOM je bilo leta 2018 registriranih 69.463 vozil, kar predstavlja 4,43 % vozil v Sloveniji. Leta
2018 je bilo v obEini registriranih 53.534 osebnih avtomobilov, kar predstavlja 4,68 % osebnih
vozil v Sloveniji (SISTAT – Cestna vozila konec leta 2018). Ob upo:tevanju podatka o gtevilu
prebivalcev ugotavljamo, da ima v MOM osebni avtomobil vsak drugi (0,5) prebivalec, oz. v
starostni skupini od 18 do 80 let vsak 0,6 prebivalec.
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Tabela 25: Stevilo registriranih vozil v Mariboru od 2010 do 2018

5tevito
registriranih

vozil
65.201
64.585
64,009
63.230
63.697
65.499
66.664

Osebna vozila Tovorna vozila in
tovorna motorna

vozila
10.235
9.667
9.564
9.624
9.833

10.029
10.467
11.078
8.217

Avtobusi Ostala
vozila

Delei
osebnih

vozil
80 %
81 %
80 %
80 %
80 %
79 %
79 %

77,5 %
77,1 %

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

52.358
52.110
51.252
50.543
50.729
51.871
52.588

232
231
233
240
262

266
276
287
291

53.117
53.534

Vir: SURS, Sistat

lz Tabele 25 je razvidno, da se je itevito registriranih vozil v MOM v letu 2018 glede na leto 2017
poveealo za 881. Poveeanje !tevi+a registriranih vozil je vidno pri vseh kategorijah vozil razen pri
tovornih vozilih. lz tabele je prav tako razvidno, da se od leta 2013 naprej vsako leto poleg
poveeanja itevila registriranih osebnih vozil pove6uje tudi gtevilo registriranih avtobusov.

Stevilo in do12ine opravljenih zasebnih in komercialnih potovartj iz katerih bi se lahko izraEunala
raba energije na podroeju zasebnih in komercialnih potovanj se v Mariboru ne spremlja.
Podrobnejia analiza je bila opravljena Ie v letu 2010 v okviru evropskega projekta PMinter v
katerem je kot partnerka sodelovala tudi MOM. V okviru analize je bilo ugotovljeno, da je bilo v
MOM na podroEju zasebnega in komercialnega prometa porabljenega 36.236.264 litrov
dizelskega goriva in 30.383.136 litrov bencina.

Za oskrbovanje stekoeimi gorivi za potrebe transporta so v MOM bencinski servisi (v nadaljevanju
BS) podjetij Petrol Slovenska energetska dru2ba, d.d., (17 BS) MOL Slovenija, trgovsko podjetje,
d.o.o. (5 BS) in OMV Slovenija d.o.o. (4 BS). Skupno je v MOM 26 BS s tekoeimi gorivi.

Na Zagrebgki cesti v Mariboru se nahaja polnilna postaja na stisnjen zemeljski plin (CNG
compressed natural gas).

V preteklih letih so se v Mariboru zgradile tudi elektriEne polnilnice. S tem se je zaeela

vzpostavljati infrastruktura za uporabo avtomobilov na alternativna goriva, finaneno pomoe v
obliki nepovratnih sredstev in ugodnih okoljskih kreditov za nakup elektrienih avtomobilov pa
podeljuje Eko sklad. V kolikor bo elektrika v prihodnosti proizvedena izkljueno iz OVE bo to
pomenilo, da bomo z elektrieno mobilnostjo tudi na segmentu prometa dosegali zadovoljiv dele2
rabe OVE
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Infrastruktura elektrienih polnilnic na javnih povrlinah MOM je v letu 2019 obsegala 6 polnilnic.
V nadaljevanju so navedene specifikacije polnilnic katerih lastnik je MOM in so v upravljanju

podjetja E prihodnost d.o.o.

Naslovi polnilnih mest:
Prometna lola Maribor, Preradoviteva ulica 33
Vojagnigka ulica 8
Partizanska cesta
Parkiriiee ob spodnji postaji vzpenjaee
Trg generala Maistra
Mariborski vodovod, Jadranska cesta 24

Specifikacije vseh 6 polnilnic:

Na6in uporabe: postaja je tipa prikljuei in polni, brez predhodne prijave
NaEin plaeila v 2019: brezplaena, strolekenergije pokriva obtina iz prora6una
Tip vtienice: CP (IEC-61851) 2x 22 kW

Nazivna moe: 44 kW (63 A)
Faznost: 3 fazna

Nazivna napetost: 400 V
Odpiralni eas: 24 ur

V letu 2020-2021 ima obEina v naertu postavitev ie pet polnilnic, itiri od teh bodo na voljo za
slu2bena vozila in uslu2bence MOM, ena, nameieena na obmoeju 2eleznigke postaje, bo
namenjene javni uporabi.

V letu 2019 je MOM objavila Javni razpis za uporabojavne povr line ob javnih parkirnih prostorih
za postavitev polnilnih postaj za elektriena vozila v okviru katerega sta se v mestnem obmoeju
postavili dve zasebni polnilnici namenjeni javni uporabi.

Na obmoeju MOM so poleg elektriEnih polnilnic na javnih povriinah nameIEene tudi elektriEne
polnilnice na zasebnih povrlinah, torej v zasebni lasti. V nadaljevanju predstavljamo pregled nad
zasebnimi polnilnicami, ki so namenjenejavni uporabi. Podatki so povzeti s portala www.polni.si.

Po podatkih pridobljenih na portalu polni.si v juniju 2020 je na obmoeju MOM nameleenih 19
zasebnih polnilnih postaj za elektriena vozila namenjenihjavni uporabi. Za 16 polnilnic na portalu
ni informacij o trenutnem statusu polnilnic. Za 3 polnilnice s statusom ’'pripravljeno na uporabo"
navajamo specifikacije podatke.

1. Naslov: Smetanova ulica 17 (FERI)
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Ponudnik storitve in upravljalec: Dravske elektrarne Maribor
NaEin uporabe: za prieetek polnjenja je potrebna idenUfikacija RFID
Naein plaeila: brezplaeno
Tip: Tip 2 vti6nica (AC)
Nazivna moe: 13,8 kW (20 A)
Nazivna napetost: 400 V

2. Naslov: Obre2na 170

Ponudnik storitve in upravtjalec: Dravske elektrarne Maribor
Naein uporabe: za prieetek polnjenja je potrebna identifikacija RFID
Naein plaeila: brezplaeno
Tip: Chademo vtikae na kablu (DC)
Nazivna moe: 50 kW (125 A)
Nazivna napetost: 400 V

3. Naslov: Vodovodna ulica 2 (2 vtienici)
Ponudnik storitve in upravljalec: Elektro Maribor
Naein uporabe: za prieetek polnjenja je potrebna identifikacija RFID
NaEin plaeila: brezplaeno
Tip: Tip 2 vtienica (AC)

Nazivna moe: 22 kW (32 A)
Nazivna napetost: 400 V

V MOM se je v zadnjih letih vzpostavljajo tudi parkirna mesta namenjena avtomobilom na
alternativna goriva. Posebej so ozna6ena parkiri iea namenjena parkiranju avtomobilov na CNG
(Compressed Natural Gas oz. stisnjen zemeljski plin) in parkirigea namenjena parkiranju
elektri6nih avtomobilov, ki so tudi brezplaena. V sodelovanju z MOM in podjetjem Avant Car se
je na obmoeju MOM vzpostavil tudi sistem souporabe elektri6nih avtomobilov, ki vkljueuje 9
lokacij z mo2nostjo izposoje elektrienega avtomobila.

Skupna konena rabe energije v sektorju prometa

V Tabeli 26 je prikazana konena raba energije v sektorju prometa. Pri preraeunu vsebnosti
energije posameznega goriva smo upogtevali, da je v 1 litru bencina 8,83 kWh energije, v 1 litru
dizla 9,83 kWh energije in v 1 kg zemeljskega plina 13,55 kWh energije (Berliner Energieagentur).

80



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Tabela 26: Konena raba energije v sektorju prometa

Dizel (I
1.068.754

15.193
36.236.264

CNG (kBencin (I
Mestni JPP
Obeinski vozni park

komerciatnZasebn n

380.773
11.009

30.383.136

30.394.145
romet

Sku 37.320.211 380.773

Skupaj v MWh 366.858 268.407 5.159
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1.6 RABAELErrRICNE ENERGIJE

Distributer elektriene energije v obeini je podjetje Elektro Maribor, d.d. V Tabeli 27 so prikazani
podatki rabe elektriEne energije v zadnjih treh letih. Obravnavani so podatki o !tevilu odjemnih
mest ter rabi elektriene energije po posameznih skupinah porabnikov.

Tabela 27: Robo elektriene energije po vrsti odjema v MOM za 1. 2017, 2018 in 2019

2018
5tevi lo

MM
53.541

Vrsta odjema

Gospodinjstvo
Brez merjenja

moei

Polnjenje EV na
AC

T < 25(X) ur
T 2 25(Xi ur

Skupaj

5.415 59.425.883 5.408 59.186.844 5.486 57.825.858

2 33.242 2

472

313

24.542 5

493

340

41.133

62.049.498455 61.893.539
335 250.474.559

64.280.233

259.388.126 253.550.502

561.034.671 60.008 549.290.69059.658 548.551.241

Vir: Elektro Maribor

lz Tabete 27 je razvidno, da je znagala skupna raba elektriEne energije v MOM v letu 2019
549.290.690 kWh. VeCji del predstavlja odjem pri visokih obratovalnih urah, z 2500 ur (46,16 %),
kamor sodi industrija, 2eleznica, ipd. Gospodinjski odjem predstavlja 32 % deie2 konene rabe
etektriene energije v ietu 2019. Kategorija Brez merjenja moei vkljueuje manj ie poslovne
odjemalce (10,5 %), kategorija Polnjenje EV na AC pa predstavlja rabo energije za namene
potnjenja elektrienih vozil z izmenienim (AC) tokom.

Skupna raba elektriene energije se je v letu 2019 glede na leto 2018 zni2ala za 2 %, za 0,45 % se
je zmanjlalo §tevilo merilnih mest.

Povpre6na raba na merilno mesto gospodinjskega odjema je v letu 2019 zna gaIa 3.275 kWh oz.
na meseenem nivoju 273 kWh. Skupna raba elektriene energije na prebivalca MOM je v letu 2019
zna gaIa 4.900 kWh, na nivoju Slovenije pa v istem letu 6.593 kWh na prebivalca.
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1.6.1 Javna razsvettjava

Infrastruktura javne razsvetljave se razteza po celotnem obmoeju MOM. Odgovorna slu2ba za
urejanje podroeja javne razsvetljave je Urad za komunalo, promet, okolje in prostor Mestne
obeine Maribor. Upravljanje in vzdr2evanje javne razsvetljave izvaja podjetje Nigrad d.d..

PODATKI O jAVNI RAZSVETUAVI V MOM (1. 2019)

Skupno !tevilo svetilk: 15.001, od tega je 3.102 svetilk skladnih z Uredbo, 11.867 nesktadnih ter
32 nedefiniranih (vir: Katasterjavne razsvetljave, januar 2019).

Stevilo odjemnih mest: 363
Stevilo oporige: 13.909
Skupna namelCena moe (W): 2.023.665
Letna raba eI. energije za javno razsvetljavo (kWh): 10.119.848 (glede na refereneno rabo v letu
2017)
lzraeunana letna raba na prebivalca MOM {kWh na prebivalca): 91,1 (glede na gtevilo
prebivalcev MOM v letu 2017)
Letni stroiek referenene rabe eI.: 950.556,00 EUR (brez DDV)
Letni stroiek rednega vzdr2evanja: 491.802,46 EUR (brez DDV)

Na podroeju javne razsvetljave je potrebno upoitevati doloeila Uredbe o mejnih vrednostih
svetlobnega onesna2evanja okolja (Ur.I. RS, it. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13) s ciljem
omejevanja svetlobne obremenitve okolja in zmanjianja moteEe osvetljenosti, ki vpliva tako na
ljudi kot na ptice in Zu2elke, ob hkratni omejitvi porabe elektriene energije, namenjene za
osvetljevanje. Z uredbo doloEamo mejne vrednosti elektriEne mo6i svetilk za razsvetljavo
nepokritih povr gin, ki so doloeene z W/m2 glede na namen razsvetljave (parkiri iCa, zunanji deli
proizvodnih objektov, fasade stavb in objekti za oglalevanje). Nadalje dolo6amo najveejo
dopustno porabo elektrike za razsvetljavo cest in javnih povr gin v obeini in sicer 44,5
kWh/prebivalca ob6ine. Svetilke ne smejo sevati svetlobnega toka nad horizontalo, s timer se
zmanjiuje vpliv na ptice in iu2elke ob hkratnem omogoeanju boljiih pogojev za astronomsko
opazovanje neba. Manjga odstopanja so sicer dovoljena na obmoeju kulturnih spomenikov.

Obstoje6a javna razsvetljava v MOM je v veliki meri neskladna z uredbo. Poleg tega je veliko
obstojeeih svetilk energetsko potratnih, kar ne predstavlja le stroikovne neueinkovitosti, temve6
tudi poveeane emisije CO2. Visoki so tudi stro Ski vzdr2evanja javne razsvetljave. Letna raba
elektriene energije za razsvetljavo na prebivalca MOM za vee kot 2 krat presega po uredbi
dopustno rabo.
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Z namenom ureditve podroeja javne razsvetljave je v MOM v izvajanju projekt ’'Energetske
sanacije javne razsvetljave v MOM", s katerim se bo omogoeilo kakovostno osvetlitev obstojeeih
javnih povr gin, ob soEasnem zmanjlanju svetlobnega onesna2evanja in zni2anju porabe
elektriEne energije, stroikov obratovanja in vzdr2evanja ter izpustov CO2. Prenova javne
razsvetljave je zasnovana na svetilkah z LED tehnologijo z avtonomno redukcijo ali podobno
tehnologijo. Predviden prihranek pri skupni prikljuEni moei znaga 65 % in predvideva padec s
sedanjih 2.023 kW na pribli2no 700 kW. Letni prihranek energije je ocenjen na 7.425.944 kWh oz.
73 %

1.7 NADZOR DELOVANJA KURILNIH NAPRAV IN ORGANIZIRANOST DIMNIKARSKE
SLU2BE v OBCtNI

Vsebino in naein izvajanja dimnikarskih storitev doloea Uredba o pregledih, eileenju in meritvah
na malih kurilnih napravah (Ur.I. RS, it. 77/17), pripravljena v skladu z Zakonom o dimnikarskih
storitvah (Ur.I. RS, it. 68/16}. Glavne prednosti storitev, ki jih opravljajo licencirani dimnikarji, je
varovanje okolja, po2arna in zdravstvena varnost ter manj ia poraba goriva.

Neoporeeno deluje kurilna naprava takrat, ko izpolnjuje bistvene varnostne zahteve iz predpisov
o strojih, osnovne zahteve iz predpisov o gradbenih proizvodih, zahteve iz predpisov o ueinkoviti
rabi energije, zahteve iz Uredbe o emisijah snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Ur.I. RS, it. 46/19)
ter so vgrajene v skladu z navodili proizvajalca in tehnienimi predpisi. V sktadu z Uredbo se
doloebe uporabljajo za kurilne naprave z vhodno toplotno mogo, manj io od 1 MW, ne glede na
to, ali je uporabljeno gorivo trdno, tekoEe ali plinasto, in ne glede na to, ali gre za pripravo tople
vode, pare ali vroeega olja, posredno sulenje ali druge postopke obdelave predmetov ali
materiala.

Na obmoeju MOM ima koncesijo za izvajanje dimnikarske dejavnosti 9 dimnikarskih slu2b,
predstavljenih vTabeli 28.
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Tabela 28:Seznam dimnikarskih slu2b v MOM

SEZNAM DIMNIKARSKIH DRU2B
UUCA/NASEUE

V MOM

DIM.SLU2BA VEHOVAR, D.O.O,

DIMNIKARSTVO DIMKO, D.0.0.

DIMNIKARSTVO KAMI N, D.0.0.

DIMNIKARSTVORODo5EK
D.0.0.
DIMNIKARSTVOTALABER,
D.0.0
DtMNtKARSTVO2uPANEK,
D.0.0.
LABORATORIJSKI SISTEMI,
D.0.0.

MAJA GRICAR s.p

PU5NIK ANTON s.p

Ob Dravi 6

Ob Dravi 6

Mlinska ulica 22

Ob Dravi 6

Mlinska ulica 22

Ob Dravi 6

Preena ulica 9B

Ulica Maglicevih 8

Bolfengka ulica 4

Maribor

Maribor

Maribor

Maribor

Maribor

Maribor

Maribor

Miklav2 na Dravskem polju

Maribor

2000 354-64/2016-4(1002)

2000 354-56/2016-4(1002)

2000 354-61/201&5(1002)

2000 354-9/2017-4(1002)

2000 354-60/20185(1002)

2000 354-63/201&3(1002)

2000 354-8/2017-4(1002)

2204 35F67/201 G4(9131)

2000 354-55/2016-2(1002)

4.01.2017

29.12.2016

12.01.2017

30.03.2017

12.01.2017

4.01.2017

6.03.2017

6.01.2017

27.12.2016

Ministrstvo za okolje in prostor je vzpostavilo evidenco malih kurilnih naprav (EviDim), kamor
izvajalci dimnikarskih storitev vpisujejo podatke skladno s predpisi, in sicer se v evidenci vodijo
podatki o vrsti kurilne naprave (centralna, lokalna), moei kurilne naprave, letu vgradnje in vrsti
goriva, ki se uporablja v mali kurilni napravi. Koncesionarji, torej dimnikarske slu2be morajo v
aplikacijo vnesti tudi podatke o opravljenih storitvah ter meritvah .

S strani ministrstva so bili za MOM pridobljeni podatki o malih kuritnih napravah, ki so
predstavljeni v nadaljevanju dokumenta, v Poglavju 2.2.
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1.8 SKUPNA RABA ENERGliEVOBCINI KOTCELOTI

Na podlagi podatkov o rabi energije po posameznih sektorjih je bila pripravljena Tabela 29, ki
povzema sektorske konene rabe posameznih virov energije in tako predstavlja skupno rabo
konene energije v obeini v letu 2018.

Tabela 29: Konena robo energije v MOM v 2018 v MWh

'ktor j.Stanovanjski
Konena raba 2018 (MWh), sektor

Elektritna energij?

KonEna raba
v MOM Delei (%)

175.8241 107.314

6.5571

1131

68+ 10.1201

/

549.291 25, 28

184.742 9.452

65.297

14.8551

42.6171

11.851 212.602

303.4121

9, 78

13,96168.267 69.735 /

/

/

/

/

/

/

/

71.769

223.791

3.007

6.367

2.549

9.681 

4.665

12.8701 102.0431

331.2321

4, 70

15, 2455. 143

1.937

/

2.173 11.782 0, 54

Ene aa

Benctn

Dizel

CNG
Skupaj

79

/

/

/

lal

6.446 0,30

12,35

17, 69

0, 24

100,00

/

15.576

/

146.455

268.4071

366.8581

5.1591

®6

268.4071

382.434

5.1591

2

/ 1 /
/ 1 /
833.7671 134.158:

*samo elektriena energija za ogrevanje

lz Tabete 29 je razvidno, da je skupna konena raba energije v MOM v letu 2018 znaiala 2.172.808
MWh. Raba elektriEne energije zavzema 25 % dele2, raba toplotne energije 45 % dele2 in raba

pogonskih goriv 30 % dele2. Najvee energije se porabi v stanovanjskem sektorju, sledijo sektor
prometa, sektor industrije in podjetniltva ter sektor javnih stavb. Z vidika posameznih
energentov zavzema najveeji, 25 % dele2 konene rabe elektriEna energija, sledi dizel (18 %), ekstra
lahko kurilno olje (15 %), zemeljski plin (14 %), bencin (12 %), les (10 %) in daljinsko ogrevanje
(5 %). Dele2i posameznih energentov so grafieno prikazani tudi na Grafu 19.
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Dele2i energentov v kon6ni rabi energije v 2018

• ElektriCna energi ja • Les (tudi peleti) ' Zemeljski plin

Daljinjsko ogrevanje • Ekstra lahko kurilno oI je • Utekoeinjen naftni plin

• Energija okolja • Be11cin • Dizel

• CN(J

Graf 19.' Dele2 energentov v koneni rabi energije v letu 2018 v MOM

V zakljuEku tega poglavja je predstavljena kratka primerjava rabe konene energije v ob6ini v
zadnjih desetih letih.

V okviru novelacije LEK (december 2016) je bila pripravljena podrobnejga evidenca konene rabe
energije in emisij v obEini za leti 2010 in 2015. Ugotovitve so pokazale, da je konena raba energije
v obEini v tem obdobju padla za 14,03 %. Najveeji padec energije je bil zaznan na podroeju rabe
toplotne energije v sektorju stanovanj in v javnem sektorju, kar je posledica ukrepov izboljlanja
toplotne zaitite stavb. Zni2anje rabe toplotne in v manjlih dele2ih tudi elektriEne energije smo
pripisali tudi niiji gospodarski aktivnosti v letu 2015 glede na leto 2010.

V letu 2018 je konEna raba energije v obEini v primerjavi z letom 2015 narasla oz. je na nivoju iz
leta 2010, pri Eemer je potrebno upogtevati spremembo v metodologiji priprave evidence konene
rabe energije za leto 2018 in s tem zmanjiano primerljivost podatkov prejinjih Iet.

Primerjava modelov rabe toplotne energije, ki jo je v letu 2015 in 2018 za MOM pripravil Inititut
Jo2ef Stefan (model toplotne karte iz leta 2018 je bil osnova za pripravo konEne rabe energije v
okviru LEPK) je pokazala, da je konena raba toplotne energije v sektorjih stanovanjskih stavb,
javnih stavb in podjetij med leti 2015 in 2018 narasla za 2,2 %, kar je skoraj enako kot se je
poveeala skupna povr gina stavb v MOM v tem obdobju. Zmanjgala se je poraba ELKO ter obeutno
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poveEala uporaba toplotnih erpalk (Te) in posledieno raba elektriEne energije. Zaradi novih
prikljuekov se je poveeala tudi ra ba daljinske toptote.

Na podroEju prometa je bil v obdobju 2010-2015 zaznan porast rabe energije v mestnem
potnilkem prometu (13,23 %), kar je bila posledica vee opravljenih kilometrov zaradi uvedbe
dodatnih vo2enj in linij v mestnem javnem prometu. Poleg dizla je od leta 2014 v mestnem
potnilkem prometu v uporabi tudi stisnjen zemeljski plin (CNG), ki ima ni2je izpuste CO2. V
obdobju 2015-2019 je raba energije v mestnem potni5kem prometu na pribli2no enakem nivoju,
tudi gtevito prepeljanih potnikov se na letnem nivoju bistveno ne spreminja. Analiza rabe energije
na podroeju zasebnega in komercialnega prometa je bila opravljena za leto 2010 (projekt
PMinter), gtevilo in do12ine opravljenih zasebnih in komerciatnih potovanj, iz katerih bi se lahko
izraEunala raba energije se namree v Mariboru ne spremlja.
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2 ANALIZA OSKRBE Z ENERGIJO

V tem poglavju je predstavljen sistem oskrbe z energijo v obEini. Posebej so obravnavane veeje
skupne kotlovnice, male kurilne naprave, predstavljena je oskrba z energijo iz sistemov
daljinskega ogrevanja, plinovodnega omre2ja, oskrba z utekoeinjenim naftnim plinom, tekoEimi
gorivi in oskrba z elektrieno energijo.

2.1 VECJEKOTLOVNICE

V tem poglavju je opisano stanje distribucije toplote iz veejih skupnih kotlovnic za oskrbo vet
stanovanj oziroma poslovnih objektov z vee poslovnimi enotami. Veeje kotlovnice za oskrbo
industrije ter ostalih podjetij so vkljueene v poglavju 1.5 Raba energije v podjetjih, veeje
kotlovnice vjavnih objektih pa v pogtavju 1.4 Raba energije vjavnih objektih.

Podatke o veEjih skupnih kotlovnicah smo pridobili s pomoEjo vpraialnikov posredovanih
upraviteljem veestanovanjskih in poslovnih objektov. V okviru vpralalnikov smo zbirali podatke
za skupne kotlovnice v katerih je v uporabi ekstra lahko kuritno olje (ELKO), uteko6injen naftni
plin (UNP), lesna biomasa ati morebiti ie premog. Podatke o rabi zemeljskega plina in daljinske
toplote v veejih kotlovnic smo pridobili s strani upravljavcev omre2ij in so predstavljeni vpoglavjih
v nadaljevanju.

Na podlagi pridobljenih podatkov ugotavljamo, da v obeini veejih skupnih kotlovnic v upravljanju
upraviteljev veestanovanjskih in poslovnih objektov, v katerih bi v uporabi bil premog vee ni. Prav
tako v veejih kotlovnicah ni v uporabi lesna biomasa. Pridobtjeni podatki za energenta ELKO in
U NP so predstavljeni v nadaljevanju.

Energetska agencija za Podravje zbira podatke o rabi kurilnega olja v veejih kotlovnicah od leta
2011. Ti podatki so predstavljeni v Tabeli 30.
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Tabela 30: Podatki o porabi kurilnega olja in skupni ogrevani povrgini v veejih kotlovnicah v
letih od 2011 do 2019

Leto

2011
2012
2013
2014
2015

2017
2018

2019

Poraba kurilnega olja
L

3.462.893
2.828.734
1.939.842
915.132

1.059.992
891.385
659.353
801.326

Skupna ogrevalna povr lina (ma)

227.662
214.442
157.904
112.718
111.392
112.700
97.962
102.376

782.694 89.104

lz Tabele 30 je razviden trend zmanj:evanja porabe kurilnega olja v zadnjih devetih letih. Razlog
je predvsem v zamenjavi energenta v izbranih kotlovnicah kot tudi ta, da se raba energije zni2uje
zaradi energetskih obnov (predvsem izolacij fasad). Za leto 2018 smo pridobili podatke za tri
dodatne kotlovnice, kar je razvidno tudi iz tabele, saj je skupna ogrevalna povrgina v letu 2018
veEja kot v letu 2017. V obdobju zadnjih devetih Iet od kar spremljamo porabo kurilnega olja v
velikih kotlovnicah se je raba zni2ala za 77 %.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Zaradi varovanja podatkov v Tabeli 31 niso vkljueeni podatki o naslovih kotlovnic in naslovih
objektov, ki se ogrevajo iz posamezne kotlovnice kot tudi ne upravitelji posameznih kotlovnic.

Po podatkih posredovanih s strani upraviteljev veestanovanjskih objektov (Tabela 31)
ugotavljamo, da je v mestu ge 17 veejih kotlovnic v katerih se kot energent uporablja ekstra lah ko
kurilno olje in 4 veEje kotlovnice v katerih se kot energent uporablja utekoEinjen naftni plin. V veE

kot polovici kotlovnic so kurilne naprave stare 20 ali vee let. lz obravnavanih kotlovnic se ogreva
skupno 1.699 stanovanj. Poraba energije na m2 je v 6 obravnavanih objektih zelo nizka (med 42
in 62 kWh/m2), v 4 objektih pa razmeroma visoka (nad 100 kWh/m2). Po podatkih upraviteljev je
v naslednjih treh letih predvidena obnova itirih dotrajanih kottovnic na ELKO, v katerih se
predvideva tudi prehod na drug, okoljsko sprejemljivejii energent.

V letu 2019 je znagala skupna raba energije energentov ELKO in UNP v skupnih kotiovnicah
9.169.038 kWh.

2.2 MALEKURILNENAPRAVE

Glede na podatke, pridobljene v avgustu 2020, je v evidenco malih kurilnih naprav za MOM
vpisanih 42.109 kurilnih naprav. 88 % naprav je namenjenih ogrevanju in pripravi sanitarne tople

vode, 9 % samo ogrevanju, ostale kategorije (drugo, ogrevanje zraka in samo priprava tople
sanitarne vode) so zastopane s 3 %. Veeina kurilnih naprav je centralnih (71 %). Prevladujejo male
kurilne naprave na ZP (51 %), stedijo naprave na ekstra lahko kurilno olje (29 %) in naprave na
lesno biomaso (18 %). Naprave na UNP so zastopane z 2 %. Med napravami na lesno biomaso je
le 9 % naprav z visokim izkoristkom (peleti, polena, sekanci), 91 % naprav uporablja naravni Ies v
vseh oblikah (drva, 2agovina, kosi, odrezki, lubje, stor2i).

18 % vseh kurilnih naprav naj bi bilo po podatkih baze Evidim vgrajenih pred letom 1950. V skupini
ostalih naprav je povpreena starost naprave 17 let. Vtej skupini so najstarejie kurilne naprave na
ELKO, ki so v povpreeju stare 23 let (povpreeno leto vgradnje 1997). Sledijo naprave na lesno
biomaso – naravni Ies v vseh oblikah, ki so v povpreEju stare 16 let (povpreeno leto vgradnje 2004).

Kurilne naprave na zemeljski plin in utekoeinjen naftni plin so v povpreeju stare 15 let ( povpreeno
leto vgradnje 2005), najmlaj ie so visoko ueinkovite naprave na lesno biomaso (polena, sekanci,
peleti), saj so v povpreeju stare 13 let (povpreeno leto vgradnje 2007).
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2.3 2.2 DAUINSKOOGREVANJE

V MOM detuje pet sistemov daljinskega ogrevanja (v nada ljevanju DO). Z najveejim upravlja Javno
podjetje Energetika Maribor d.o.o. Preostali sistemi so DO Pobre2je v upravljanju Petrola, DO
Pobre2je v upravljanju Elektra Maribor, DO EPF Maribor prav tako v upravljanju Petrola in DO
UKC Maribor v upravljanju Univerzitetnega klinienega centra Maribor.

2.3.1 Daljinsko ogrevanje Energetike Maribor

Javno podjetje Energetika Maribor d.o.o., krajge ime Energetika Maribor (pred letom 2009 znana
kot Toplotna oskrba Maribor oz. krajie TOM) je javno podjetje v veeinski lasti Mestne obeine
Maribor, katerega osnovna dejavnost je distribucija in proizvodnja toplote. Ostale aktivnosti
podjetja so proizvodnja elektrike in z njo povezane sistemske storitve, skladi16enje ekstra lahkega
kurilnega olja za potrebe dr2avnih rezerv, prodaja stisnjenega zemeljskega plina, storitev
odstranjevanja blata iz centralne Eistilne naprave Maribor in opravljanje drugih manjiih storitev.
Razmerje prihodkov osnovne in ostalih dejavnosti je v letu 2018 bilo 72:28.

Javni sistem daljinskega ogrevanja skupaj s plinovodnim omre2jem predstavlja steber energetske
infrastrukture v mestu.

Pogoje oskrbe s toploto, zlasti obratovanje in naEin vodenja distribucijskega sistema toplote
doloea Akt Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem toplote na obmoeju Mestne
obEine Maribor (UR. I. RS, it. 74/18).

V nadaljevanju so predstavljeni podatki sistema daljinskega ogrevanja v MOM, ki so bill
pripravljeni na podlagi posredovanih podatkov s strani Energetike Maribor in na podlagi podatkov

letnih poroeil podjetja.

Odjemalci toplote so fiziene in pravne osebe na obmoeju mesta Maribor. Mesto ima zgrajen
razvejan javni sistem oskrbe z daljinsko toploto, ki poteka po desnem in levem bregu reke Drave
ter poteka po obmoejih oz. delih obmoeij Me Tabor, Nova Vas, Studenci, Magdalena, Nova vas,
Korolka vrat in Center. Zgrajeno vroeevodno omre2je obsega pribli2no 38 kilometrov.

Obseg in struktura proizvodnje

Proizvodni viri Energetike Maribor se nahajajo na desnem, kakortudi na levem bregu reke Drave.
Centralna proizvodnja se nahaja na Jadranski cesti 28 (desni breg Drave), manj§i del proizvodnje
se nahaja na podroeju Pristana (levi breg Drave).
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Proizvodni viri

Desni breg Drave:

e

•

•

•

1 SPTE (soproizvodnja toplotne in elektriene energije) 3 MW elektriene energije in 3 MW
toplote;

4 vroeevodni kotli: 12, 18, 35 in 35 MW;
1 SPTE 3,3 MW elektriene energije in 3 MW toplote (Energija in okolje d.o.o., dru2ba v
100 % lasti Energetike Maribor);
4 SPTE 2,4 MW elektri6ne energije in 2,4 MW toplote (Mloja energija d.o.o., dru2ba v
33,3 % lasti Energetike Maribor).

Levi breg Drave:

• I SPTE 1 MW elektriEne energije in 1 MW toplote (Moja energija d.o.o., dru2ba v 33,3 %
lasti Energetike Maribor);

• 4vroeevodni kotli, vsak 1,9 MW.

Tabela 32: Proizvodni viri v sistemu DO Energetike Maribor

Proizvodni viri v 2018 Toplota Elektrika
21

SPTE

Energetika Maribor d.o.o. - TOM I (v MW)
Moja energija d.o.o. - TOM II (v MW)
Energija in okolje d.o.o. - TOM III (v MW)

Skupaj
Kotli

Energetika Maribor d.o.o. (MW)
Skupaj

Skupaj:
Skupaj sistem (MW)

Povezani druZbi Energetike Maribor sta Moja energija d.o.o., ki je v tretjinski lasti Energetike
Maribor, Plinarne Maribor in Elektra Maribor in Energija in okolje, ki je v 100 % tasti Enegetike
Maribor.

V letu 2019 je podjetje zagotavljalo 60,9 % proizvodnje iz SPTE, v letu 2018 58,2 % in v letu 2017
46,5 %.
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lzkoristek omre2ja zna ia na letnem nivoju 85,5 %, gostota odjema je v 2019 znaiala 2.410
MWh/km.

Za proizvodnjo toplote se primarno uporablja zemeljski plin. Kot nadomestno gorivo v primeru
izpada dobave zemetjskega plina se za namene proizvodnje uporabi ekstra lahko kurilno olje. Za
pogon pomoZnih sistemov v proizvodnji je v uporabi tudi elektriena energija.

V letu 2019 je sistem daljinskega ogrevanja Energetike Maribor vkljueeval 162 veEstanovanjskih,
55 javnih, 37 poslovnih in 13 enostanovanjskih odjemnih mest. lz sistema DO se je v letu 2019
ogrevalo 12.995 stanovanji (veEstanovanjske stavbe) s skupno ogrevalno povrgino 689.530,62 m2.
Podatki o !tevilu stanovanj in ogrevani povriini v obdobju 2012 - 2019 so razvidni iz Tabete 33.

Tabela 33: Podatki o gtevilu stanovanj veestanovanjskih objektov, ogrevani povrgini in
specifieni porabi toplote za ogrevanje iz sistema daljinskega ogrevanja

Specifitna
Ogrevalna poraba
povr5ina toplote za

(m2) ogrevarlje

(kWh/mb
613.492 72,1

613.565 72,6

613.679 53,5

640.268 59,3

66,6649.363

66,3668.221

65,9685.708

689.531

5tevilo

stanovanj

11.610

11.611

11.613

12.074

12.255

12.659

12.664

12.995

lz Tabele 33 je razvidno, da se gtevilo prikljuEenih stanovanj oziroma ogrevalna povr gina zviguje.
Ker se v MOM vedno bolj obnavlja stavbni fond, se tudi specifiena raba energije na enoto povrgine
spreminja in je bila v letu 2019 ie 64 kWh/m2, kar je zelo dober rezultat.

V skladu z zakonsko obvezo so stanovalci v veestanovanjskih objektih v sodelovanju z upravitelji
vgradili delitnike toplote, ki slu2ijo za izraeun dele2a porabljene toplote po posameznih delih
stavbe. Strolki se zaraeunavajo v skladu s Pravilnikom o naeinu delitve in obraeunu strogkov za
toptoto v stanovanjskih in drugih stavbah z veE posameznimi deli (Ur. I. RS, it. 82/15 in 61/16 in
158/20-ZURE).
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Skozi celo leto se izvaja ogrevanje sanitarne tople vode (STV) v 67 veEstanovanjskih objektih, 37
javnih objektih in 13 postovnih objektih.

Podatki o prodanih kolieinah toplote za ogrevanje in tople sanitarne vode v obdobju 2012 – 2018
so razvidni iz Tabele 34. Skupaj je bilo v letu 2019 v sistemu daljinskega ogrevanja Energetike
Maribor 93.890,52 MWh prodane toplotne energije.

Tabela 34:Podatki o prodanih kolieinah toplote za ogrevanje in tople sanitarne vode v
obdobju 2012 – 2019, Energetika Maribor d.o.o.

Poslovni
prostori in
ustarlove

ogrevarIJe
(MWh)

34.444,26

35.714,03

28.045,05

32.675,54

34.377,61

34.472,34

35.045,13

33.878,09

Stanovanja
ogrevanje

(MWh)

Poslovni
prostori in

ustanove STV

(MWh)

Leto Stanovanja
STV (MWh)

Skupaj

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

44.217,98

44.558,93

32.824,28

37.941,35

43.281,77

44.278,74

45.158,00

44.151,80

15.787,32

15.569,71

15.377,25

15.377,52

16.089,26

15.963,24

15.912,SO

15.597,96

180,91

170,81

163,22

174,06

197,42

163,79

160,04

262,67

94.630,47

96.013,48

76.409,80

86.168,47

93.946,06

94.878,11

96.275,67

93.890,52

lz Tabele 34 je moe zaznati padec prodaje, tudi v zadnjem letu, ko je bilo v omre2je na novo
vkljuEenih 311 stanovanj. KoliEina prodane toplote v sistemu DO Energetike Maribor se je
zmanj gaIa na raeun ozaveleanja uporabnikov, delitve toplote po dejanski rabi po postavitvi
delilnikov toplote, zaradi postopne energetske sanacije objektov ter niijega temperaturnega
primanjkljaja v zadnjih letih, manj pa zaradi odklopov.

V letu 2018 se je trend zni2evanja obraeunskih moEI kot posledica sanacij ovojev stavb zaustavil.
K temu je v najve6ji meri pripomoglo intenzivno prikljueevanje veestanovanjskih objektov na
podroeju Gregor6iEeve in Tyrgeve ter Pre2ihove ulice, ter prikljueitev osnovne Sole Maks Durjava
in objekta Mariborske razvojne agencije ob Europarku, skupaj prikljuene moei 2.004 kW. Tako se
je skupna prikljuena moE objektov po veeletnem stagniranju v 2018 zvi gaIa za 1,4 %. Zaradi
nadaljevanja procesov toplotnih sanacij ovojev stavb se tudi v naslednjih letih priEakuje trend
zmanjgevanja prikljutnih moei, predvsem pri gospodinjskem odjemu.
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V preteklih letih so bile investicijske aktivnosti podjetja v veEji meri usmerjene v iiritev sistema
daljinskega ogrevanja in prikljueevanje novih odjemalcev. V letu 2018 se je v Mariboru izgradilo
720 metrov vroeevodnega omre2ja, v letu 2019 450 metrov. V letu 2019 je podjetje tudi
investiralo v pet 200 kubiEnih hranilnikov toplote.

Tabela 35: 5tevilo novih priklopov na sistem DO v obdobju 2017 - 2019

§tevilo objektov
Veestanovanjski
Javni
Poslovni

2017 2018 2019

2 411

3 22
11 1

Sta rost cevovodov

Cevovodi so se gradili sukcesivno od leta 1980 do danes iz smeri proizvodne lokacije na Jadranski
cesti. lz omenjene lokacije se je razvod iiril po zahodni in severni veji. Hkrati se je leta 2001 zaEelo
!irjenje omre2ja na levem bregu reke Drave, kot pwo v smeri nove soseske Dravske terase,
kasneje pa se je Ie to po prevzemu kotlovnice Pristan razgirilo na veEji del veestanovanjskih

objektov ju2no od Gosposvetske ceste. Leta 2009 sta se levo in desno bre2ni omre2ji zdru2ili preko

povezovalnega voda po Korolkem mostu, sama funkcionalna povezava pa koneala leta 2019 z
dokoneanjem manjkajoee magistralne povezave DN250 po Koroiki cesti. Zahodna in severna veja
sta se funkcionalno povezali s povezavo po Valvasorjevi ulici leta 2016. Vse povezave so
prvenstveno bile namenjene poveEanju varnosti in poboljganju hidravliEnih lastnosti obratovanja
tako povezanega omreija. Starost omre2ja sledi navedenim smerem girjenja omreija. Najstarejgi
del omre2ja predstavljajo kinetni razvodi na podroeju stanovanjskih sosesk NV 1, S23, NV II in
Borova vas, razvodi po letu 1992 pa so se gradili kot predizolirani cevovodi polo2eni direktno v
zemljo

ueinkovitost sistemov DO

50. Elen Zakona o uEinkoviti rabi energije (ZURE) (Ur. I. RS, it. 158/20) definira obvezno uporaba
obnovljivih virov energije, soproizvodnje in odveene toplote v sistemih daljinskega ogrevanja v
treh odstavkih:

(1) Sistemi daljinskega ogrevanja in hlajenja morajo biti u6inkoviti tako, da distributerji toplote
na letni ravni zagotovijo toploto iz vsaj enega od naslednjih virov:

vsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali neposredno iz obnovljivih virov energije,
vsaj 50 % odveene toplote,
vsaj 75 % toplote iz soproizvodnje ati
vsaj 50 % kombinacije toplote iz najmanj dveh virov iz prejgnjih alinej.
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(2) Preverjanje obveznosti iz prejlnjega odstavka izvaja agencija na podlagi poroEil, ki so jih
agenciji dolZni poslati distributerji toplote v skladu s predpisi, ki urejajo zagotavljanje oskrbe s
toploto iz distribucijskih sistemov. Agencija do 1. maja za preteklo leto objavi, kateri sistemi
daljinskega ogrevanja so energetsko ueinkoviti.
(3) Ne glede na prvi odstavek tega elena in prejgnji odstavek se vrednosti iz prvega odstavka tega
Elena lahko dose2ejo tudi v vee omre2jih na obmoEju iste tokalne skupnosti, ee tako doloEa lokalni

energetski koncept. Skladno z 90. elenom tega zakona morajo distributerji toplote obveznost iz
F>mega odstavka 50. elena izpolniti do 31. decembra 2025.

Tabela 36: Dele2i posameznih virov zagotavljanja toplote v DO MOM v letu 2018 in 2019

Viri
Toplota iz soproizvodnie (%
OVE (%)
Odveena toplota (%
Kotli na ZP (%

*solarni kolektorji, zagon v septembru 2019

Ena izmed mo2nosti vkljueitve OVE v sistem DO je bila v tetu 2018 predstavljena v projektu
izgradnje wENERGETSKEGA OBJEKTA« na obmoeju Studenc ob TVT Boris Kidrie, v okviru katerega
se je naertovalo postavitev 5 MW kotla na lesno biomaso, postavitev soproizvodnje toplotne in
elektriene energije (SPTE) na zemeljski plin ter postavitev visokotemperaturne toplotne erpalke.

V nadaljevanju so predstavljene pomembnej ie investicije in aktivnosti podjetja v preteklih treh
letih in plani ter prioritete za obdobje naslednjih 5 let.

DISTRIBUCIJA:

2017-2018: nadaljevanje izgradnje vroeevodnega omre2ja po Gregortieevi ulici do Tyrleve
v do12ini ca. 330 m;
2018: izgradnja vroEevodnega omreZja po Vrbanski cesti do podroEja skupne kotlovnice
Kmetijska v do12ini ca. 350 m;
2019: dokoneanje vroeevodne povezave DN250 po Korolki cesti (Kosarjeva – Turnerjeva)
v doliini 185 m;
2020: lzgradnja vroeevoda DN150 za napajanje stanovanjske soseske SSRS pod Pekersko
gorco v doliini 600 m
2020: Priprava plana !iritve vroeevodnega omre2ja za obdobje 2020-2030 (podroeje
skupnih kotlovnic na levem bregu reke Drave in PobreZja z vkljueitvijo objekta za termiEno
predelavo odpadkov v distribucijski sistem MOM
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PROIZVODNJA:

2018: Obnova erpaliiea Energetika Maribor
2018: Obnova SPTE TOM I in TOM II (skupna elektriena moe 13 MWe)
2019: Obnova in izgradnja nove SPTE Pristan I in II (skupna elektriena moe 1,7 MWe)
2019: Rekonstrukcija kotlovnice na Jadranski (zamenjava dveh 35 MWt kotlov za dva
(BAT) nizkoemisijska 26 MWt kotla, izgradnja hranilnikov TE, rekonstrukcija raztezne
posode s sistemom za vzdr2evanje tlaka, izgradnja SSE
2019: digitalizacija proizvodnje toplote, distribucije in vzdrievanja
2020: Priprava projekta izgradnje 2,5 MWt Te (izgradnja 2021)
2020: priprava projekta umestitve nove vrine kotlovnice v gara2no hi go ob/pod Lj udskim
vrtom

2020: Priprava projekta samooskrbe z EE – PV elektrarna 270 kWp (izgradnja 2021)
2020: Priprava projekta TermiEne predelave odpadkov (2020 – 2026)

Z izvedbo naertovanih projektov naj bi do leta 2030:
55 % toplote proizvedli s termieno obdelavo
obrazloZitev IJS)
9 % iz SPTE
8 % iz OVE
28 % iz kotlov na ZP

odpadkov (se obravnava kot SPTE,

Karta obstojeeega omre2ja DO z obstojeeimi trasami (rdeee) in lokacijami kotlovnic ter planom
giritve omre ija do leta 2030 je prikazana v Prilogi 4. lz karte je razviden plan !iritve omre2ja na
obmoeje PobreZja in na obmoEje Me Center in Me Ivan Cankar.

2.3.2 Daljinsko ogrevanje PobreZje

Z daljinskim ogrevanjem Pobre2je upravlja Petrol Energetika d.o.o. Vzpostavljen sistem v do12ini

1600 metrov je v privatni lasti in slu2i ogrevanju stanovanjskih objektov. Sistem ima 1.056
odjemalcev s skupno ogrevano povriino 56.365,38 m:2. V nadaljevanju so navedene kljuene
informacije, karakteristike in podatki sistema, pridobljene s strani upravljavca sistema.

Oblika izvajanja dejavnosti: lastnigka
Naslov lokacije kotlovnice: Vrazova ul.
Tehnieni podatki o kurilnih napravah:
2 x kotel IVAR TRINOX, gorilnik WM-G 30/2-A, toplotna moe kotla 2,5 MW
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Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP v 2018: 6.560.511 kWh in v 2019: 6039.798 kWh
Kolieina proizvedene toplote v 2018: 5.097 MWh in v 2019: 4.797 MWh
lzkoristek naprav: 87 %

2.3.3 Daljinsko ogrevanje Pobre2je – Ulica bratov Greifov 2

Na Pobre2ju se poleg opisanega nahaja ge en manjii sistem datjinskega ogrevanja, ki je na AzE
voden pod imenom DO Pobre2je – Ulica Bratov Greifov 2. Sistem v upravljanju Elektra Maribor
Energija plus d.o.o. slu2i ogrevanju stanovanjskih objektov. Sistem dolZine 851 (606 metrov
primarni vodi, 245 metrov sekundarni vodi) ogreva 588 stanovanjskih enot s skupno ogrevalno
povr gino 26.510 m2. V nadaljevanju so navedene kljuene informacije, karakteristike in podatki
sistema, pridobtjene s strani upravljavca sistema.

Naslov lokacije kotlovnice: Ulica Bratov Greifov 2, Maribor

Tehnieni podatki o kurilnih napravah:
2x Plinski kotel Viessmann Vitoplex 200, 2013
Toplota moe: 1600 kW

Tehnieni podatki o SPTE napravi:
Motor z notranjim zgorevanjem in rekuperacijo toplote, Viessmann, Vitoblock 200, 2013
Skupna moe: 145 kW
Skupaj instalirana moe kotlarne: 3345 kW

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP: 351.390 m3
Prodana toplotna energija SPTE: 316 MWh
Prodana elektri6na energija SPTE: 185 MWh

2.3.4 Daljinsko ogrevanje EPF

Z daljinskim ogrevanjem EPF upravlja Petrol Energetika d.o.o. Vzpostavljen sistem v do12ini 243
metrov slu2i ogrevanju 34 subjektov s skupno ogrevano povr gino 13.641 m2. V nadaljevanju so
navedene kljuene informacije, karakteristike in podatki sistema, pridobljene s strani upravljavca
sistema.

Oblika izvajanja dejavnosti: lastnigka
Naslov lokacije kotlovnice: Razlagova 14, Maribor
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TehniEni podatki o kurilnih napravah:
2x Plinski kotel, Viessmann Vitoplex 300 TX3A, 2012
Toplota moe: IMW

Tehnieni podatki o SPTE napravi :
Motor z notranjim zgorevanjem in rekuperacijo toplote, Viessmann, Vitoblock, 2013
Toplota moe: 81 kWtopl
Elektriena moe: 50 kWel

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin

Letna poraba ZP v 2018: 153.840 m3 in v 2019: 138.490 Sm3

Kolieina proizvedene toplote iz SPTE v 2018: 293.150 kWh in v 2019: 242.960 kWh
Kolieino proizvedene elektriene energije iz SPTE v 2018: 181.490 kWh in v 2019: 145.730 kWh
lzkoristek toplovoda: 98,2 %
Gostota odjema: 4.472 kWh/m

2.3.5 Daljinsko ogrevanje UKC Maribor

Oblika izvajanja dejavnosti: trina
Naslov lokacije kotlovnice: Ljubljanska ulica 5, Maribor

Sistem DO UKC Maribor oskrbuje s toplotno energijo ( vroea voda, para ) zgradbe v sklopu UKC
Maribor, zraven teh pa ie dva poslovno stanovanjska btoka na Ljubljanski ulici gt.1-3 in it.7-9 in
delno zgradbo medicinske fakultete Maribor. Ogrevana povriina v UKC Maribor znaia 91.814 m2.

Tehnieni podatki:
Za pripravo vroee vode sta v kotlovnici namegeena dva vroEevodna kotla VIESSMANN tip M
241016 VITOMAX 200 MOel 6500 KW, letnik 2002. Za pripravo pare je v uporabi parni kotel
VIESSMANN tip M235033 VITOMAX 200 HS moei 3930KW letnik 2002 in parni kotel EMO Celje
tip TPV 3,6 moei2361 KW letnik 1986.
Kogeneracija CAPSTONE CIC)00 ( mikro turbine ) nazivne eI. moei 1000 KW in toplotne moei 1538
KW, letnik 2013.

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP: cca. 52.000 MWh
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Kolieina proizvedene eI. energije se giblje med 5.500 in 5.900 MWh odvisno od zunanjih
temperatur. Vsa elektriena energija se porabi v sklopu UKC.
Kolieina proizvedene toplotne energije v kogeneraciji se giblje med 8.500.000 kWh in 9.500.000
kWh. Veeina toplotne energije se porabi v sklopu UKC Maribor.

2.4 OSKRBA z ELErrRICNO ENERGIJO

Na obmoeju MOM skrbi za distribucijo elektriene energije podjetje Elektro Maribor d.d..
Oskrbovanje z elektri6no energijo poteka iz skupno 422ih te2ilenih in napajalnih
transformatorskih postaj 10/0,4 kV in 20/0,4 kV v lasti Elektra Maribor d.d. (Tabela 38), ki se
napajajo iz osmih razdelilnih transformatorskih postaj RTP 110/10 kV Koro:ka vrata, RTP 110/10
kV Melje, RTP 110/10 kV Radvanje, RTP 110/10 kV Tezno, RTP 110/20/10 kV Dobrava, RTP 110/20
kV Lenart, RTP 110/20 kV Ruge in RTP 110/20 kV Sladki Vrh preko skupno 97-tih 10 in 20 kV
izvodov (Tabela 37). Mo2na je medsebojna rezervna izmenjava med srednjenapetostnimi (SN)
izvodi istega napetostnega nivoja. RTP Koroika vrata, RTP Melje, RTP Radvanje, RTP Tezno in RTP
Dobrava se napajajo preko 110 kV mariborske zanke, RTP Ruge preko 110 kV DV Pekre-Ruge, RTP
Sladki Vrh in RTP Lenart pa preko 110 kV prekmurske zanke.

Tabela 37:Razdelilne transformatorske postoje, ki oskrbujejo obmoeje Mestne obeine
Maribor

RTP

Koro5ka vrata
Melje

Radvanje
Tezno

Dobrava

NAPETOSNI N IVO
110/10 kV
110/10 kV
110/10 kV
110/10 kV
110/10 kV
110/20 kV
110/20 kV
110/20 kV
110/20 kV

MOe
2x31,5 MVA
2x40 MVA

2x31,5 MVA
2x31,5 MVA
2x31,5 MVA
2X31,5 IVIVA
2X31,5 MVA
2X20 MVA

2X31,5 MVA

SN IZVODOV
12
23
16
19
13
6

5
1
2

97

Ruge
Lena rt

Sladki vrh
SKUPAJ

Po obmoEju MOM poteka 446 km srednjenapetostnega omre2ja (98 km v nadzemni in 348 km v
podzemni izvedbi) in 1270 km nizkonapetostnega omre2ja (428 km v nadzemni in 842 km v
podzemni izvedbi). PovpreEna starost srednjenapetostnega omre2ja zna ia 41 let (10 kV) oziroma
25 let (20 kV), transformatorskih postaj 42 let, nizkonapetostnega omre2ja pa 23 let. Podatki se
nanalajo samo na omre2je v lasti Elektro Maribor d.d..
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Tabela 38: Tip, gtevilo in instalirana moe transformatorskih postay

§TEVI LO

25
29
109
41

SKUPNA INSTALIRANA MOe
Kva

2.815
4.790
80.300
14.780

JAMBORSKA BETONSKA
JAMBORSKA 2ELEZNA
KABELSKA MONT. BETONSKA
KABELSKA
MONT.PLOeEVINASTA
KABELSKA V STAVB
KABELSKA ZIDANA
ZI DANA STOLPNA
KABELSKA PODZEMNA
JAMBORSKA LESENA
SKUPAJ

60.510
70.480
20.470
5.400
100

259.645

Za izboljianje kvatitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev elektriene energije na obmoeju
MOM so do leta 2028 predvideni naslednji posegi v elektroenergetsko omre2je:

izgradnja RTP 110/10(20) kV Pobreije,

zamenjava transformatorskih enot 110/20 kV v RTP Sladki vrh z moEnej:imi,
izgradnja cca. 33 km srednjenapetostnih vodov,
izgradnja 21-tih transformatorskih postaj 10(20)/0,4 kV,
veE kilometrov nizkonapetostnega omre2ja.

Vfazi naertovanja je prehod obratovanja srednjenapetostnega omreZja MOM na 20 kV napetost.

V okviru tega bo potrebno do leta 2035 izgraditi RTP 110/20 kV Pekre, rekonstruirati 10 kV
stikali gee v RTP Tezno, vgraditi tretji transformatorski enoti v RTP Melje in RTP Tezno, izgraditi
cca. 45 km novih in zamenjati cca. 199 km srednjenapetostnih kablovodov ter rekonstruirati cca.
420 transformatorskih postaj SN/NN.

Planiranje novih transformatorskih postaj SN/NN in pripadajoeega SN in NN omre2ja se izvaja na
osnovi ocene poveeanja obremenitev (stanovanjske zazidave, gradnja poslovno obrtnih in
industrijskih objektov ter poveEanje elektriEnih prikljuEnih moei na obstojeeih objektih) in na
osnovi predvidevanj pojava slabih napetostnih razmer pri odjemalcih, prikljueenih na obstojeee
elektroenergetske vode in objekte. Za izgradnjo obmoeij, za katere bo potrebna veEja prikljuena
moe in v ocenah Elektro Maribor niso bila zajeta, bo potrebno posebej naroEiti raziskavo o
moinosti napajanja z elektrieno energijo.
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Tabela 39: Letna proizvodnja EE v kWh glede na proizvodni vir na obmoeju MOM za 1. 2017,
2018 in 2019 (Etektro Maribor, 2020)

Proizvodni vir Proizvodnja v kWh za Proizvodnja v kWh za Proizvodnja v kWh za
obmoeje MOM leto 2017 leto 2018 leto 2019

Kogeneracija
Plin

Sontna
Vodna

Skupaj

60.747.057

868.550

9.682. 168

10.787.673

82.085.448

81.213.193

510.870

8.704.975

7.977.049

98.406.087

93.528.79

694.7
12. 506.670

2.945.036
109.675.26

lz Tabele 39 je razvidno, da se je letna proizvodnja elektriene energije v MOM glede na proizvodni
vir v obdobju 2017-2019 konstantno pove6evala Ie pri proizvodnji elektri6ne energije iz
kogeneracije, skupaj za 54 %. Proizvodnja iz sonene energije se je v istem obdobju povigala za
29 %. Velik upad proizvodnje je zaznan pri vodnem viru in sicer za 73 %, za 20 % se je zmanjSala
tudi proizvodnja elektriEne energije iz plina.

Agencija za energijo vodi register deklaracij za proizvodne naprave elektriEne energije iz
obnovljivih virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom. V registru se vodijo podatki o
proizvodnih napravah z veljavno deklaracijo in proizvajalcih, ki so imetniki deklaracij. Na podlagi

podatkov v registru, ki so bili pridobljenivmaju 2020 ugotavljamo, da delujejo na obmoeju MOM:

•

•

•

•

•

•

e

•

•

•

•

4SPTE z nazivno mogo > 400 kW
32 SPTE z nazivno mogo med 44 in 50 kWh
10 SPTE z nazivno mogo med 4,70 in 33 kW
Hid roelektrarna Jez Melje nazivne moei 2265 kW
MaIa plinska elektrarna Pobreije nazivne moti 308

5 sonenih elektrarn (FV) z nazivno mogo med 950 in 1000 kW
1 FV z nazivno mogo 776 kW

12 FV z nazivno mogo med 170 in 411 kW
7 FV z nazivno mogo med 64 in 90 kW

55 FV z nazivno mogo med 20 in 50 kW
18 FV z nazivno moejo manj io od 20 kW

S strani Elektra Maribor je bil pridobljen podatek o !tevilu samooskrbnih elektrarn. V letu 2019
je na obmoEju MOM delovalo 119 samooskrbnih elektrarn s skupno prikljueno mogo 1.208,978
kW
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2.5 OSKRBAZZEMEUSKIM PLINOM

Naein izvajanja lokalne gospodarske javne sluibe za dejavnost sistemskega operaterja
distribucijskega omre2ja zemeljskega plina ureja Odlok o naEinu izvajanja javne slu2be oskrbe z
energetskimi plini v Mestni obeini Maribor (MUV, it. 3/2010, 27/2011 – Odlok o spremembi
Odloka). Skladno z omenjenim odlokom izvaja distribucijo ZP podjetje Plinarna Maribor dru2ba
za proizvodnjo, distribucijo energentov, trgovino in storitve d.o.o. (Krajie Plinarna Maribor
d.o.o.), Plinarnilka utica 9, Maribor. Koncesijska pogodba je bila podpisana v letu 2011 in velja do
leta 2027

Ptinovodno omre2je v MOM je zgrajeno na obmoeju mesta Maribor in v naseljih Pekre, Limbu!,
Maleenik, Koiaki in Pekel. Skupna do12ina plinovodov distribucijskega sistema obsega 298,13
kilometra .

5tevilo aktivnih prikljuekov je v letu 2018 znagalo 5.008, gtevilo neaktivnih prikljuekov pa 650. V
letu 2019 je gtevilo aktivnih prikljuekovznaialo 5.111, gtevilo neaktivnih priklju6kov pa 646.

Dimenzije primarnih vodov so razliEne in se gibljejo od DN 50 do DN 250.

V Tabeti 40 je prikazana raba zemeljskega plina in !tevilo odjemnih mest za gospodinjske in ne
gospodinjske odjemalce v obdobju 2015 – 2019.

Tabela 40: 5tevilo odjemnih mest in distribuiran ZP v obdobju 2015-2019 za gospodinjski in ne
gospodinjski odjem

Gospodinjski odjem

gtevilo
odjemnih Letna raba

(kWh)mest

17.655 122.144.782

132.252.04017.526

133.317.78617.396

128.435.50017.260

17.183 133.413.945

Ne gospodinjski odjem
gtevilo
odjem nih Letna raba

:kWh)mest

396.184.3361.934

399.399.4901.897

1.866 384.612.545

1.816 416.630.841

400.718.3011.819

Skupa
$tevit o
odjemnih
rnest

19.589

19.423

19.262

19.076

19.002

Letna raba
(kWh

518.329.118

531.651.530

517.930.331

545.066.341

534.132.246

lz Tabele 40 je razvidno, da se !tevilo odjemalcev, tako gospodinjskih kot ne gospodinjskih z leti
zmanjluje. Razlog je odklapljanje obstojeeih odjemalcev, predvsem tistih, pri katerih je bil plin v

uporabi za kuhanje. Hkrati pa se je :tevilo novih odjemalcev v zadnjih petih letih vsako leto
poveEevalo, predvsem na obmo6jih !irjenja omre2ja. Trend prikljueevanja novih odjemalcev je
razviden iz Tabele 41.
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Tabela 41: Stevilo odjemnih mest in distribuiran ZP v obdobju 2015-2019 za gospodinjski in ne

gospodinjski odjem

5tevilo
Instalirananovih

odiemalcev I moe (kWLeto

822015

652016 3.610
2017 4.733117

3.3891302018
1582019 6.018

lz Tabele 41 je razvidno, da se je na plinovodno omre2je v zadnjih petih letih na novo priklopilo
552 odjemalcev.

V nadaljevanju so predstavljene investicije MOM na podroeju omreija ZP v preteklih treh letih in
plani in prioritete za obdobje naslednjih 5 let.

Investicije so obsegale iirjenje omreija in sicer:

3,218 km v letu 2017
1,039 km v letu 2018

- 2,568 km v letu 2019

Plani za naslednjih 5 letvkljuEujejo obnovo ali izgradnjo cca. 14 kilometrov plinovodnega omre2ja.
Omre2je se bo !irito na obmo6ju Studenc, Kamnice, Brezja in Centra ter v manj ii meri na obmoeju
Tezna in Tabora.

V Prilogi 5 je prikazana karta obstojeEega omre2je ZP v MOM ,

2.6 OSKRBA z UTEKOeINJENIM NAFTNIM PLINOM

Distributerji UNP na obmoeju MOM z veejim dele2em v distribuciji UNP so:

Plinarna Maribor d.o.o.

Butan plini, dru2ba za distribucijo plina, d.d.
Petrol d.d.

Za podatke v zvezi z oskrbo z UNP so bila zaprogena vsa tri navedena distribucijska podjetja.
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S strani Plinarne Maribor so bili pridobtjeni naslednji podatki vezani na odjemalce iz rezervoarjev
z odjemom preko plinomera: V letu 2019 je bilo aktivnih 820 odjemnih mest z odjemom 230.000
m3 UNP. Prisoten je trend upadanja na letnem nivoju in sicer se gtevilo odjemnih mest zmanj ga
za prib. 50 na leto in odjem za prib. 10.000 m3.

S strani podjetja Butan plini smo pridobili podatke, prikazane v Tabeli 42.

Tabela 42: Raba UNP-ja v MOM po vrstah ter itevilu porabnikov za zadnja tri leto, Butan plint

Vrsta porabnika gtevilo odjemnih mest Letna raba
2017 (m3

17.083
21.169
38.252

Letna raba
32018 (m

18.563
25.531
44.094

13.580
23.369
36.949

Gospodin PO

Ostalo
Skupaj

141
14

155

S strani podjetja Petrola smo pridobili podatke, prikazane v Tabeli 43.

Tabela 43: Raba UNP-ja v MOM po vrstah porabnikov za zadnja tri leta, Petrol

Letna raba 20Letna raba
(m3)

odinjski odjem

Poslovni odjem 89.0694.65

2.7 OSKRBASTEKOeIMI GORIVI

Podjetja, ki skrbijo za oskrbo obeine s tekoeimi gorivi so:

Petrol, Slovenska energetska dru2ba, d.d.,
OMV Slovenija d.o.o.,
MOL SLOVEN IJA, trgovsko podjetje, d. o. o.

Podatki glede prodaje goriv so poslovna skrivnost posameznih podjetij, zato niso navedeni.
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3 VPLIV RABE ENERGIJE NA OKOUE IN PODNEBJE

Onesna2evanje okolja je posledica razliEnega delovanja eloveka, torej tudi izkoriIEanja nekaterih
virov energije. lzrazito gkodljivo je gorenje fosilnih goriv, ki ima velikvpliv na kvaliteto zraka in na
spreminjanje podnebja.

3.1 VPLIV RABE ENERGIJE NAZRAK

Kakovost zraka je eden izmed najpomembnejgih vidikov stanja okolja. Onesna2en zrak vpliva na

zdravje in poeutje ljudi bolj kot drugi okoljski vplivi in velja za najpomembnej ii zdravstveni
problem povezan z onesna2evanjem okolja. Najpomembnejii izvor zraEnega onesnaZevanja je
zgorevanje fosilnih goriv. Glavni viri primarnih onesnaZeval zunanjega zraka so tako promet,
pridobivanje energije v kurilnih napravah in industrija.
Onesna2evala v ozraeju, ki jih povezujemo z energijskimi pretvorbami razdelimo na primarna in
sekundarna. Njihove imisije, vsebnost v ozraeju, so merilo kakovosti bivalnega okolja. Primarna
onesnaZevala nastajajo pri energijskih pretvorbah in se !irijo ter redeijo v ozraEju v odvisnosti od
zraenih tokov. Sekundarna onesna2evala nastanejo v fizikalno-kemijskih reakcijah iz primarnih
onesna2eval in dodatno obremenjujejo okolje. Taka pojava sta zakisljevanje padavin in tvorjenje
prizemnega (troposfeskega) ozona. Onesna2evala, ki jih bele2imo pri imisijskem monitoringu in
jih povezujemo z energijskimi pretvorbami so CO, S02, NO2, NOx, 03, PM10, ter nemetanskih
hlapnih ogljikovodikov (benzen, benzopiren), predstavljeni v nadaljevanju (ARSO).

Najpomembnejgi produkti zgorevanja, ki obremenjujejo zrak so:

• SOz (Zveplov dioksid) nastaja preteino pri zgorevanju premoga in kurilnega olja. Vzrok
emisij Zveplovih oksdidov je zlasti prisotnost 2vepla v gorivu. SO2 v zraku postopoma
oksidira v SO3, ki z vlago v zraku reagira v 2veplovo kislino H2SO4. kjer se nato nalaga kot
kisel dei, sneg ati v obliki posuSenih kislih delcev. SO2 je brezbarven plin z vonjem, ki dra2i.
Znanstveno je dokazano, da SO2 lahko povzroei razliene bolezni, kot so: bronhitis, dra2enje
dihalnih poti, ipd..
NOx (duiikovi oksidi) nastajajo pri delovanju motornih vozil in kurilnih naprav z visokimi
zgorevalnimi temperaturami preko 1000 'C. Tudi pri zgorevanju plina in lesa.
CO (ogljikov monoksid) nastaja pri nepopotnem zgorevanju pri kurjenju in ostalih
zgorevalnih procesih. Glavni viri so promet in proizvodnja toplote. Je plin brez vonja,
okusa in barve ter je 2ivljenjsko nevaren, strupen plin.

•

•
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• CO2 (ogljikov dioksid) nastaja pri zgorevanju vseh goriv. Je glavni krivec za ueinek tople
grede. Ljudje ga veliko uporabljamo v vsakdanjem 2ivljenju. Je brezbarven plin, ki ob
vdihavanju v visokih koncentracijah (kar je povezano z nevarnostjo zaduiitve) povzroei v
ustih kisel okus, v nosu in grlu pa pekoe obeutek. Koncentracija CO2 v atmosferi se stalno
poveEuje in je po eni strani posledica industrializacije, po drugi strani pa stalnega
naraieanja prebivalstva na Zemlji. Po najboljlih, danes razpolo21jivih klimatskih modelih,
bo podvojitev vsebnosti CO2 v atmosferi povzroEila globalni dvig temperature za 3'’C +/-
1,5. Pri emisijah CO2 je lesna biomasa upoltevana kot CO2 nevtralno gorivo, saj je pri
zgorevanju lesa kolieina v zrak spro§eenega CO2 enaka kot pri gnitju in ga drevesa spet
porabijo za svojo rast.
Trdni delec (PM) je izraz za prah, ki je prisoten v zraku v dolo6enem obdobju. Kot aerosol
je v obliki vodne kapljice, v kateri je ujet trden ali tekoe delec. V veliki veeini delcev je
glavna komponenta ogljik, na tega pa se lahko ve2ejo primesi kot so kovine, organska
topila ali ozon. Najpogosteje se izvajajo v zadnjih letih meritve delcev premera 10 (PM10)
in 2,5 (PM2,5) pm, ki so zdravju najbolj gkodljive. Delci so naravnega (dim gozdnih po2arov,
vulkanski pepel) ali antropogenega izvora (energetski objekti, promet, industrija,
individualna kuriiea). Delci vplivajo na zdravje ljudi, kakor tudi na I<limo, vidnost in
podobno. Letna mejna koncentracija PM10 za varovanje zdravja ljudi je 20 pg/m3. Delci
poveeajo umrljivost za boleznimi dihal, srca in o2ilja.
CxHy (ogljikovodiki) so produkti nepopolnega zgorevanja v dimnih plinih. Ogljikovodiki
pripadajo veeji skupini kemikalij, znani pod imenom hlapne organske spojine (VOC).
Ogljikovodiki so sestavljeni le iz ogljika in vodika, v VOC pa so lahko prisotni tudi drugi
elementi. VOC nastajajo pri izparevanju in nepopolnem izgorevanju goriv. Zaradi veE sto
razlienih spojin imajo ogljikovodiki in VOC zelo raznolike lastnosti, npr. benzen in podobni
so karcinogeni, nekateri drugi so strupeni oz. zdravju ikodljivi.

•

e

3.1.1 KAKOVOST IN OBREMENJENOSTZRAKA v MOM

Onesnaienost zraka pomeni prisotnost snovi v zunanjem zraku, ki ikodljivo vplivajo na zdravje
ljudi in iivali, povzroeajo !kodo na materialih in moteEe delujejo na ljudi. Obmoeje eezmerne
onesna}enosti, ki obsega MOM, je opredeljeno kot aglomeracija SIM. Na tem podobmoEju so
glede na Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, St. 9/11 in 8/15 in 66/18) prese2ene
mejne vrednosti za delce PMlo, zato je obmoEje uvrIEeno v 1. stopnjo onesna2enosti in ima sprejet
odlok o naErtu za kakovost zraka (Odlok o naertu za kakovost zraka za aglomeracijo Maribor).
ObmoEje prekomerne onesnaienosti SIM je na obeh bregovih reke Drave. Na veejo onesnaienost
z de Ici v hladni polovici leta vplivajo slabla prevetrenost in day:a obdobja brez padavin. Najbolj
problematieno je stanje pri inverziji v easu kurilne sezone, ko se hladen zrak skupaj z onesna2evali
zadr}uje pri tleh. To se dogaja kljub temu, da to obmoeje nima izrazite kotlinske lege. Maribor je
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pomembno prometno sredigee, saj se nahaja na preseei iCu dveh poti. Na onesna2enost zraka v
Mariboru vplivajo tudi bli2nja naselja, predvsem Ruge, Miklav2 na Dravskem polju in Duplek.

Med glavne vire emisij itejemo promet, kuri iea (predvsem na trdo gorivo) in industrijo, omeniti
velja tudi prispevek regionalnega in daljinskega transporta onesnaieval. Vsamem mestu Maribor
pa je obremenitev odvisna od gostote poselitve in bli2ine pomembnega cestnega omre2ja.

Meritve onesna2enosti zraka se v okviru dr2avne merilne mre2e za spremljanje kakovosti
zunanjega zraka izvajajo na lokacijah Maribor Center in Maribor Vrbanski plato. Mlerilno mesto
Maribor Center je ob Titovi cesti, merilno mesto Maribor Vrbanski plato pa na severozahodnem
obmo6ju mesta, na obmoeju erpali iea pitne vode. Na lokaciji Maribor Center se spremljajo ravni
SO2, 03, NO,. PMlo, PM2,5, CO in benzena. Na lokaciji Maribor Vrbanski plato se v okviru dr2avne
merilne mre2e za spremljanje kakovosti zunanjega zraka izvajajo meritve O3, delcev PM2,5 ter
vsebnosti anorganskih ionov ter elementnega in organskega ogljika v tej velikostni frakciji delcev.

V nadaljevanju so v Tabeli 44 predstavljene znaeilnosti gibanja mejnih vrednosti koncentracij
merjenih onesna2eval za leto 2018. Opisi so bili pripravljeni na podlagi poroEita o kakovosti
zunanjega zraka v MOM in sosednjih obEinah v letu 2018, pripravljenega s strani Nacionalnega
laboratorija za zdravje, okolje in hrano, Oddelka za okolje in zdravje Maribor.

Tabela 44: Gibanje mejnih vrednosti koncentracij onesnaieval

Onesnaieva la Opisi znatilnosti za 1.2018
Mejna letna vrednost in mejna urna vrednost na nobenem merilnem
mestu nista bili prese2eni. V Centru so bile koncentracije viije kot na
Vrbanskem platoju. Najviije koncentracije NO2 v Centru so bile leta
1993, nato so se postopno zni2evale in v letu 2018 dosegle najni2je
izmerjeno vrednost. Letno povpre6je je ie od leta 2001 pod mejno
letno vrednostjo. ge vedno lahko govorimo o navzdol usmerjenemu
trendu vsebnosti duiikovega dioksida v zunanjem zraku.
Srednja letna koncentracija dulikovih oksidov je bila na Vrbanskem
platoju pod kritieno vrednostjo za varstvo rastlin. Koncentracije so
precej viije v Centru kot na Vrbanskem platoju, ki predstavlja mestno
ozadje. Dnevni hodi koncentracij duiikovih oksidov so podobni
hodom duiikovega dioksida, Ie da sojutranji vrhovi tako v Centru kot
na Vrbanskem platoju viiji od ve6ernih. Leta 2018 so bile

koncentracije dugikovih oksidov v Centru med najni2je izmerjenimi.
Trend dugikovih oksidov v Centru je usmerjen rahlo navzdol.
Koncentracije duiikovih oksidov na Vrbanskem platoju so bile

podobne kot pred tem, trend pa je usmerjen rahlo navzgor.

Duiikov dioksid

Dulikovi oksidi
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Koncentracije ozona so bile viije na Pohorju kot na Vrbanskem
platoju. Ciljna osemurna vrednost je bila v letu 2018 prese2ena na
Vrbanskem platoju 30 dni (april-2, maj-3, junij-2, julij-11, avgust-12),
na Pohorju pa 24 dni (april-2, maj-3, junO-2, julij-8, avgust-9). Ciljna
vrednost je bila na Pohorju ter Vrbanskem platoju prese2ena veekrat
kot je dovoljeno. Meritve na Pohorju so pokazale bistveno viije
koncentracije kot na Vrbanskem platoj. Srednja letna koncentracija
ozona na Vrbanskem platoju je bila leta 2018 med najvilje
izmerjenimi od zaeetka meritev, zaradi Cesar je trend usmerjen rahlo
navzgor. Vsebnost ozona na Pohorju je bila povpreena, dolgoletni
trend je ie vedno usmerjen navzdol.
Srednja letna koncentracija delcev PM10 v zraku je bila na vseh
merilnih mestih pod mejno letno vrednostjo. Najvigja izmerjena
dnevna koncentracija v koledarskem letu je bila na vseh merilnih
mestih nad mejno vrednostjo, skupno !tevilo preseganj mejne
dnevne vrednosti je bilo v Miklav2u 35, v HoEah 31, v Centru 30, na

Krekovi/Tyrlevi 21, v Ruiah 15, na Vrbanskem platoju 12 ter v
Radvanju 5, kar vse ni preko dovoljenega !tevila preseganj.
Koncentracije so bile povsod vigje pozimi kot poleti. Najni2je so se
pojavljale od aprila do septembra, najvilje pa decembra. Na
koncentracije delcev PMlo v zraku vplivajo razen lokalnih virov
(kurilne naprave, promet in industrija) tudi girie vremenske razmere
(dolgotrajnejge zadr2evanje zraEnih mas in s tem kopieenje
onesnaieval v tasu visokega zraenega pritiska, dodatno ge nizke
temperature zraka) ter regionalni in daljinski transport onesnaieval.
O najvplivnejiem viru te2ko govorimo, zagotovo sta to promet (poleti
in pozimi) ter individualne male kurilne naprave na trdno gorivo
(samo pozimi), vendar zelo verjetno na razlienih merilnih mestih v
razliEnem razmerju.
Merilno mesto Krekova/Tyrgeva je bilo nekoliko bolj obremenjeno z
delci PM2,5 kot Vrbanski plato. Pozimi so bile koncentracije viije kot
poleti. Koncentracije delcev PM2,5 so bile teta 2018 na Vrbanskem
platoju in na Krekovi/Tyrlevi podobne kot leta prej. Srednja letna
koncentracija delcev PM2.5 na merilnem mestu Krekova/Tyrleva ni
dosegla mejne letne vrednosti. Dolgoletni trendi so povsod usmerjeni
navzdol. Razmerja kaZejo, da je dele2 delcev PM2.5 v PMlo zelo visok
na obeh merilnih mestih.

Ozon

Delci PMlo

Delci PM2,5
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Meritve vsebnosti policiklienih aromatskih ogljikovodikov (PAO) v
delcih PMlo, od katerih navajamo le koncentracije benzo(a)pirena, ki
ima ciljno vrednost, so potekale na merilnem mestu Center z vzorci iz
referenEnega merilnika. V tetu 2018 je bilo odvzetih 122 dnevnih
vzorcev. Letna koncentracija benzo(a)pirena v skladu s pravili
zaokro2evanja ne presega ciljne letne vrednosti. Vsebnost
benzo(a)pirena vdelcih PMlo v Centru je leta 2018 bila pod ciljno letno
vrednostjo. Trend je kljub ni2ji koncentraciji v letu 2018 ge vedno
usmerjen navzgor.
Meritve vsebnosti te2kih kovin svinec, kadmij, arzen in nikelj v delcih
PMlo so v okviru driavne mre2e potekale na merilnem mestu Center
z vzorci lz referenenega merilnika. Srednja letna koncentracija
posamezne kovine ni presegala posamezne ciljne oziroma mejne
letne vrednosti. Ze precej Casa so koncentracije vseh merjenih kovin
v delcih PMro pod ciljnimi (arzen, kadmij, nikelj) oziroma mejnimi
(svinec) letnimi vrednostmi. Pri vseh kovinah so trendi usmerjeni
navzdol.

Ogljikovega monoksida je v povpreeju dva do tri krat vee pozimi kot
poleti, kar kaie na prevladujoe vpliv kurilnih naprav in druga6nih
zgorevalnih razmer v vozilih. Kakovost zraka z ogljikovim
monoksidom je bila leta 2018 med najniZje doslej izmerjenimi in CO
ie daljie obdobje vee ne predstavlja pomembnega onesnaievala.
Koncentracije benzena so bistveno vigje pozimi kot poleti,
predvidevamo, da so razlogi enaki kot pri ogljikovem monoksidu, s
tem, da je za benzen v najveeji meri kriv promet. Rezultati ka2ejo, da
je bila koncentracija benzena leta 2018 med najni2je dostej
izmerjenimi. Trend je Be vedno usmerjen navzdol.
Koncentracije ernega ogljika so vigje pozimi kot poleti. Koncentracija
6rnega ogijika je bila v letu 2018 glede na 2017 podobna, manj so ga
izmerili pozimi kakor tudi poleti. Kljub temu je dolgoletni trend ie
vedno usmerjen navzgor, v zimskem easu je ta trend bolj strm kot v
poletnem. Razmerje deleZa ernega ogljika iz naslova kurjenja lesne
biomase (28 %) in delei ernega ogljika iz naslova kurjenja fosilnih goriv
(72%) sta se v letu 2018 spremenila in sicer zopet v prid Ernega ogljika
iz naslova kurjenja lesne biomase – deleZ ernega ogljika iz naslova
kurjenja lesne biomase se poviluje iz leta v leto.

Benzo{a)piren

Teike kovine

Ogljikov monoksid

Benzen

erni ogljik
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Slika 8:Povpreene letne vsebnosti onesna2eval zraka, ki nastajajo pri energijskih pretvorbah

ali pri procesih v ozraeju, ki jih povzroEajo ta onesna2evala

113



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Na Sliki 8 so prikazani trendi vsebnosti onesnaieval zraka v Mariboru v obdobju 1992-2018.
Prikazane so meritve merilnega mesta Center oz. v primeru ozona merilnega mesta Pohorje.

lz slike je razvidno, da so koncentracije vseh predstavljenih onesna2eval, razen ozona, v letu 2018

bile med najni2je izmerjenimi do sedaj. Vsebnost izmerjenega ozona na Pohorju je bila povpreEna.
Dolgoletni trendi onesna2eval so v vseh obravnavanih primerih umerjeni navzdol.

3.2 ANALIZA EMISIJ V MOM

Analiza sproitenih emisij, ki izhajajo iz pridobivanja in rabe energije, pomeni osnovo za ukrepe
ueinkovite rabe energije (URE) in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem so
pomembni cilji energetskega naertovanja, ki morajo slediti obveznostim Kjotskega protokola oz.
v letu 2016 sprejetega Pariikega sporazuma, ki temelji na prizadevanju dr2av, da se dvig
temperature omeji na 1,5 'C v primerjavi z predindustrijsko dobo. Na ravni EU je bil v decembru
2019 predstavljen Evropski zeleni dogovor - predlog nove strategije EU za rast, katere cilj je
preobrazba EU v podnebno nevtralno druibo do leta 2050.

V nadaljevanju so predstavljene emisije gkodljivih snovi v zrak na podlagi pripravljene konEne
rabe energije oz. posameznih vrst energentov v MOM v letu 2018.

Ocenjene so emisije naslednjih snovi: ogljikov dioksid (CO2), Zveplov dioksid (SO2), dugikovi oksidi
(NOx), ogljikov monoksid (CO), prah, ogljikovodiki (CxHy).

Pri pripravi evidence emisij CO2 se uporabijo emisijski faktorji, ki opredeljujejo koliEino emisij na
enoto. Uporabljeni so bili privzeti standardni emisijski faktorji povzeti po Orodju za izra6un
prihrankov energije, rabe obnovljivih virov energije in zmanjlanju izpustov CO2 Instituta Jo2ef
Stefan, Centra za energetsko ueinkovitost.

Tabela 45: Standardni emisijski faktorji za izraeun emisij CO2 pri rabi energentov

energent fa kt or

Zemeliski ptin
Ekstra lahko kurilno olie
Utekoeinjen naftni plin
Lesna biomasa
Daliinsko ogrevanie
a

okolEnerg
bencin
dizet
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Tabela 46: Emisije CO2 v MOM po sektorjih in virih energije za leto 2018

Stanovanjski Podjetni§kiSektorjavnih
IndustrijastavbEmlsije COz v 2018 (tone) sektor sektor

Elektriena ene

leletiLes

Zemel}ski plin

Daljinjsko ogrevanje

Ekstralahko kurilno e

UtekoEinjen naftni plln I-T
Energija okolja

/

/Dizel

//CNG

SkupaJ

86. 154

0

52.5841

o1

231

33+

o1

13.9471

4.9591

/

/

/

/

269.153 43,30

0,000

13.059

0

60.682

32.654

89.433

33.6531

22.9661

60.4241

647

o1

/

/

/

/

/

9,76

4.754

11.507

416

/

8161

2.614

1.003

4. 118 ,5,25

14.8891 14,39

0,41

_0,00

10,79

15,93

0, 17

4671

0

/

/

/

/

/

2.533

o1

/

67.1021

99.0521

1.032

167.185

67.1021

99.0521

1.0321

621.6401

/

57.039

/

4.9591203.8431 29.7361

*samo elektriena energija za ogrevanje
33.455 100,00

lz Tabele 46 je razvidno, da smo v MOM v letu 2018 proizvedli 621.640 ton ogljikovega dioksida,
kar pomeni 5,63 tone na prebivalca MOM. Dele2 emisij zaradi rabe elektriene energije je 43 %,
raba toplotne energije prispeva 30 % dele2 skupnih emisij in raba pogonskih goriv v sektorju
prometa 27 % deleZ skupnih emisij. Razmerje izpustov je, na raeun elektriene energije, ki ima,
glede na ostale energente, najviiji emisijski faktor, v primerjavi z razmerjem kon6ne rabe energije

precej drugaeno. Ce zavzema elektriEna energija v koneni rabi energije 25 % delei, zavzema v
dele2u emisij kar 43 % dele2.

Za najveE emisij je odgovoren stanovanjski sektor, sledijo sektor prometa, sektor industrije in
podjetniltva ter sektorjavnih stavb.
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Dete2i emisij CO2 glede na vrstoenergenta v 2018

• Elektriena enerBja • Les (tudi peleti) - Zenreljski pllr

Daljlnjsko ogrevanje • Ekstralahko kurllno olje • Ute koeinjen naftnl pIl n

• Energlja okolja • Bencln • Dlze I

B CNG

Graf 20: Dele2 emisij CO2 glede na vrsto energenta v letu 2018

Graf 20 prikazuje razrez virov emisij CO2glede na vrsto energentov. Najve6ji, skoraj polovieni
dete2 emisij v obeini nastane zaradi rabe elektriene energije {44 %). 16 % dele2 emisij nastane
zaradi dizla, sledita ekstra lahko kurilno olje (14 %) in bencin (11 %). Zemeljski plin je odgovoren
za 10 % dele2 skupnih emisij CO2, najmanj prispevata daljinska toplota (5 %) in UNP, ki tudi v
koneni rabi energije zavzemata majhen, skupno 6 % delei. Les je CO2 nevtralno gorivo.

Na podlagi kontne rabe energije v obEini so bile za ve(ino energentov poleg emisij CO2 ocenjene
emisije iveplovega dioksida, dulikovih oksidov (NOx), ogljikovega monoksida (CO), prahu in
ogljikovodikov (CxHy). Emisije onesnaieval so prikazane v Tabeli 47. Pri opredelitvi emisijskih
faktorjev smo izhajali iz LEK Mestne obeine Nova Gorica (2016) v okviru katerega so bili podatki
za opredelitev emisijskih faktorjev pridobljeni s strani Ministrstva za infrastrukturo - Sektorja za
aktivnosti uEinkovite rabe in obnovljive vire energije.

Tabela 47: Emisije drugih onesna2eval po virih energije za leto 2018 v tonah

t/leto CO PRAH

nEill M 0, 00To 0,00Elektriena ene a

229, 59 29, 07 38, 26 m6 191, 34Lesna biomasa
Zemeljski plin 0,00 54, 58 21,855,44 0, 11

51, 2971,5511,90 112,07Ekstra lahko kurilno olje
,54 1, 06Utekotinjen naftni plin 0,41

9,67 57,97Bencin 41,
82, 60Dizel 13, 77

307,49361,36Skupaj 270,79
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S prizadevanjem po Cim manjgem onesna2evanju okolja lahko ob ustrezni uporabi energenta
spugeamo v okolje manj emisij. Glede na sproieene emisije je med fosilnimi gorivi najprimernej ia
uporaba zemeljskega plina. Seveda pa so z vidika zmanjgevanja emisij OVE najbolj ie nadomestilo
fosilnim gorivom.

V zakljueku tega poglavja je predstavljena kratka primerjava rabe izpustov CO2 v obeini v zadnjih
desetih letih.

V okviru novelacije LEK MOM iz leta 2016 je bilo ocenjeno, da je med leti 2010 in 2015 v MOM
bilo dose2eno 12 % zmanjianje skupnih emisij CO2. Najvetji padec emisij CO2 je bil zaznan na
podroEju rabe toplotne energije v sektorju stanovanj in v javnem sektorju, kar je posledica
ukrepov izboljlanja toplotne zagEite stavb v preteklih letih. Zni2anju rabe toplotne energije in v
manjiih dele}ih tudi elektriene energije ter posledieno emisij CO2 v obdobju 2010 – 2015
pripisujemo tudi niiji gospodarski aktivnosti v letu 2015 glede na leto 2010.

Trend padanja emisij CO2 se po letu 2015 na nivoju skupnih emisij CO2 v obEini zmanj ga. V letu
2018 je bila vrednost skupnih emisij tako rekoe enaka vrednosti v letu 2015. Pri tem je potrebno
upoitevati spremembo v metodologiji priprave evidence konene rabe energije za leto 2018 in s
tem zmanjiano primerljivost podatkov prejgnjih Iet.

Pomemben padec emisij CO2 je v obdobju zadnji treh let zaznan v sektorju javnih stavb MOM
(skupina osnovnih loI in vrtcev), posledieno zaradi pospelenih vlaganj v energetske obnove,
vkljueno z prehodom na OVE za ogrevanje. V tetu 2019 je iz ELKO na okoljsko primernej5i naein

ogrevanja preSlo 13 stavb obravnavane skupine. Cilj do leta 2030 je s pospegenimi celovitimi
obnovami javnih stavb nadaljevati in v letu 2030 doseei 0 % ELKO. S pospelenimi vlaganji ieli
obeina biti zgled drugim, tako stanovanjskemu, predvsem pa podjetnigkemu sektorju, kjer so
prepoznani pomembni potenciali zni2anja rabe energije in posledieno emisij CO2.

3.3 VPLfV RABE ENERGIJE NA PODNEBJE

Podnebne spremembe so groinja Clove itvu in ie ogro2ajo nemoten razvoj blaginje cetotnega
sveta. Po podatkih Medvladnega odbora za podnebne spremembe (IPCC) elovek prevladujoee
prispeva k opaznim spremembam podnebja, k segrevanju od sredine 20. stoletja. elovekov vpliv
na podnebni sistem je jasen, antropogene emisije toplogrednih plinov, ki pomembno prispevajo
k spremembam, pa so najveeje v zgodovini. Atmosfera in oceani so se segreli, kolieine snega in
ledu so se zmanjgale, gladina morja je narasla. IPCC v petem poroeilu o podnebnih spremembah
navaja, da je bilo obdobje od 1983 do 2012 najtoplejie 30 letno obdobje v zadnjih 1400 letih na
severni polobli. Trend globalne povpreEne temperature kaie na zvilanje za 0,9 'C. elovek prav
tako pomembno vpliva pri pojavljanju ekstremnih vremenskih dogodkov, kot na primer:
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zmanjianje ekstremov nizkih temperatur, poveEanje ekstremov visokih temperatur in naraIEanje
itevila dogodkov z intenzivnimi padavinami. Pokrajinska raznolikost Slovenije, ki je posledica lege

na stiku srednje Evrope, AIp in Mediterana, prispeva k lokalnim podnebnim razlikam. Vpliv
podnebnih sprememb je tako lahko precej lokaliziran in specifi6en za posamezno lokacijo. Velja
pa, da bodo glede na trenutne trende spremembe najveeje v alpskem svetu.

V okviru poglavja so v nadaljevanju predstavljene osnovne podnebne znaeilnosti obmoeja obeine,
trendi podnebnih sprememb v MOM in priEakovane podnebne spremembe. Podatke in
informacije smo pridobili s strani dostopnih podatkov Agencije RS za okolje (ARSO). V analizo
podnebnih trendov smo vkljuEili ARSO meteorololko postajo Maribor Tabor, ki je opisana v
nadaljevanju. Pri pripravi poglavja smo uporabili tudi izsledke obseinej5ih podnebnih !tudij, kijih
je opravila Agencija RS za okolje (ARSO), in sicer gre za !tudiji Ocena podnebnih sprememb v
Sloveniji do konca 21. stoletja in Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011,
Znaeilnosti podnebja v Stoveniji.

3.3.1 Osnovne podnebne znaEilnosti obmoeja MOM

Obeina le2i v zmerno toplem pasu in ima zmerno celinsko podnebje. V Sloveniji se zmerno
celinsko podnebje deli ie na !tiri podtipe. MOM spada v zmerno celinsko podnebje vzhodne
Slovenije, ki ga oznaeujemo tudi kot subpanonsko podnebje. Zanj je znaeilen izrazitejgi celinski
padavinski re2im. Povpreena temperatura zraka v letu 2018 je bila 11,6 'C.

ObEutnega nihanja letnih povpreenih temperatur ni. Najniija povpreena temperatura zraka v
obeini, v letu 2018 je bila 6,9 'C, najvigja pa 17 'C. PovpreEje letnih padavin je 1.050 mm. Zime so

precej mrzle, pomladi zgodnje, poletja vroEa, jeseni pa tople. Podnebje MOM odlikujejo sonEni
dnevi: na letojih je v povpreeju 266. Megle v MOM ni veliko; ob narageanju vla2nosti in oblaenosti

se pojavlja novembra in decembra. Letne padavine so bile v mejah obieajne spremenljivosti. Na
5tajerskem jih je veEinoma padlo od 100 do 400 mm.

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo tudi na energijo, ki se
rabi za ogrevanje Kurilna sezona v MOM traja v povpreeju 227 dni (podatek velja za povpreeje v
obdobju 1990 - 2007) (ARSO).

lz Ocene ogro2enosti Vzhodno itajerske zaradi poplav, izdelane v letu 2018 s strani izpostave
Uprave Republike Slovenije za zaleito in relevanje Maribor, izhaja, da se regija uvr iea med manj
poplavno ogro}ene, to je drugi razred ogro2enosti in da ima regija dvoje obein z obmoEjem
pomembnega vpliva poplav.
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3.3.2 Trendi podnebnih sprememb v MOM

Trendi podnebnih sprememb v MOM so pripravljeni na podlagi spremljanja meritev
meteorolo ike postaje Maribor Tabor. Upoltevani so tudi rezultati podnebne gtudije ARSO z
naslovom ZnaEilnosti podnebja v Sloveniji (Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961–
2011)

Opis izbrane meteorologke postaje
Postaji Maribor Tabor je podnebna in samodejna meteorololka postaja. Postaja je na nadmorski
viiini 275 m, postavljena je v mestu, na Taboru, v ograjenem vrtu. Podnebna je od januarja 2005,
od junija 1997 na postaji potekajo tudi fenologka opazovanja. Samodejna postaja je na
opazovalnem mestu od decembra 1989, to je bila prva tovrstna postaja v dr2avni meteorololki
mre ii. Samodejna postaja meri temperaturo zraka 2 m, 50 cm in 5 cm nad tlemi, relativno
vla2nost zraka, smer in hitrost vetra, vigino padavin, Cas trajanja in jakost padavin, vla2nost lista
in radioaktivnost.
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Slika 9:Podnebni diagram, meseena povpreena temperatura zraka (rdeea krivulja) in vigina

padavin v obdobju 1981–2010, Maribor Tabor (vir: ARSO, Naie okolje, maj 2019)

lz podnebnega diagrama na Sliki 9 je moe razbrati, da je v Mariboru v povpreeju najtoplejgi mesec
leta julij, s povpreejem 21,0 'C; najhladnejlijejanuar, z –O,1 'C. NajveE padavin pade v povpreeju
avgusta in junija, 127 oz. 121 mm, najmanj pa januarja in februarja, 40 oz. 43 mm. lz razmerja
med temperaturo in padavinami je zmerno suio zaznati le julija.
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Povpretna letna T in temperaturni ekstremi

Temperatura zraka velja za glavni kazalnik podnebnih sprememb. Podatki za obdobje 1981-2010
o povpreeni letni temperaturi na postaji Maribor Tabor ka2ejo na trend njenega viganja kar je
razvidno tudi iz Slike 10. Povpreena letna temperatura zraka za obdobje 1981 – 2010 znaga IO,5 'C,
letno povpre6je obdobja 1961–1990 je 9,6 'C. Tudi na nivoju letnih easov meritve ka2ejo, da je
povpreEna temperatura zraka vseh letnih Easov vobdobju 1981 - 2010 vigja od povpreeij obdobja
1961–1990. Enake rezultate ka2ejo meritve meseEnih povpreeji obravnavanih obdobij – meseena
povpreeja temperatur obdobja 1981– 2010 so vigja od povpreEij obdobja 1961–1990. Avgust
obdobja 1961–1990 je bil v povpreeju za 1,5 'C hladnejgi od primerjalnega obdobja, za dobro
stopinjo so bili hladnejgi tudi januar, maj, junij in julij.

Na obravnavani lokaciji se ka2e trend viganja tudi absolutne minimalne in absolutne maksimalne
temperature.

Slika 10: Letna povpreena temperatura zraka {rdeea) in 5-letno drseee povpreeje (temno
rdeea) v obdobju 1948– 2018 ter primerjatni povpreeji {1981–2010 zelena erta, 1961-

1990 siva erta) na postaji Maribor Tabor (vir: ARSO, Nage okolje, maj 2019)

Topli in vroEI dnevi ter vroeinski valovi

Topel dan je po definiciji ARSO dan, ko je najvigja dnevna temperatura zraka enaka ali viija od
25 'C, vroe dan je po definiciji dan, ko je najvi ija dnevna temperatura zraka enaka ali viija od
30 'C

69 toplih in 15 vroeih dni na leto je povpreeje obdobja 1981- 2010 na postaji Maribor Tabor.
Povpreeje za omenjena kazalnika je v obdobju 1961–1990 ni2je, toplih je 54 in vroeih 7 dni. Tako
ugotavljamo, da gtevilo toplih in vroeih dni v Mariboru nara56a.
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Slika ll: Letno gtevilo toplih (oran2ni stolpci) in vroeih dni (rdeei stolpci) ter pripadajoei 5-

letni drseei povpreeji (krivulji) v obdobju 1949–2018 in primerjalni povpreeji (1981-
2010 zeleni erti in 1961–1990 sivi erti), Maribor Tabor {vir: ARSO, Nage okolje, maj

2019)

Trendi vroeinskih valov v Mariboru so povzeti po elanku 2iberne (2018) v okviru katerega so bile
prav tako analizirane meritve meteorolo ike postaje Maribor Tabor. V elanku se kot definicija
vroeinskega vala uporablja kriterij, po katerem je vro6inski val obdobje z najmanj petimi
zaporednimi dnevi z maksimalno temperaturo vsaj 30 'C.

Z vroeinskimi vatovi je tako najtesneje povezano 5tevilo dni z maksimalno temperaturo nad 30 'C.
Trend znaia 0,4217 dni/leto oziroma 21,08 dni/50 let (Slika 2). Opaziti je mogoee, da je ge v 60.
in 70. letih prejlnjega stoletja letno gtevilo dni z maksimalno temperaturo nad 30 'C nad IO bilo
redko (v 60. letih le leta 1963, v 70. letih pa leta 1971 in 1974). V 80. letih so bila tri taka leta, v
90. gtiri, medtem, ko po letu 2000 ni bilo leta, ko bi ne imeli vsaj deset dni z maksimalno
temperaturo nad 30 'C. NajveE takih dni je bilo leta 2003 (56), leta 2015 (40) in leta 2012 (37).
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Slika 12: Trendi gtevila dni z maksimalno temperaturo nod 30'C, Maribor Tabor (vir:
2iberna, 2019)

Stevilo vroEinskih valov v Mariboru se je od leta 1961 poveeevalo. V 60. letih je prvi vroEinski val

nastopil med 6. in 11. julijem 1968. v 70 letih prejlnjega stoletja je bilo vroeinskih valov ie pet, v
80. letih pa Ie eden (med 10. in 16. avgustom 1988), vendar pa je potrebno pripomniti, da je bilo
!tevilo dni z maksimalnimi temperaturami nad 30 'C veE, Ie da ti niso nastopali v zaporednih
dnevih. V 90. letih je to !tevilo naraslo na 9. V prvem desetletju tega tisoeletja je bilo to gtevilo ie
14, med leti 2011 in 2018 pa ie 19 (Stika 13). Statistieno se je itevilo vroEinskih valov po letu 1961
poveEevalo s stopnjo za 3,5 na vsako desetletje.

y = 3.S714x - 4.3333
RI = 0.8428

Slika 13: Stevilo vroeinskih valov, Maribor Tabor (vir: 2iberna, 2019)
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Poleg itevila vroEinskih valov se poveEuje tudi njihovo trajanje. Stopnja trenda viianja !tevila dni
v vroeinskih valovih zna ia slabe !tiri dni na desetletje. V Mariboru nara iCa tudi maksimalna
temperatura vvroeinskih valovih in sicer s stopnjo 0,3'C na desetletje.

Mrzla obdobja in mrzli dnevi

Po definiciji ARSO je dan hladen, ko je najni2ja temperatura zraka pod 0 'C in leden, ko je najvi ija
dnevna temperatura zraka pod 0 'C.

V obdobju 1981- 2010 je bilo na merilni postaji Maribor Tabor na leto v povpreeju 87 hladnih in
19 ledenih dni, povpreeje obdobja 1961–1990 je viije, hladnih je bilo 96 in ledenih 22 dni (SItka
14). gtevilo hladnih in ledenih dni se zmanjiuje.
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Slika 14: Letno gtevilo hladnih {svetli stolpci) in ledenih dni (temni stolpci), pripadajoti 5-
letni drseei povpreeji (krivulji) v obdobju 1949–2018 in primerjalni povpreeji (1981–
2010 zeleni erti in 1961-1990 sivi erti), Maribor Tabor (vir: ARSO, Nage okolje, maj

2019)

Padavine

Viiina padavin sodi med osnovne podnebne spremenljivke in je pomembna zlasti v panogah, ki
so neposredno vezane na vodo, recimo v kmetijstvu in hidroenergetiki. V kmetijstvu se
pomanjkanje vode kaie v kmetijski suii, preobilica vode pa povzroea ie druge te2ave pri pridelavi

hrane. Padavine so glavni dejavnik pri pretoku rek in viiini vode v vodnih zbiralnikih, zato moeno
vplivajo na proizvodnjo elektriene energije v hidroetektrarnah in na nekatere veje turizma.
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V Mariboru z okolico je v obdobju 1981–2010 padlo na leto v povpreeju 1.015 mm padavin, v
obdobju 1961–1990 je povpreeje malo vigje, 1.045 mm (Sliki 15). Leta 2018 je padlo 953 mm
padavin, v prvih petih mesecih leta 2019 pa 358 mm.
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Slika 15: Letno 5tevilo hladnih (svetli stolpci) in ledenih dni (temni stolpci}, pripadajoei 5-
letni drseei povpreeji (krivulji) v obdobju 1949–2018 in primerjalni povpre6ji (1981–
2010 zeleni erti in 1961–1990 sivi erti), Maribor Tabor (vir: ARSO, Nage okolje, maj

2019)

Od letnih easov pade v Mariboru v povpreEju najvee padavin poleti in najmanj pozimi. ieseni pade
v povpreeju veE padavin kot spomladi. V zadnjem obdobju opaiamo v Mariboru zmanjlanje
padavin v treh letnih Easih, jesen je izjema.

Ob primerjavi meseenih povpreeij obeh primerjanih tridesetletij se je v zadnjem obdobju
zmanjgalo povpreeje padavin januarja, februarja, marca, aprila, julija in novembra; junijsko,
septembrsko, oktobrsko in decembrsko se je zvigalo, majsko in avgustovsko povpre6je pa je
enako za obe primerjani tridesetletji.

Eden od opaznejiih kazalcev podnebnih sprememb je sne2na odeja. V Mariboru je le2ala sneina
odeja v obdobju 1981-2010 v povpreeju 50 dni na leto; povpreeje obdobja 1961–1990 je 59 dni.

Na nivoju celotne dr2ave bi v povezavi s padavinami izpostavili ge naslednje: Trend za veeji del
driave ka2e na stagniranje ali zmanjlanje itevila dni obilnih padavin. gtevilo dni padavin nad 20
mm se je najbolj zmanjgalo za zahodu dr2ave. Prav tako se je na tem obmoEju zmanjialo !tevilo
dni s padavinami nad 50 mm, drugje bistvenih sprememb ni zaznati. Zaradi slabe kakovosti
podatkov s podroeja neviht in toee zanesljivih zakljuekov ni bilo mogoee podati.
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Mestna klima

Specifiena raba tal v mestu (vetji dele2 betonskih in asfaltnih povr gin na raeun z vegetacijo
poraslih tal) pomembno modificira energijsko bilanco mesta. Beton ima v primerjavi z vla2nimi
tlemi tudi do iestkrat veejo toplotno prevodnost in skoraj dvakrat ve€jo toplotno kapaciteto, zato
se podnevi po6asi segreva, ponoEI pa poeasi ohlaja. Mesto s svojimi pozidanimi povrginami deluje
kot termoakumulacijska peC, ki Eez dan absorbira kratkovalovno sevanje Sonca, nato pa v noenem
in jutranjem 6asu samo oddaja dolgovalovno sevanje v ohlajeno okolico. Temperaturne razlike
med mestom in okolico so zato najvigje v Easu nastopa minimalnih temperatur. Manj z vegetacijo
poraslih povr gin pomeni tudi manjio evapotranspiracijo s tem pa tudi manj porabljene latentne
energije, kardviga temperaturo zraka podnevi in bta2i pretirano ohtajanje ponoei. Koneni rezultat
omenjenega je veeji prebitek v energijski bilanci mesta v primerjavi s tisto v okolici. Ena najbolj
vidnih posledic tega je nastanek "mestnega toplotnega otoka''. Energijsko bilanco spreminja tudi
elovek, ki s svojo aktivnostjo v mestu (ogrevanje, industrija, promet) vnaia energijo v ozraeje. V
ozraeje vna ia tudi materijo, predvsem v obliki onesnaieval in vodne pare. Pragni delci tudi
modificirajo energijsko bilanco, saj manj:ajo dele2 direktnega, vetajo pa dele2 difuznega
sonenega obsevanja. Regionalna klima z vremenskimi tipi, relief ter antropogeni dejavniki so torej

vzrok za lokalne spremembe v energijski bilanci, spremembe v vodni bilanci, spremembe v sestavi
zraka, spremembe v kro2enju zraka in koneno spremembe v vrednostih klimatskih elementov,
kar vodi v oblikovanje specifienih klimatskih razmer v mestu, t.j. do "mestne klime" (2iberna,
2018)

Na lokalnem nivoju so bila prepoznana obmo6ja, ki izstopajo po visokih temperaturah in
presegajo toplotno obremenitev identificirano na podlagi podatkov meteorolo ike postaje
Maribor Tabor. Gre predvsem za moeno pozidane dele na obmoeju industrijskih con na Teznem/
Melju in na Studencih. Po viSjih temperaturah izstopajo tudi veeji kompleksi nakupovalnih sredige

vzhodno od Tr2aike ceste, na Taboru {Mercator center, Qlandija, Europark s kompleksom stavb
Mariborske bolnignice, nakupovalno srediiEe na Pobre2ju ob Puhovi cesti). Tako bodo
stanovanjski objekti ob nakupovalnih srediiEih v prihodnosti hkrati generator in 2rtev Eedalje
pogostejlih in intenzivnejiih vroeinskih valov (Ziberna, 2018).

Na podlagi predstavljenih podatkov ugotavljamo, da v kontekstu spreminjanja podnebja obmoEje
mesta Maribora v slovenskem prostoru ni izjema. Vpetost mesta Maribor v prilagoditvene in
bla2itvene politike in ukrepanje bo tako v prihodnjih letih nujna.
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Podnebna spremenljivost nekaterih meteorololkih spremenljivk je v nadaljevanju predstavljena
na nivoju drZave, saj javno dostopni lokalni podatki niso na voljo. Te spremenljivke so soneno
obsevanje, referenena evapotranspiracija (izhlapevanje) in zraEni tlak. Na podlagi meteoroloiki
spremenljivk so na kratko predstavljene ie spremembe reenih pretoEnih re2imov, pretokov rek,
temperature vode ter hidroloSke suie v vodonosniku.

Na nivoju Slovenije so glavne znaEilnosti podnebnih sprememb v obdobju 1961-2011

naslednje:

PovpreEna temperatura zraka se je dvignila za 1,7 'C. Trend nara5Eanja temperature zraka
je nekoliko veeji v vzhodni kot v zahodni polovici dr2ave. Najbolj so se ogreii poletja in
pomladi, nekoliko manj zime. Jeseni se niso ogrele.
Vigina padavin se je na letni ravni zmanj gaIa za okoli 15 % v zahodni polovici drZave,
nekoliko manj (10 %) vvzhodni polovici dr2ave, kjer spremembe niso statistieno znaeilne.
Najbolj se je vi gina padavin zmanjgala spomladi (povsod po driavi) in poleti (v ju2ni
polovici dr2ave).
Skupna viiina sneZne odeje se je zmanjiala za okoli 55 %. Vi gina novozapadlega snega se
je zmanjgala za 40 %.
Na letni ravni se je trajanje sonenega obsevanja v povpreeju poveealo za 10 %, najbolj na
raeun pove6anja spomladi in poleti. Na desetletje se je trajanje sonenega obsevanja tako
poveealo za 30–40 ur.
lzhlapevanje (evaporacija) se je od leta 1971 poveealo za okoli 20 %, najbolj na raeun
poveeanja spomladi in poleti. Referenena evapotranspiracija je izraeunana na podlagi
temperature in relativne vla2nosti zraka, hitrosti vetra in sonenega obsevanja. Vidna
posledica prevelikega izhlapevanja in premajhne koliEine padavin (vodni primankljaj) so
su ina tIa.

Zraeni tlak je na letni ravni v povpreEju zrastel za 1,5 hPa. Najbolj je zraeni tlak zrastel
pozimi, Ie neko\iko manj pomladi. Bistveno manj gi je porast zraenega tlaka poleti,
najmanjii pa je jeseni.
Temperatura vode se je zvilevala s trendom 0,2 'C na desetletje za povrginske vode
(obdobje 1953–2015) in 0,3 'C na desetletje za podzemne vode (obdobje 1969–2015).
Spremembe podnebnih dejavnikov vodnega kroga se odra2ajo na pretoenih re2imih.
Zmanjlevanje viline padavin, najbolj spomladi in poleti, spremembe trajanja in vi§ine
sne2ne odeje, rast povpreene temperature zraka in posledieno poveeana
evapotranspiracija so glavni dejavniki, ki vplivajo na spreminjanje pretoenih re2imov
slovenskih rek; trend srednjih letnih pretokov ka2e, da se letna kolieina razpolo21jive vode
v strugah vodotokov zmanjluje; trend pogostosti velikih pretokov (v povpreEju trikrat na
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leto) ka2e na veEanje !tevila visokovodnih dogodkov zlasti v osrednjem in vzhodnem delu
d r2ave.

Najniije vrednosti kazalnika sugnosti v veeini vodonosnikov so se pojavile v zadnjem
desetletju, torej obdobju 2001-2010. Na 13 vodonosnikih so bile gladine podzemnih voda
najni2je v zadnjem desetletju in so bile pod povpreejem gladin celotnega obdobja 1981–
2010

3.3.3 Prieakovane podnebne spremembe

Pregled pritakovanih podnebnih sprememb temelji na podlagi podnebnih projekcij izvedenih s
strani Agencije RS za okolje v okviru projekta Ocena podnebnih sprememb za Slovenijo v 21.
stoletju. V poglavju so prikazane prieakovane podnebne spremembe na nivoju Slovenije oziroma
na nivoju severovzhodne regije v katero se, skladno z podnebno regionalizacijo Slovenije umegea
tudi Maribor.

Ko govorimo o prihodnjih podnebnih razmerah, moramo najprej vedeti, da bodo te v veliki meri
odvisne od uspeha eloveitva pri omejevanju izpustov toplogrednih plinov. V okviru projekta
ocene podnebnih sprememb so biti pripravljeni trije scenariji izpustov, optimistiEni scenarij
(RCP2.6), ki predvideva hitro in uspelno politiko omejevanja izpustov, zmerno optimistitni
scenarij izpustov (RCP4.5), ki predvideva, da bodo izpusti do konca 21. stoletja ostali sorazmerno
veliki in pesimistieni scenarij (RCP8.5), ki ne predvideva ve6jih uspehov pri omejevanju izpustov.
Scenariji so bili pripravljeni na podlagi primerjalnega obdobja 1981-2010. V nadaljevanju bodo
prieakovane podnebne spremembe predstavljene na osnovi srednjega, zmerno optimistienega
scenarija (RCP4.5).

Spremembe temperature

Naraitanje temperature zraka se bo v Sloveniji v 21. stoletju nadaljevalo, velikost dviga pa je zelo
odvisna od scenarija izpustov toplogrednih plinov, v primeru zmerno optimistienega scenarija
izpustov RCP4.5 za pribliino 2 'C. Na nivoju severovzhodne regije bo temperatura pozimi
naraieala hitreje od letnega povpreeja. Narageanje temperature bo najmanj izrazito spomladi.

Dvig temperature bo moeno poveEal toplotno obremenitev. v primeru RCP4.5 se bo itevilo vroeih
dni v Sloveniji do konca stoletja poveealo za pribli2no ll dni, :tevilo toplih dni pa za pribli2no 25
dni. Poveealo se bo !tevilo in trajanje vroeinskih valov. V primeru zmerno optimistienega scenarija
izpustov bomo imeli konec stoletja povpreeno vsaj en vroeinski val letno, ki bo po jakosti
primerljiv ali hujgi od vroeinskega vala, ki smo ga imeli poleti 2003.

Skladno z dvigom temperature zraka se bo ogreval povriinski sloj tal, oboje pa bo vplivalo na
fenoloiki razvoj rasttin in do12ino rastne dobe. Spomladanski fenoloiki razvoj rastlin bo zgodnejgi.
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V primeru zmerno optimistiEnega scenarija izpustov bo olistanje gozdnega drevja pribli2no dva
tedna zgodnejge kot v primerjalnem obdobju 1981–2010. DolZina rastne dobe se bo podaljlevala.

Pogostost spomladanskih pozeb bo ostala na podobni ravni kot v primerjalnem obdobju.

Spremembe padavin

V nasprotju s temperaturo so scenariji za spremembe padavin manj zanesljivi, saj so te easovno
in prostorsko bolj raznolike.

Vi gina padavin na letni ravni in pozimi se bo po RCP4.5 sredi ali konec 21. stoletja znatno poveeala.
Povpreeno poveeanje letnih padavin konec stoletja v primerjavi z obdobjem 1981-2010 bo do
20 %. ie bolj se bodo padavine poveeale pozimi, nekoliko bolj na vzhodu dr2ave. ie v sredini
stoletja se bodo v vzhodni Sloveniji zimske padavine pove6ale do 40 %. V ostalih letnih easih je
smer in velikost spremembe padavin zelo odvisna od scenarija izpustov in deloma modela,
spremembe pa so veeinoma manjSe od naravne spremenljivosti padavin. Kazalniki, s katerimi
merimo izjemne padavine, ka2ejo, da se bosta poveeali tako jakost kot pogostost izjemnih
padavin. Ob koncu stoletja se bo izdatnost najmoenejlih padavin po RCP4.5 na vzhodu dr2ave
poveeala do 50 %.

Dnevna vigina padavin 20 mm za ve6ino Slovenije pomeni veliko kolieino, ki se ne pojavlja pogosto.
V primeru RCP4.5 se bo gtevilo dni z vigino padavin nad 20 mm na letni ravni poveta Io ie sredi
stoletja (2041-2070), do konca stoletja pa se bo poveeanje ie stopnjevalo. Spremembe so
statistiEno zanesljive najprej na vzhodu Slovenije, do konca stoletja pa po vsej dr2avi z izjemo
alpsko-dinarske pregrade. NajveEji del poveEanja taklnih dni gre na raEun poveEanja jeseni in
pozlrrll.

Dnevna viiina padavin 50 mm ali vee oznaEuje zelo intenzivne padavinske dogodke, ki so v
trenutnem podnebju v vzhodni polovici Slovenije izjemni (v povpreeju se zgodijo enkrat letno). V
primeru RCP4.5 se bo !tevilo dni s tako intenzivnimi padavinami zaeelo veeati na zahodu dr2ave,
do konca stoletja pa se bo gtevilo taklnih dogodkov znatno poveealo po vsej dr2avi.

Spremembe vodne bilance

Skladno z rastjo temperature zraka se bo v Sloveniji do konca stoletja nadaljevala tudi rast
referenene evapotranspiracije . V zmerno optimistienem scenariju izpustov (RCP4.5) bo v
primerjavi z obdobjem 1981–2010 referenena evapotranspiracija v slovenskem povpretju zrasla
za pribli2no 8 %. Porast referenene evapotranspiracije po Stoveniji ne bo enakomeren, razlieen
bo tudi med letnimi Casi. K spremembi na letni ravni bo v najveeji meri prispevalo zanesljivo
poveeanje referenEne evapotranspiracije poleti in jeseni. V severovzhodni regiji je predvidena
sprememba manjia.
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Sestdesetdnevni vodni primanjkljaj se bo v RCP4.5 v primerjavi z obdobjem 1981–2010 poveeal
le v sredini stoletja, v poletnem in jesenskem Easu, do 70 mm. Proti koncu stoletja se bo nato
zopet zmanj ial na nivo primerjalnega obdobja. Rezultati so skladni s projekcijami padavin, ki v
primeru scenarija izpustov RCP4.5 za toplo potovico leta predvidevajo najprej zmanjganje, nato
pa proti koncu stoletja poveeanje vi5ine padavin. Vodni primanjkljaj je opredeljen kot razlika med
60-dnevno drseeo refereneno evapotranspiracijo in vi5ino padavin v tem obdobju.

Ne glede na scenarij izpustov toplogrednih plinov se bo povpreeno letno napajanje podzemne
vode v primerjavi z obdobjem 1981–2010 do konca stoletja poveealo v povpreeju do 20 %. lzstopa
severovzhodna Slovenija, kjer lahko poveEanje preseZe 30 %.

Spremembe hidrologkih spremenljivk

VeEjih sprememb srednjih letnih pretokovvSloveniji v primerjavi z obdobjem 1981–2010 po vseh
scenarijih izpustov ni priEakovati, z izjemo severovzhoda, kjer bi se pretoki v zmerno
optimistienem scenariju izpustov (RCP4.5) do konca stoletja lahko poveeali do 30 % (predvsem
Pom u rje).

Srednje letne konice (spremembe velikih pretokov) se bodo po vseh scenarijih izpustov v
primerjavi z obdobjem 1981-2010 poveeale povsod po dr iavi, v povpreeju od 20 do 30 %.
Poveeanje se od bli2nje prihodnosti proti koncu stoletja stopnjuje. Najve6je poveeanje konic bo,
podobno kot pri srednjih pretokih, na severovzhodu dr2ave, kjer bo v primeru RCP4.5 znagalo do
pribliino 30 %.

Podnebne spremembe bodo predvidoma prispevale k poveeanju ranljivosti in tveganja
posameznih sektorjev. Pregled priEakovanih podnebnih sprememb (posameznih vremenskih
spremenljivk in vremenskih pojavov), skupaj z analizo podnebnih sprememb predstavlja podlago
za izdelavo Studije ranljivosti ter identificiranje prieakovanega tveganja posameznih sektorjev.
Bolj kot je posamezni sektor ranljiv za podnebne spremembe in veEje kot te spremembe so, veEje
tveganje te spremembe sektorju predstavljajo.
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4 5IBKETOeKE OSKRBE IN RABE ENERGIJE

Na osnovi ugotovitev iz predhodnih pogiavij so v tem poglavju izpostavljene !ibke toeke oskrbe
in rabe energije v obEini.

Stanovanja

Po podatkih REN prevladujejo v MOM deli stavb namenjeni stanovanjski rabi, teh je 87 %. Z vidika
povrgine stavb zna5a povrgina stanovanj {v enodru2inskih in veestanovanjskih stavbah) 65 %
celotne povrgine stavb v MOM.

V nadaljevanju so podane glavne znaeilnosti stanovanjske gradnje za posamezna easovna
obdobja:

- gradnja do leta 1945: Zgradbe predvojnega obdobja do leta 1945 so obiEajno solidno grajene, a
slabo vzdr2evane, s ge vedno debelimi polnimi opeEnimi zunanjimi zidovi debeline 38 cm in tudi
ie z lesenimi stropi in lesenimi okni. Pojavijo se prvi betonski stropi, eta2na vi§ina se ni2a, manjga
se profiliranost fasad. Njihove strehe in podstreija so neizolirana, razen ee so ie bivalna. V tem
primeru so tudi strehe veeinoma ie prenovljene in toplotno zaIEitene, a pogosto s premajhno
debelino toplotne izolacije.

- Rradnja do leta 1980: Stavbe, zgrajene do osemdesetih Iet, so slab ie ali kveejemu enako
kvalitetno grajene kot stavbe zgrajene do teta 1945. Razlogi so bili predvsem v pomanjkanju in
vareevanju z gradbenimi materiali. Stene so stanjgane na 30 cm, izolacijskih materialov ni, fasade
so preproste. Pogosti so balkoni in to2e, ki so pritrjeni na vmesne ploiEe. VeEina zgradb je grajenih

z modularno opeko, kasneje se pojavljajo tudi liti beton z nezadostno toplotno izolacijo, zidaki iz
Zlindre in elektrofiltrskega pepela. Te stavbe so potrebne temeljite gradbene in energijske
sanacije, zamenjave oken in drugih vzdr2evalnih ukrepov. Pri stavbah iz tega obdobja je mogoee
z minimalnimi dodatnimi nalo2benimi posegi doseei obeutno zmanj§anje potrebne energije za
vzdr2evanje bivalnega udobja v objektu.

- gradnja v osemdesetih letih: Novi predpisi so v osemdesetih letih, ko je nastopilo obdobje
intenzivne gradnje, ie zahtevali veejo kontroto pri zidavi stavb. Prevladujoei material za gradnjo
veenadstropnih objektov je beton, zasebne hige pa so bile grajene stihijsko, predvsem iz opeke.
Stanovanjske hiie so vetjih tlorisnih povrgin, nekatere brez toplotne izolacije ali pa je ta
neustrezna. Kot izolacijski material sta se uporabljala pogosto siporeks in porolit. Zaradi novih
materialov in samo graditeljskih detajlov so pogoste nedoslednosti pri izvedbi tesnjenja, zato je
pogosto tudi zamakanje. Okna so velika, aluminijasta ali lesena in veeinoma neustrezna zaradi
enoslojne ali dvoslojne zasteklitve.
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- novejia Rradnja (1991-2017): V devetdesetih letih postane gradnja zelo raznolika, ob opeeni
zidavi se pojavi lahka monta2na gradnja, predvsem pri enodru2inskih higah. Poveeal se je deleZ
opeenih stavb s toplotno izolacijo vseh konstrukcijskih sklopov, zato so stavbe v povpreeju ge kar
dobro izolirane. Vgrajena okna so lesena, aluminijasta in PVC. Povsod prevladuje dvojna
zasteklitev, do leta 2000 predvsem wtermopan«, po tem pa se uveljavi energijsko ueinkovita
dvoslojna zasteklitev. Novejgi objekti, zgrajeni po letu 1990, so bolje toplotno izolirani, zato je
smiselno objekt dodatno toplotno izolirati Ie v primeru, ko so posamezni elementi konstrukcijskih
sklopov poikodovani ali je predvidena njihova zamenjava. Dodatno je smiselno izolirati le
poievno streho ali plo gEo nad ogrevanim podstreijem.

lz modela razvrstitve stanovanjskih povriin po energijskih razredih za dele stavb (TK MOM)
ugotavljamo, da obstaja v Mariboru ie velik potencial za obnove stavb. 60 % povr gin
enodruiinskih stavb, zgrajenih pred letom 2002, je uvrgeenih v razred brez prenove, medtem, ko
pri veestanovanjskih stavbah ta deleZ znaga 26 %. Pri tem je potrebno upogtevati, da so
razpoloZljivi podatki za pripravo modela v posameznih segmentih pomanjkljivi, tako je dejanski
delei obnovljenih povrgin enodru2inskih stavb zelo verjetno vigji.

lz modela razvrstitve povrgin po energijskih razredih za dele stavb (TK MOM) je moe razbrati ge
naslednje:

44 % povrgin enodru2inskih in 46 % povrgin veestanovanjskih stavb je grajenih v povojnem

obdobju (1945 – 1980), te stavbe so z energetskega vidika slabge grajene kot kasnej ge in
tudi kot predhodno grajene stavbe – povpreEno energijski Stevilo (ES) enodru2inske
stavbe (ED) je 168 kWh/m2, ve6stanovanjske stavbe (BL) je 108 kWh/m2. Pri teh objektih
je mogoEe z manjlimi naloibenimi posegi doseei precejinje zmanjianje rabe energije v
njih (Eg ED: 77 kWh/m2, E5 BL: 67 kWh/m2). Ne obnovtjenih iz obravnavanega obdobja je
50 % enodru2inskih povriin stavb in 17 % veestanovanjskih povr gin stavb.
Pred letom 1945 je zgrajenih 22 % povriin ED (42 % energetsko ge ne obnovljenih) in 21 %
povriin BL (34 % energetsko ie ne obnovljenih).
Med leti 1981 in 2002 je zgrajenih 22 % povr gin ED (94 % energetsko ne obnovljenih) in
23 % povrgin BL (37 % energetsko ne obnovljenih).

Veeina energetsko obnovljenih povrSin enodruiinskih in veestanovanjskih stavb je
obnovljenih delno, kar pomeni, da tudi v skupini energetsko prenovljenih stavb obstaja
potencial izboljgane prenove ali celovite prenove z doseganjem nizkoenergijskega
standarda.

Ce primerjamo dele2 ne obnovljenih povrgin BL iz povojnega obdobja (17 %) z dele2em iz
obdobja pred letom 1945 (34 %) ugotovimo, da je dele2 slednih veliko veEji. Razlog je mot
iskati v pogojih obnove, saj je veliko ve6stanovanjskih stavb iz predvojnega obdobja
spomenilko zaleitenih.
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29 % malih kurilnih naprav (to je 12.181 naprav) ie vedno deluje na ekstra lahko kurilno
olje, pri 6emer pa bo zaradi velike povpreene starosti teh naprav (19 let) in negativnega
vpliva na zrak v bliinji prihodnosti potrebna njihova zamenjava. V tej fazi je priporoeljivo,
da obeina spodbudi prehod na URE in OVE energetske vire.
17 % malih kurilnih naprav (to je 6.970 naprav) kot kurivo rabi Ies v vseh oblikah (drva,
2agovino, kosi, odrezki, lubje, stor2i). Kljub obnovljivemu viru energije pa so te naprave v

povpreeju stare 16 let, kar pomeni, da so v ve6jem deleZu energetsko neueinkovite in
posledieno vveeini velik vir emisij trdnih delcev v dimnih plinih. Emisijski faktorji na enoto
energije so npr. za stare kurilne naprave za centralno ogrevanje pri uporabi polen ali
sekancev najviiji, pribliZno 5 krat ni2ji so za sodobne naprave za centralno ogrevanje pri
uporabi peletov ati briketov, precej ni2ji pa so pri uporabi tekoeega ali plinastega goriva.

Raba elektriene energije na prebivalca v MOM je leta 2019 znagala 1.568,5 kWh na leto in leta
2018 1.612,07 kWh na leto. Raba elektriene energije na prebivalca v Sloveniji je v letu 2018
zna gaIa 1.627 kWh. V letu 2018 je bila raba na prebivalca MOM za 15 kWh ali 0,91 % ni2ja od
slovenskega povpreeja.

Energetsko svetovanje

V obEini deluje energetska svetovalna pisarna. Poleg pisarne energetsko svetovanje izvaja tudi
Energetska agencija za Podravje. Analize ka2ejo, da vedno vee obeanov ve, da tovrstne svetovalne

pisarne obstajajo in kaklne nasvete nudijo.

Javne stavbe

gibke toeke oskrbe in rabe energije so podane za sektor javnih stavb MOM na podlagi zbranih
podatkov 163 stavb.

Glavne iibke toeke in pregled stanja v sektorju:

Nizka raba OVE glede na potencial vendar je v sklopu zmanjganja odvisnosti od ELKO
zaznan trend rasti rabe OVE, predvsem v letu 2019. V letu 2020 se ie 16 stavb (11 %)
ogreva z ELKO, dele} stavb na OVE je 14 % (Te in peleti).

Sistem SPTE je prisoten v eni kotlovnici.
Ve6ina obeinskih stavb z visoko specifieno rabo energije nima izdelanega energetskega
pregleda.
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Sistem upravljanja z energijo za javne objekte ni vpeljan ge v vseh obEinskih javnih
objektih. Veliko objektov tudi nima ge vzpostavljenega osnovnega energetskega
knjigovodstva .
V pomembnem dele2u analiziranih javnih stavbah se ka2ejo mo2nosti za izvedbo ukrepov
tako na podroeju URE, kot tudi OVE: zamenjava stavbnega pohiStva, celovita oz. delna
toplotna izolacija ovoja, vgradnja sodobnega kotla, zamenjava starejlih svetil v stavbah,
izkoriIEanje OVE. V letu 2019 je bilo po sistemu JZP celovito energetsko prenovljenih 14
stavb in delno 10 stavb, vseh 24 stavb je vkljuEenih v energetsko upravljanje.
38 obravnavanih stavb (23 %) ima status kulturne dedilline in so varovane s predpisi o
varstvu kulturne dedigeine. Pri energetski obnovi je potrebno upoltevati pogoje in
smernice Zavoda za kulturno dedildino.

Pozornost je potrebno v prihodnosti nameniti tudi ustreznemu upravljanju z objekti po
obnovi, saj so znani primeri, ko se je raba energije po energetski obnovi zaradi
predimenzioniranih sistemov ali neustreznih nastavitev poveeala. Vee pozornosti in
sredstev je potrebno nameniti tudi vzdr2evanju objektov.
Veejo pozornost je prav tako potrebno posvetiti izvajanju organizacijskih ukrepov, ki
pripomorejo k zmanj5anju rabe energije. Ker veliko uporabnikov ne pla6uje obratovalnih
strogkov posledieno niso ustrezno motivirani za racionalno rabo energije.

Javna razsvetljava

Obstoje6a javna razsvetljava v MOM je v vetiki meri stroikovno neueinkovita in neskladna z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesna2evanja okolja (Uradni list RS, it. 81/2007,
109/2007, 62/2010, 46/2013). Poleg neskladnosti z zakonodajo pa so doloEene svetilke tudi
energetsko potratne in imajo ob istem efektu osvetljevanja veejo porabo elektriene energije, kar
ne predstavlja le strolkovno neueinkovitost, temvee tudi poveeane emisije CO2. Visoki so tudi

stroiki vzdr2evanja javne razsvetljave. Vrednost porabe elektriene energije na leto na prebivalca
je vee kot dvakrat vigja (91kWh/prebivalca), kot to predpisuje zakonodaja (ciljna vrednost, ki jo
predpisuje Uredba je 44,5 kWh). Ciljno vrednost tako v MOM presegamo za 105 %.

V pripravljalni fazi je projekt energetske sanacije javne razsvetljave, obnova je naErtovana vobliki
javno-zasebnega partnerstva. Upoltevajoe postopke se prieakuje, da se bo z obnovo prieelo v
obdobju 2021-2022.
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Podjetja

gibke toeke oskrbe in rabe energije smo podali za podjetja, za katera smo pridobili podatke z
an ketiranjem.

Glavne gibke toeke in pregled stanja v sektorju:
Slab odziv podjetij na anketiranje.
Ne dovoij prepoznan potencial in doprinos energetskih investicij k uspegnemu poslovanju
podjetji .
50 % anketiranih podjetji ima izdelan energetski pregled.

45 % anketiranih podjetjih spremlja porabo energije oz. vodi energetsko knjigovodstvo.
41 % anketiranih podjetij izkori iea odpadno toploto (nekateri samo za STV)
23 % podjetij proizvaja elektriko (3 s fotovoltaiko, 2 z SPTE)
Smotrno bi bilo razmisliti o mo2nosti postopnega prehoda s kotlov na ELKO in UNP na
kotle na ZP ali drug sprejemljivejgi energent.

Promet

Glavne iibke toeke in pregled stanja v sektorju:

Visoka stopnja odvisnosti od avtomobila.
Javni promet ne predstavlja ustrezne alternative.
gtevilo prepeljanih potnikov ostaja ie nekaj Iet na istem nivoju, posamezen avtobus na
dan v povpreeju opravi 27 vo2enj in prepelje 164 potnikov.
Vozni park mestnega JPP se v zadnjih letih posodablja, kljub temu je 33 % avtobusov
starejlih od ali starih 10 let.
lzdelana Celostna prometna strategija in njen akcijski naErt se ne izvajata v zadostni meri.
Stanje na podroEju zasebnih in komercialnih poti se v Mariboru ne spremlja, poslediEno
je ovrednotenje morebitnega napredka te2je oz. ni mogoee.
Kolesarska infrastruktura se v zadnjih letih izboljluje, a je prisotnih Se veliko elementov,
ki zmanjgujejo njeno uporabno vrednost.
Odsotnost avtomatiziranega sistema izposoje koles.
V letu 2019 je bilo v obEini 6javnih polnilnic za vozi Ia na elektrieni pogon.

V okviru gtudije Cestni promet v Sloveniji – analiza stanja in ocena zunanjih strogkov (2019) sta
kot kljuena dejavnika sprememb emisij toplogrednih plinov izpostavljena tranzitni promet in
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promet na delo, ki predstavlja veeino osebnega prometa. Osebni cestni promet je nezanemarljiv
dejavnik okoljskega in zdravstvenega tveganja – kot vir izpustov in kot porabnik prostora. Vse to
pa se odra2a tudi v zunanjih strogkih, ki sejih z ekonomskega vidika ne pokrije.

Oskrba z energijo iz skupnih kotlovnic

5ibke totke oskrbe in rabe energije smo podali za skupne kotlovnice za oskrbo vee stanovanj
oziroma poslovnih objektov z vee poslovnimi enotami za energenta ELKO in UNP. Oskrba z
energijo iz sistema daljinskega ogrevanja in sistema ZP je obravnavana loeeno.)

Glavne gibke toEke in pregled stanja v sektorju:

lz 21 skupnih kotlovnic vkljueenih v analizo se oskrbuje 1.699 stanovanj v MOM.
Kot energent se v nobeni skupni kotlovnici ne uporablja OVE.
Povpretna starost kurilnih naprav zna ga 18 let.
Skupne kotlovnice so namenjeni oskrbi obstojeeih porabnikov (brez iiritev}.
Nobeden od analiziranih objektov ne izstopa z izrazito visoko specifieno rabo energije, v
5 objektih je raba nad 100 kWh/m2, v najbolj potratnem objektu 137 kWh/m2.

Raba energije se na raeun energetskih obnov veEstanovanjskih objektov zmanj:uje.
V obdobju zadnjih 9 let se je raba kurilnega olja v velikih kotlovnicah zniZala za 77 %. Glavni
vzrok je prehod na drug, okoljsko sprejemljivejgi energent kot tudi energetska prenova
veestanovanjskih objektov (predvsem izolacija fasad).
V naslednjih treh letih se predvideva obnova 4 dotrajanih kotlovnic na ELKO in prehod na
drug energent. S tem se bo raba ELKO ie dodatno zni2ala. PriEakuje se ie nadaljnji trend
obnove veEstanovanjskih objektov.

Oskrba z energijo iz daljinskega ogrevanja

Pregled stanja v sektorju:

V obeini deluje pet sistemov DO. Z najveejim, ki je v veeinski lasti MOM upravlja Javno
podjetje Energetika hnaribor d.o.o.
Pravno formalno je distribucija toplote v MOM urejena z aktom, ki doloea pogoje oskrbe,
obratovanja in naein vodenja distribucije sistema toplote.
Nekateri cevovodi DO MOM so stari ie preko 30 let. Zgrajeni in izolirani so bili po takratnih

standardih in tehnologijah, ki so bite slabie od danalnjih.
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lzkoristek omre2ja DO MOM znaga na letnem nivoju 85,5 %. V prihodnosti si je potrebno
prizadevati zmanj:ati izgube.
Citjne vrednosti po 50. etenu Zakona o ueinkoviti rabi energije, ki definira obvezno
uporabo OVE, soproizvodnje in odveene toplote v sistemih DO so bile v letu 2019 na nivoju
DO MOM dose2ene na raeun doseganja 0,1 % dele2a toplote proizvedene iz OVE. Dele2
energije iz SPTE je znaial 60,9 %.
V prihodnjih letih je potrebno naErtovati pospeleno uvajanje OVE skladno s nacionalnimi
cilji do 2030 (1 % letno poveeanje dele2a OVE in odveEne top:ote ter hladu v sistemih
daljinskega ogrevanja in hlajenja) in usmeritvami NEPN (poglavje 5.3).

Oskrba z elektriEno energijo

Pregled stanja v sektorju:
Oskrba z elektrieno energijo je prete2no nemotena, razen v primerih rednih ali izrednih
vzdr2evalnih del. Veejih te2av z dobavo elektriEne energije ni.
Stanje oskrbe z elektrieno energijo je znotraj predpisanih standardov.
V letu 2019 se je, glede na leto 2018, itevito odjemalcev Elektra Maribor pove6alo za 565.
V !etu 2019 se je doliina celotnega omre2ja poveeala za 75 kilometrov. Do12ina VN
omre2ja je ostata enaka kot leto poprej, do12ina SN omre2ja se je poveeala za 13
kilometrov, medtem, ko se je do12ina NN omre2ja poveeala za 62 kilometer.

Oskrba z zemeljskim plinom

Sibke toEke in pregled stanja v sektorju:
Plinovodno omre2je je zgrajeno na obmoeju mesta Maribor in nekaterih nasetjih, ki mejijo
na mestno naselje, skupno v dolZini 298,13 kilometra.
V zadnjih letih je prisoten trend odktapljanja obstojeeih odjemalcev. Dele2 neaktivnih
prikljuekov je v letu 2018 in 2019 znaial 11 %. Tako se izkorileenost omre2ja zmanjguje
Letna raba ostaja v obdobju 2016 - 2019 sicer na istem nivoju, kar je postedica girjenja
omreZja in novih priklopov.
V prihodnjih tetih je potrebno naertovati razvoj plinovodnega omre2ja v smislu
zagotavljanja nadomestnih plinov v omre2ju (poglavje 5.3).
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5 OCENA PREDVIDENE PRIHODNJE RABE ENERGIJE IN NAPOTKI
ZA PRIHODNJO OSKRBO Z ENERGIJO

5.1 IZHODl5CA IN USMERITVE PROSTORSKEGA RAZVOJAOBCINE

V tem poglavju povzemamo prostorske akte MOM, ki se neposredno ali posredno dotikajo
energetike.

Cilji prostorskega razvoja obeine so:

trajnostni razvoj in doseganje usklajenih in uravnote2enih prostorskih razmerij,
krepitev vloge obEine v regionalnem, dr}avnem in meddr2avnem merilu

razvoj za bivanje in delo privlaEnih naselji,
ohranjanje naravnih in kulturnih kakovosti,
obse2nej ga raba obnovljivih virov energije in sanacija energetsko potratnih stavb/
izvajanje celostnega prometnega naertovanja z enakovredno obravnavo razlienih naeinov
potovanja in
skrb za varstvo okolja.

Prednostna obmoeja za razvoj poselitve in drugih dejavnosti so:
Prednostna obmoeja za razvoj poselitve predstavljajo okvirna obmoeja naselij: mesto
Maribor ter naselja Kamnica, Maleenik, Limbui, Razvanje, Gaj nad Mariborom1
Bresternica, Pekre, Zrkovci, Laznica, TrEova, Dogoie in Vinarje.
Povriine za bivanje se zagotavlja prednostno v vseh naseljih v obeini. lzven naselij se
bivanje ohranja in dopuiEa kot dopolnilna dejavnost izvornih irl zakonsko dopustnih
dejavnosti.
Centralne dejavnosti se prioritetno dopolnjuje in razvija v ob6inskem srediieu mestu
Maribor in v Kamnici, Limbuiu, Maleeniku, Bresternici in Razvanju. Trgovske, oskrbne in
storitvene dejavnosti razlienega obsega se najbolj intenzivno umeiea in razvija v
obeinskem sredi iCu, gospodarske dejavnosti se v najveeji meri dopugEa in razvija v mestu
Maribor.

Turistiene dejavnosti se, kot eno izmed vitalnih gospodarskih panog, dopugea in razvija na
celotnem obmoEju obEine glede na potenciale ali druge faktorje razvoja (Pohorje/ reka
Drava, vinogradniika obmoeja, ipd.). Variantno se ve2ejo na poslovno, kulturno,
zdravstveno, iportno rekreativno dejavnost, izven njih pa na kmetijstvo (turistiEne
kmetije, ipd.) in gport ter rekreacijo v naravnem okolju (smuEanje, vodni !porti1
kolesarjenje, pohodniitvo ipd. gportno rekreacijske dejavnosti se razvija v vseh naseUih v
obeini, na obstojeeih in novih lokacijah.
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Kmetijska dejavnost se prednostno ohranja in razvija na obmoeju Dravskega polja kot tudi
na obmoeju Slovenskih goric, Kozjaka in v manj ii meri na obmoEju Pohorja. Pri slednjih
se izvaja in razvija gozdarska dejavnost. Kmetijska proizvodnja se ohranja v veejem obsegu
v naseljih Razvanje, Zrkovci in Kamnica.
Obmoeji Pohorja in reke Drave, za kateri je znatilna zgostitev varovanih obmoeij narave,
se doloEita kot osrednji obmoeji ohranjanja naravnih kvalitet.

Kljuene toeke zasnove prometne ureditve z vidika URE so:
V mestu se ob ju2ni strani naertuje navezovalna cesta kot ureditev dr2avnega pomena, ki
bo naselja zahodno od mesta primerneje navezala na avtocesto, hkrati pa bo funkcionirala
kot juZna obvoznica mesta. V naselju Limbug se gradi obvozna cesta ob severni strani
naselja vzdo12 2eleznigke proge. Gostota cestnega omreija izven mesta Maribor se v
splognem ohranja, zgoiea se la zaradi izgradnje posameznih prikljuEnih cest. Kapaciteta in
prepustnost cestnih povr gin namenjenih motornemu prometu se na obmoEju giriega
mestnega sredigEa ne poveeuje. Obstojeee zmogljive in tudi nekatere manj zmogljive
prometnice na desnem bregu reke Drave se preuredijo na naein, da se del povrgin nameni
mehkim oblikam prometa.
2eleznilko omre2je se razvojno posodobi in dogradi. Proga proti Prevaljem in odsek proge
Maribor – §entilj se dogradita z drugim tirom. Dogradi se nova povezava do Ptuja. Na novi
in obstojeeih 2eleznigkih progah se vzpostavi ueinkovit primestni promet. Uredijo se
dodatna 2eleznigka postajaligea. Z medobeinskim sodelovanjem se vzpostavi 2eleznigka
povezava za potnigki in tovorni promet do letaligea Edvarda Rusjana v Obeini Hoee-
Slivnica.

Dvig kvalitete ponudbe javnega avtobusnega potniikega prometa na vseh segmentih se
doloei kot temeljno vodilo povezovanja naselij. Vzpostavi se hiter, toeen, zanesljiv,
udoben, dostopen in integriran javni potni Ski promet. Vzpostavijo se hitre avtobusne
inijske trase med posameznimi deli mesta na katerih se izvajajo ukrepi prioritete (posebni
pasovi za avtobuse, prioritete na semaforjih ipd.) in visoka frekvenca prevozov. V girgem
mestnem srediieu se uredita prometni glavi javnega potniikega prometa z zgo96anjem
ponudbe na obeh bregovih reke Drave. Za prestrezanje izvorno/ciljnih tokov se ob
vpadnicah uredijo obmoeja P&P (parkiraj in pelji), od njih pa se do mesta vodijo hitre
linijske povezave.
Na podroeju mirujoeega prometa se v o2jem mestnem sredi iCu skupno gtevilo javnih
parkirnih mest ne poveeuje. Veeja javna gara2a se uredi na SV robu pri 2elezniiki postaji.
Dodatne manjge javne gara2e na Ievem bregu reke Drave se gradijo Ie ob pogoju, da se
po izgradnji odprta javna parkirna mesta ukinejo, njihove povriine pa se namenijo peicem
in kotesarjem.

138



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Vzpostavi se varna, direktna, zvezna, udobna in atraktivna kolesarska infrastruktura.
lzgradijo se dodatne kolesarske povrgine, posodobijo se obstojeee, obstojeEe ceste
nadomeieene z novimi cestami v istih smereh se preuredijo v kolesarske poti, uredijo se
parkirigea in odstavna mesta za kolesa ter povrgine za ureditev izposoje koles. Raster
kolesarskega omre2ja naj bo tako gost, da je pot na glavnih smereh potovanj praviloma
krajga za kolesa kot za osebna motorna vozila (direktne kotesarske poti med mestnimi
eetrtmi, preboji, bli2njice).
Povrgine za pe ice se pove2ejo v mre20. Peicem se omogoei peiaeenje brez ovirvosnovnih
smereh hoje ter socialni stiki. V !irgem mestnem sredigtu, v novih sredigenih obmoejih
mesta in vsrediieih naselij sejavne povrgine prednostno namenijo peicem, eemur morajo
biti podrejene vse ureditve in prometni re2imi.

Kljuene toEke zasnove energetske infrastrukture:

Obeina si prizadeva za URE na vseh podroejih, rabo OVE in spodbujanje ukrepov URE in
OVE v vseh segmentih energetske rabe. Podroeje energetike se ureja skladno z veljavnim
lokalnim energetskim konceptom (LEK).
Razvoj elektroenergetskega omreZja se usmerja v obnavljanje in rekonstrukcijo obstojeeih
elektroenergetskih objektov in naprav ter v izgradnjo novih, v kar sodi tudi vzpostavitev
sistema rezervnega napajanja. Poleg izgradnje novih daljnovodov in kablovodov se
predvideva izgradnja objekta toplotne obdelave odpadkov. S predvidenimi poveEanji
obremenitev kot tudi z namenom izboljganja slabih napetostnih razmer pri odjemalcih se
planira in gradi nove transformacijske postaje. Proizvodnja elektriene energije se
zagotavlja tudi iz lokalnih OVE z namenom doseganja Cim viije stopnje energetske
samooskrbe.
V mestu Maribor je naErtovan zankasti sistem oskrbe z zemeljskim plinom, ki omogo6a
dvostransko in s tem bolj zanesljivo napajanje posameznih rnerilno regulacijskih postaj ter

s tem bolj io oskrbo potrolnikov. Sistem temelji na !tirih oskrbovalnih zankah (prenosnih
plinovodov): severne, ju2ne, jugovzhodne in vzhodne iz katerih izhajajo distribucijski
nizkotlaeni plinovodi. lzgradnja teh se v mestu nadatjuje po sistemu kro2nih zank.
Posodobitev omreija z namenom izboljganja oskrbe temelji na izgradnji nekaj prenosnih
plinovodov ter giritev distribucijskega omre2ja na obmoeja, ki so delno ie plinificirana ali
so predvidena za oskrbo z zemeljskim plinom (Pobre2je, Brezje, Tezno, Razvanje, Pekre,
LimE)ui, Studenci, Kamnica, Maleenik). Dograditev in iiritev se izvaja skladno s potrebami
in mo2nostmi.

Sistemi daljinskega ogrevanja se Sirijo v skladu s potrebarni in mo}nostmi ter v
prednostnem razmerju do drugih energetskih sistemov. Za zanesljivo oskrbo s toploto se
uredi zankasti sistem vroeevodov {za razliko od obstojeEega linijskega). Hkrati s iiritvijo

sistema daljinskega ogrevanja se izvajajo ukrepi za zmanjlevanje izgub toplot ne energije
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in za vareevanje z njo. Ena od prioritet sistema je izgradnja objekta termiene obdelave
odpadkov s soproizvodnjo toplote in elektriEne energije in vkljueevanje drugih OVE.
Kjer obstaja ustrezna gostota odjema in hkrati ni mo2nosti za datjinsko ogrevanje MOM,
ima ogrevanje preko skupnih kotlovnic prednost pred individualnim eta2nim ogrevanjem.
Za vse obstojeee in novo na6rtovane kotlovnice se preverijo mo2nosti za vpeljavo
soproizvodnje energije.

Priktjueevanje na komunalno opremo:
Obmoeje mesta se eleni na gtiri razliEne kategorije ogrevanja: (a) obmo6je daljinskega
ogrevanja (vir: zemeljski plin, termiena obdelava odpadkov in/ali obnovljivi viri energije -
OVE); (b) obmoeje ogrevanja preko manjgih sistemov daljinskega ogrevanja s
samostojnimi kotlovnicami (vir: zemeljski plin); (c) obmoeje individualnega ogrevanja (vir:
zemeljski plin); obmoeje zvrstno razlienih naeinov ogrevanja posameznih stavb ali skupin
stavb (vir: OVE, utekoeinjeni naftni plin - UNP). Obmoeja veestanovanjske strnjene gradnje
se prioritetno opremlja z daljinskim ogrevanjem (obmotje (a) ali (b)), obmo6ja

individualne stanovanjske gradnje pa naeeloma z distribucijskim omre2jem zemeljskega
plina (obmoeje (c)).
Za obmoeja kompleksnih pozidav se na obmoeju mesta predlaga ureditev skupnih
sistemov oskrbe s toploto in hladom za celotno zakljueeno obmoeje in uporaba
energetsko in ekologko sprejemljivih energentov. lzven obmoeja mesta se analizira
mo2nosti izrabe OVE in mo2nosti skupne oskrbe z energijo s skupno proizvodno napravo
ter predlagajo Cim bolj ekoloike ter ekonomsko sprejemljive regitve.
V proizvodnih objektih se kot vir energije prioritetno uporablja zemeljski plin ali OVE.

Splogni prostorski izvedbeni pogoji za gradnjo in posege na obmoejih povrlinskih voda (OVE –
hid roenergija ) :

Male hidroelektrarne se na6rtujejo izven obmoeij hidroloikih naravnih vrednot. Z
naertovanjem in izvedbo MHE se mora zagotavljati ohranjanje biotske raznovrstnosti,
ustrezno prehodnost za vodne organizme, ekotogko sprejemljiv pretok ter neprekinjen
transport plavin vodotoka.

Splogni prostorski izvedbeni pogoji za gradnjo in urejanje javne razsvetljava:
Javne povriine se opremijo z javno razsvetljavo skladno s funkcijo in pomenom
posamezne povrgine in okoligkih objektov. Sistemjavne razsvetljave se naertuje sonaravno,

prioritetno s ciljem zni2ati rabo elektriene energije na mejno vrednost.
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Predvideno ei:eenje in odvajanje odpadnih voda:
Obstojeei dotrajani in preobremenjeni deli javnega kanalizacijskega omreija se sanirajo in
posodabljajo. Vzpostavi se loeena sistema za odpadne fekalne in odpadne padavinske
vode. Gradnja melanega sistema je izjemoma dopustna na osnovi utemeljenih
ekonomskih in/ali tehnienih razlogov. Odpadne vode se vodijo na centralno eistilno
napravo oziroma ustrezno dimenzionirane tokalne Eistilne naprave, upo5tevaje
predvideno gibanje §tevila prebivalstva v naslednjih dvajsetih letih. Med naErtovanimi
ukrepi so dograditev manjkajoeih delov kanalizacijskega omre2ja in rekonstrukcija in
posodobitev delov kanalizacijskega omreZja zaradi zastarelosti, dotrajanosti, tehniene
neustreznosti ali preobremenjenosti kanalizacijskih vodov, objektov in naprav. Ureditev
kanalizacije se naertuje v delih statistienih naselij Roipoh, Jelovec, Bresternica, Kamnica,
Vinarje, Po6ehova, Ribnigko selo, Za Kalvarijo, Kogaki in Koga:ki doI, Meljski hrib, Maleenik,
Treova, delno Dogoge, Laznica, Limbu!, Hrastje, Pekre, Razvanje in Bohova.

Predvideno ravnanje z odpadki:
Za potrebe lo6enega zbiranja odpadkov se na obmoeju Maribora na javno dostopnih
lokacijah zgradijo podzemne zbiralnice in zbirno prevzemna mesta frakcij odpadkov
(izgradnja potopnih zbirnih mest). Za potrebe obdelave bioloiko razgradljivih odpadkov
se v Mariboru zgradi kompostarna (predelava v kompost, pridobivanje bioplina). Zgradi
se sortirnica, tj. objekt za potrebe mehanske in bioloike obdetave odpadkov oz. njihovega
sortiranja ter separacije. V mestu se v prid izkoristka energetske vrednosti dela odpadkov
naErtuje izvajanje termiEne obdelave frakcij iz odpadkov, in sicer v predvidenem objektu
termiene obdelave odpadkov s soproizvodnjo elektriene in toplotne energije. V njem se
termieno obdela tudi blato iz centralne eistilne naprave. RazliEne oblike ravnanja z
odpadki oziroma njihove obdelave ter izrabe se glede na tehnologke in prostorske
mo2nosti pove2e v povezan, enotno delujoe sistem oz. sisteme.

5.2 OCENA PREDVIDENE BODOCE RABE ENERGIJE

Oceno predvidene bodoee rabe energije na obmoeju obeine je mogote opraviti ob upo5tevanju
predvidenih naErtov novogradenj. Ob tem je potrebno upoitevati doloeila Pravilnika o ueinkoviti
rabi energije v stavbah (Ur.I. RS, it. 52/10 in 61/17 – GZ) ter Akcijskega naerta za skoraj niE –
energijske stavbe do leta 2020 (AN sNES).

V skladu z zakonodajnimi zahtevami je potrebno upoitevati, da so do 31. decembra 2020 vse
nove stavbe skoraj niE-energijske stavbe in da so po 31. decembru 2018 nove stavbe, ki jih javni
organi uporabljajo kot lastniki, skoraj nie-energijske stavbe.

141



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARtBOR 2021

V skladu s 16. elenom Pravilnika o ueinkoviti rabi energije v stavbah je:
(1) Energijska ueinkovitost stavbe je dose2ena, Ce je poleg zahtev iz 7. elena tega pravilnika
najmanj 25 odstotkov celotne konene energije za delovanje sistemov v stavbi zagotovljeno z
uporabo obnovljivih virov energije v stavbi.

{2) Energijska ueinkovitost stavbe je dose2ena tudi, ee je delei konEne energije za ogrevanje in
hlajenje stavbe ter pripravo tople vode pridobljen na enega od naslednjih naeinov:

najmanj 25 odstotkov iz sonenega obsevanja,
najmanj 30 odstotkov iz plinaste biomase,
najmanj 50 odstotkov iz trdne biomase,
najmanj 70 odstotkov iz geotermalne energije,
najmanj 50 odstotkov iz toplote okolja,
najmanj 50 odstotkov iz naprav SPTE zvisokim izkoristkom v skladu s predpisom, ki ureja
podpore elektrieni energiji, proizvedeni v soproizvodnji toplote in elektri6ne energije z
visokim izkoristkom,

je stavba najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz sistema energijsko ueinkovitega daljinskega
ogrevanja oziroma hlajenja.

(3) 5teje se, da je energijska uEinkovitost stavbe doseiena, Ie je dovoljena letna potrebna toplota
za ogrevanje stavbe, preraeunana na enoto kondicionirane povrline oziroma povrgino stavbe za
najmanj 30 odstotkov ni2ja od mejne vrednosti iz 7. elena tega pravilnika.
(4) Ne glede na prvi, drugi in tretji odstavek tega elena se za enostanovanjske stavbe 5teje, da je
energijska ueinkovitost dose2ena, de je vgrajenih najmanj 6 m2 (svetle povrline) sprejemnikov
sonene energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(m2a).

Ob6ina mora pri sprejemanju prostorskih aktov upoitevati zgoraj navedena doloEila v tem smislu,
da bodo obmoeja, ki jih pokrivajo posamezni prostorski akti, omogo6ala izkorigeanje OVE v tak ini
meri, da bodo investitorji dosegali pogoje pravilnika o ueinkoviti rabi energije v stavbah. LEK je
sestavni del prostorskih aktov.

V Mestni obeini Maribor se bo raba toplotne energije v prihodnjih letih poveeevala zaradi rabe
novogradenj, na drugi strani pa zmanjlevala ob energetski sanaciji starih in toplotno slabo
izoliranih ter energetsko neuEinkovitih objektov, kjer je velik vareevalen potencial. V prihodnjih
letih se v obeini ne prieakuje veejih investicij v novogradnje. Trend gibanja rabe toplote bo tako
odvisen predvsem od izvajanja ukrepov na omenjenih energijsko potratnih objektih.

V obeini je predvidena !iritev sistema daljinskega ogrevanja kot tudi !iritev plinovodnega omreija.

Oskrba s tekoeimi gorivi je predvidena iz obstojeeih bencinskih servisov.
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Oskrba z elektrieno energijo mora zagotavljati zadostne kapacitete tako za stanovanja, kot tudi
za veeji odjem v proizvodnji, turizmu in v drugih dejavnostih. Za pridobivanje dodatne elektriene
energije v obeini se spodbuja predvsem uporaba sonene energije.

Na dolgi rok je predvideno zmanjlanje dele2a tekoeih goriv ter trajnostna raba lesne biomase.
Dodatno velja prieakovati tudi poveeanje uporabe Te.

5.3 NAPOTKI GLEDE PRIHODNJE OSKRBEZ ENERGIJO

lzhodii6a pri oskrbi s toplotno energijo v MOM do leta 2030

Cilji mesta na podroEju trajnostnega energetskega razvoja pri oskrbi s toplotno energijo so:

•

•

e

•

•

•

•

•

•

•

•

•

zmanjgati rabo konene energije za potrebe ogrevanja in hlajenja,
poveeati rabo OVE v primarni rabi energije in s tem zni2evati odvisnost od fosilnih goriv,
poveeevati dele2a OVE v koneni rabi energije v sistemu daljinskega ogrevanja in
plinovodnem omre2ju,
uporaba in iiritev sistema daljinskega ogrevanja in plinovodnega omre2ja, kar je v skladu
s cilji na podroeju varovanja zraka in obnovljivih virov energije,
vilanje energetske uEinkovitosti sistema daljinskega ogrevanja in plinovodnega omreZja
in koncentracija uporabnikov tega omre2ja,
urejati centralizirane sisteme ogrevanja in hlajenja, kjer je to tehnieno mogoEe,
pove6ati rabo OVE izven sistemov daljinskega ogrevanja in plinovodnega omre2ja,

prioritetno izrabljati energijo zemlje in sonca,
uporabljati lesno biomaso na naein, da so dose2eni standardi najniZjih mo2nih emisij
gkodljivih snovi v zrak, tako z vidika naprav kot goriva,
vzpostaviti vsaj 2 srednje velika sistema izrabe OVE in proizvodnje toplote in hladu za
potrebe daljinskega ogrevanja, kot demonstracijska projekta in v okviru njih vzpostaviti
informativna izobra2evalna centra,

pripraviti itudijo moinosti izrabe bioplina in njegovo injiciranje v sistem plinskega
omre2ja in vzpostavitev vsaj I pilotnega projekta proizvodnje in rabe bioplina z uenim
centrom,
zmanj§ati emisije CO2, ki nastanejo zaradi rabe toplotne energije.

V letih od 2020 se ne predvideva veliko gtevilo novih objektov v mestu. Demografske analize
namree ka2ejo, da je mesto Maribor v stagnaciji in se veEje iiritve ne priEakuje. Nove poselitve
bodo predivoma na obmoEjih, kjer so ie pozidana zemljiiea. V okviru sistema daljinskega
ogrevanja se z leti predvideva nadomegeanje primarnega vira zemeljskega plina z OVE. Za
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zamenjavo primarnega vira zemeljskega plina se predvideva preueitev mo2nosti lokalne
proizvodnje bioplina (biometana) in njegovo injiciranje v omre2je zemeljskega plina. Na obmoejih
plinovodnega omre2ja je prioriteta postavitev kogeneracijskih enot, kjer je to tehnieno izvedljivo.
giritev posameznih omre2ij je dolo6ena v skladu s tehnienimi, prostorskimi in ekonornskimi pogoji

in je usklajena z dolgoroenimi plani upravljavcev obeh sistemov. To pomeni, da se sistem
daljinskega omre2ja !iri bolj na obmoeja veestanovanjskih stavb, plinovodno pa na obmoeja
individualnih gradenj.

§iritev obeh omre2U v mestu mora biti usklajena. Glede na trenutne polo2aje in danosti ter
potrebe to pomeni, da se omre2je podvaja samo takrat, kadar je to nujno potrebno iz okoljskih
ali tehnienih vidikov. Za usklajenost razvoja se predlaga protokol potrjevanja iiritve. Potrjevanje
!iritve bo opravljala energetska komisija, ki jo bodo sestavljali predstavniki sistemskih operaterjev
plinskega omre2ja in sistema daljinskega ogrevanja, MOM, Urada za komunalo in Energap
(skupaj 4 elani). Administrativne naloge za komisijo bo opravljala Energap. Prednost pri izbiri ima
sistem, ki lahko konenemu uporabniku zagotovi viiji dele2 OVE v konEni rabi in se oskrba vrgi
preko centraliziranega sistema. Komisija najmanj enkrat letno izvede usktajevanje giritev omre2ij,
predvidoma pred sprejetjem prora6una za naslednje leto. Potrjene giritve so tudi podlaga za
naertovanje proraeuna oziroma financiranja !iritve obeh omre2ij. Na obmoejih, kjer ni daljinskega

ogrevanja in plinovodnega omre2ja, se predvideva uporaba obnovljivih virov energije. Prioriteto
imajo sistemi, ki izrabljajo energijo zemlje in sonca. Uporaba sprejemnikov sonene energije in
fotovoltaiEnih panelov je dovoljena na obmoejih, ki niso varovana v skladu z zakonodajo na
podroEju varovanja naravne in kulturne dedileine2. lz Priloge 2 je razviden prikaz pravnih re2imov
kulturne dediieine. lzraba povrginskih in podzemnih voda je dovoljena in primerna samo na
podro€jih, ki niso varovana v skladu z zakonodajo na podroeju varovanja okolja in narave (Zakon
o vodah, Ur.I. it 67/2002, 110/2002-ZGO-1, 2/2004-ZZdrl-A, 10/2014-odI.US, 41/2004-ZVO-1,

57/2008, 57/2912, 100/2013, 40/2014, 56/2015 in 65/20), Uredba o vodovarstvenem obmoeju
za vodno telo vodonosnikov Rug, Vrbanskega platoja, Limbu ike dobrave in Dravskega polja, Ur.I.
RS, it. 24/07, 32/11, 22/13, 79/15 in 182/20 (Uredba o VVO))3. lz Priloge 6 je razviden prikaz
vodovarstvenih obmoEij v MOM. V kolikor ni mo2na ali primerna izraba sonca, zemlje ali vode,
se lahko kot vir toplote uporablja tudi zrak. tzraba lesne biomase v individualnih sistemih se v

2 Uporaba sprejemnikov sonene energije in fotovoltaienih panelov ni mogoea na objektih s statusom kulturnega
spomenika (Odlok o razglasitvi nepremitnih kulturnih in zgodovinskih spomenikov na obmoeju ob6ine Maribor, MUV
5/1992) in je pod doloeenimi pogoji mogoEa na objektih v vplivnem obmoeju evidentirane kulturne dedi5eine pri
eemer je potrebno pridobiti soglasje s strani ZVKDS, Obmoene enote Maribor,

3Za uporaba geotermalne energije se uporablja 20. toeka Tabele 1.2. priloge 3 Uredbe o VVO, ki za uporabo

geotermalne energije doloea, da ni dovoljena v najo2jem in o2jem vodovarstvenem obmoeju, za !ir ie vodovarstveno
obmoEje pa navaja pogoje in potrebno je pridobiti vodno soglasje.
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urbanem delu mesta ne predvideva. Dovoljeni so srednje veliki sistemi izrabe lesne biomase, do
10 MW, ki so namenjeni centralizirani proizvodnji energije za namene daljinskega ogrevanja, ki
pa morajo zagotavljati visoko uEinkovitost in najmanjie mo2ne emisije ikodljivih snovi v zrak, v
sktadu z mednarodnimi ali EU standardi (po sistemu najboljie razpolo21jive tehnologije (BAT) ali
kot je na primer nemSki standard Der Blaue Engel). Tudi v ruralnih predelih ob6ine mora biti
uporaba biomase na naEin, da ne vpliva ikodljivo na kvaliteto zraka. Uporabljati se morajo
kvalitetne peEI in gorivo, na pravilen naein, saj bo le tako zagotovljena manj ia mo2nost
onesna2enja zraka s pralnimi delci in drugimi nevarnimi snovmi. ee je tehnieno izvedUivo, se
vzpostavijo manjgi sistemi daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Glede na strokovne Studije
ima Maribor tudi velik potencial za izrabo geotermatne energije vve6jih sistemih. Zaradi napredka
tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejlih plasteh, se moinosti izrabe geotermalne
energije poveeujejo. Na osnovi geoloikih, litoloSkih, tektonskih, hidrogeologkih ter prostorskih
parametrov so bila opredeljena !tiri obmoeja na desnem bregu reke Drave kot najprimernejia.
Potencial izrabe geotermalne energije je ocenjen na najmanj 100 GWh letno.

Se naprej je potrebno spodbujati uvajanje sistemov SPTE na ZP, poleg zagotavljanja toplotne
energije tudi z namenom zadovoljevanja potreb po hlajenju. Ti sistemi omogoEajo maksimiranje
energetske ueinkovitosti izrabe vira. Poleg veEjih sistemov se v prihodnosti tudi na nivoju
individualnih zgradb, ki uporabljajo ZP, prieakuje uvajanje mini in mikro kogeneracijskih naprav.
Potrebno je upoitevati tudi mnenje stroke, ki zagovarja dejstvo, da so okoljski vplivi pri veEjih
sistemih manj ii kot pri veejem !tevilu manjgih sistemov, kar pomeni, da je potrebno na obmoejih
vigje gostote poselitve in na obmoejih proizvodnje, kjer sistem daljinskega ogrevanja v upravljanju
Energetike MB ni prisoten in tudi ni predvidena !iritev, spodbujati razvoj manjgih sistemov
daljinskega ogrevanja s kogeneracijo ali lesno biomaso.

Z namenom boljlega pregleda nad energetsko situacijo v mestu se vzpostavi obvezno sporoEanje
podatkov o porabi kurilnega olja in premoga s strani upraviteljev veEstanovanjskih objektov,
veejih proizvodnih obratov in dobaviteljev energentov.

Usmeritve pri oskrbi s toplotno energijo v MOM do leta 2030 z vidika opredeljenih obmoEij
naEina ogrevanja

Na obmotjih v mestu z viijo gostoto poselitve, kjer sta ie prisotna plinovodno omre2je in sistem
daljinskega ogrevanja, ima konEni uporabnik pri zamenjavi energenta mo2nost izbire med obema
sistemoma, pri Eemer je potrebno prioritetno ohranjati ali vzpostavljati centralizirane sistem
proizvodnje toplote in uporabo kogeneracijskih sistemov, kjer je to mogoEe. Drugi naEini
ogrevanja na obmoejih plinovodnega omre2ja in sistema daljinskega ogrevanja niso mogoEI. Z
namenom spodbujanja obeanov za prikljuEitev na sistem daljinskega omre2ja in plinovodno
omreije ter izvajanje ukrepov energetske ueinkovitosti in zmanjianja onesnaievanja zraka se
ustanovi obeinski podnebno energetski sklad. Pravno podlago za ustanovitev sklada predstavljata
Lokalni energetski koncept in Odlok o naertu za kakovost zraka aglomeracijo Maribor.
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V prihodnosti se ne predvideva !iritev vzporednih javnih omre2ij daljinskega ogrevanja in
plinovoda.

Na obmoejih z vigo gostoto poseiitve, kjer je prisotno eno omre2je (sistem daljinskega omre2ja
ali plinovod) se drugo omreije ne !iri, razen v primeru, ko se v okviru okoljsko tehnienih in
ekonomskih izhodi ie ugotovi, da je !iritev drugega omreZja upraviEena. O vzporedni giritvi odloea
energetska komisija, na podlagi predlo2enih podatkov in izraeunov s strani upravljavcev obeh
omre2ji. Na teh obmoejih se daje prednost prikljueitvi na obstojeee omre2je. V primeru
prisotnosti veejih kotlovnic na ELKO, se le-te prioritetno prikljueijo na sistem daljinskega
ogrevanja, v kolikor to omreZje ni na razpolago pa na plinovodno omre2je.

Na obmo6jih, kjer omre2je daljinskega ogrevanja (v upravljanju Energetike MB) in plinovoda ni na
razpolago ima skupnost konEnih uporabnikov tudi mo2nost vzpostavitve manjiega, visoko
ueinkovitega sistema daljinskega ogrevanja (izraba geotermalne energije v primeru potenciala ali
lesne biomase pod doloeenimi pogoji). Upravitelj veestanovanjskih stavb ali/in potencialni
investitor mora vsako namero o sanaciji kotlovnice prijaviti Energap in pridobiti mnenje, ki
vkljueuje opis okoljsko, energetsko in ekonomsko najprimernejie variante ogrevanja, pri eemer
se upoiteva celovit pristop energetske oskrbe doloeenega obmoEja. Ogrevanje preko skupnih
kotlovnic ima prednost pred individualnim eta2nim ogrevanjem. Drugi naeini ogrevanja na teh
obmoEjih niso mogoei. Na podroEjih redkejge individualne pozidave, kjer je prisotno omreije
plinovoda, se daje prednost plinovodu. Porabniki na tem obmoeju lahko pridobijo nepovratna
sredstva iz obeinskega sklada za prikljueitev na obstojeei plinovod.

Na podroejih redkejie individualne pozidave, kjer omre2je plinovoda ni prisotno, se spodbuja
uporabo obnovljivih virov energije pod pogoji, ki so opisani pri izhodigeih.

V primeru novogradenj je na obmoejih s sistemom daljinskega ogrevanja in omre2ja zemeljskega
plina prioriteta uporabe obstojeeih omreZij, pri eemer je v primeru plinovoda potrebna uporaba
SPTE, kjer je to tehnieno mogoee. Kjer omre2je ie ni vzpostavljeno, se na obmoejih novih
veestanovanjskih objektov Siri sistem daljinskega ogrevanja, na obmoEjih novih individualnih
gradenj pa plinovodno omreije. Pred iiritvijo omre2ij je potrebno pripraviti gtudijo potreb, v
okviru katere se preveri smiselnost !iritve omre2ja glede na !tevilo novih potencialnih prikljuEitev
in v okviru katere se ugotovi ali je primernej ga varianta vzpostavitev manjiega samostojnega
sistema daljinskega ogrevanja. V primeru, da se novogradnja nahaja izven obmoEij, ki jih
pokrivata sistem daljinskega ogrevanja ali plinovodno omre2je, je potrebno analizirati mo2nosti
izrabe OVE. Prioriteta so skupni sistemi oskrbe s toplotno energijo za celotno zakljueeno obmo6je
novogradnje.

Usmeritve Nacionalnega energetskega in podnebnega naErta (v nadaljevanju NEPN) in Osnutka
dolgoroEne podnebne strategije Slovenije do leta 2050 (Ver 3.2, v nadaljevanju Osnutek
DPS2050) na podroeju daljinskega ogrevanja
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Sistemi daljinskega ogrevanja bodo imeli v obmoejih z gosto poselitvijo kljueno vlogo pri
dekarbonizaciji sektorja ogrevanje in hlajenje. Pomembno vlogo bodo imeli t. i. sistemi 4.
generacije, katerih znaEilnosti so nizke delovne temperature, proZnost obratovanja, moinost
soproizvodnje toplote in elektritne energije, shranjevanje toplote, povezovanje s sektorji
proizvodnja elektriene energije, promet z namenom upravljanja vedno veeje dinamike
proizvodnje in porabe elektriene energije ter vkljueevanje OVE in odveene toplote. Prednostno
se bo spodbujalo izkorigeanje OVE. Dele2 obnovljivih virov v sistemih DOH se bo do 2050
intenzivno poveeeval. Od obnovljivih virov bodo sistemi poleg lesne biomase izkori5eali predvsem
plitvo geotermalno energijo. Za podporo uvajanju teh in drugih ge neuveljavljenih tehnologij
bodo izvedeni pilotni projekti. Poveeanje soproizvodnje toplote in elektriene energije, predvsem
iz obnovljivih virov energije, ostaja pomembna razvojna usrneritev za sisteme DOH.

Raba energije se bo v daljinskih sistemih zaradi energetskih prenov zmanjlevala - na to se morajo
sistemi poslovno in tehnololko pripraviti, na primer z izvajanjem ukrepov za zmanj5evanje izgub,
optimizacije proizvodnje toplote (in hladu), avtomatizacije in nadzora obratovanja, s
prilagoditvijo poslovnih modelov in ponudbe storitev, odpiranjem dostopa do omre2ij DOH
tretjim osebam.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 na podroeju plinovodnega omreija

Razvoj in morebitna §iritev distribucijskih omre2ij zemeljskega plina je povezana z razvojem in
zagotavljanjem nadomestnih plinov v omreiju zemeljskega plina, kjer izpostavljamo vodik,
sintetieni metan in biometan. Pomembna nova uporaba distribucijskih omre2ji sta zagotavljanje
oskrbe motornih vozil z zemeljskim plinom in v nadaljevanju z nadomestnimi plini, kar bo
pripomoglo k poveEanju dele2a obnovljivih virov v prometu. Za ustrezni preboj plinov
obnovljivega izvora v energetsko bilanco bo potreben razvoj trga obnovljivih plinov, ki bo lahko
obstajal vsklopu trga zemeljskega plina ali pa kot samostojni trg. K razvoju trga obnovljivih plinov
morajo prispevati tudi operaterji sistemov zemeljskega plina z nepristranskim prikljuEevanjem in
dostopom do sistema proizvajalcev plinov obnovljivega izvora in drugih nizkoogljienih plinov. Na
podroeju proizvodnje vodika iz elektriene energije iz OVE ter sintetienega metana in drugih goriv
iz lesne in druge biomase ter odpadkov so naertovani pilotni projekti.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 na podroeju distribucijskega omreija elektriEne energije

V okviru intenzivnega spodbujanja e-mobilnosti je treba do leta 2021 zagotoviti ustrezne pogoje
za pospeien prehod iz obstojetega v novo, pametno distribucijsko omreije, ki bo z nujnimi
ojaEitvami ter informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogoeilo povezave odjemalcev,
dobaviteljev in proizvajalcev ter razvoj novih storitev, namenjenih zlasti optimizaciji stroikov,
poveeanju zanesljivosti in zmanjianju okoljskih vplivov pri pospeleni elektrifikaciji osebnega
prometa. Predvidena so vlaganja do leta 2023. Do leta 2040 bo potrebno zaeeti tudi relevati
problematiko glede zagotavljanja zmogljivosti 220 kV omre2ja.
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6 ANALIZA MO2NOSTI UCINKOvITE RABE ENERGIJE IN ANALIZA
POTENCIALA OBNOVUIVI H VIROV ENERGIJ E

Raba energije oz. URE predstavlja velik potencial pri zmanjievanju rabe in stro§kov, tako pri
implementaciji organizacijskih kot investicijskih ukrepov v posamezne stavbe oz. podroeja rabe
energije (javni sektor, gospodinjstva, podjetja,...).

Skladno s 7. elenom Energetskega zakona (EZ-1) (Ur. I. RS, it. 60/19 – uradno preeigeeno besedilo,
65/20 in 158/20-ZURE) imajo ukrepi za poveeanje energetske uEinkovitosti in zmanjianje rabe
energije pri primerljivih strolkih, upoitevanih v 2ivljenjski dobi ukrepa, prednost pred
zagotavljanjem novih zmogljivosti za oskrbo z energijo. Ukrepi za zagotavljanje novih zmogljivosti
za oskrbo z energijo iz obnovljivih in nizkoogljienih virov pa imajo pri primerljivih stroikih,
upogtevanih v 2ivljenjski dobi naprave, prednost pred zagotavljanjem novih zmogljivosti za
oskrbo z energijo iz drugih virov.

6.1 ANALlzAMoZNosTI UCINKOVITE RABEENERGIJE

6.1.1 Stanovanja

Povpreena letna specifiena raba toplote za ogrevanje (kWh/m2 leto), je precej odvisna od leta
izgradnje stavbe in takrat veljavnih predpisov. Ocenimo jo lahko iz Tabele 48

Tabela 48: Letna robo toplote za ogrevanje (kWh/m2 na leto)

Leto gradnje stavbe R6R
>200 150
8

dododo
199519901983
90120 120
80100

po 2010PO
2002
6

< 5570
Enodru2inska hiia
Veestanovanjska
stavba

(vir: Gradbeni inltitut ZRMK, 2014)

V starejiih stavbah povpreena toplotna raba letno presega 200 kilovatnih ur na kvadratni meter
ogrevane povriine na leto (kWh/m2 na leto). Toplotne izgube stavbe so odvisne od lege ter oblike

zgradbe, kakovosti vgrajenega materiala in naeina uporabe zgradbe. Toplota prehaja skozi ovoj
stavbe zaradi temperaturne razlike med toplim zrakom v prostoru in hladnim zunanjim zrakom,
v smeri ni2je temperature. lzgube toplote so odvisne od toplotne izolacije stavbe. Merilo za
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toplotne izgube skozi element ovoja zgradbe je toplotna prehodnost k (W/m2 K), ki mora biti eim
manjia, ee ielimo dobro toplotno izoliran ovoj stavbe. lzgubljanje toplote ne moremo zaustaviti,
lahko pa jo zmanjiamo z izboljlanjem toplotne izolativnosti obodnih konstrukcij. lz anatiz izhajajo
ocene, da zna ga v Sloveniji ekonomsko upravieen potencial vareevanja z energijo v stavbah
pribli2no 30 %. Tako je mogoee na primer z izvedbo posameznih ukrepov doseei sledeee ueinke:
na ogrevalnem sistemu zmanjlati rabo energije do 20 %, z dodatno topiotno izolacijo zunanjih
sten 20 %, z izolacijo stropa objekta pri podstreiju do 12 % in z zamenjavo oken do 20 %.
Posamezni ukrepi za ueinkovito rabo energije so predstavljeni vTabeli 49.

Pri starej5ih stanovanjskih stavbah, grajenih pred letom 1980, je tehnieno mo2no zmanjiati rabo
energije za ogrevanje za 50 do 60 %, Ie se poleg posodobitve ogrevalnega sistema izvedejo ie
ukrepi za energijsko ueinkovitost ovoja zgradbe. Za grobo primerjavo energijske ueinkovitosti
objekta (predvsem za individualne objekte) slu2ijo spodaj podane vrednosti, ki opredeljujejo
potratnost hiS. Vrednosti veljajo za osrednjo Slovenijo. Ocenjujemo, da so vrednosti podane za
vartne, povpre6ne in potratne hige za obmoeje 5tajerske primerljive (Gradbeni ingtitut ZRMK,
2014)

Raba energije v individualnih hilah (kWh/m2
na leto):

Zelo potratna hila : vee kot 250
Potratna higa: 200 – 250

Povpre6na hiia: 150 – 200
Varena hila: 100 – 150
Zelo varEna higa: 50 – 100
Nizkoenergijska hiia: 15 - 50
Pasivna hiia: manj kot IS

Tabela 49: Nasveti za ueinkovito rabo energije

Nasveti za varEevanje z enl io v stanovanjih
dobra toplotna izoliranost stavbe,
kakovostna vrata in okna,
dodatna zatesnitev oken (zamenjava tesnil na starejgih oknih),
kontrolirano prezraeevanje prostorov; prezraeujemo kratek in
eas z na ste2aj odprtimi okni; takrat zapremo ogrevanje
v primeru nizko energijske ali pasivne stavbe je potrebno vgraditi
prisilno prezraEevanje z rekuperatorjem toplote z najmanj 80 %
izkoristkom,
redno preverjanje in kontrola delovanja peei in sistemov
avtomatizacije, merilnikov in delovanja erpalk

Ogrevanje
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primerna razporeditev grelnih teles,
odstranitev ovir pred ogrevali (npr. zavese preko radiatorja
prepreEujejo bolj ie oddajanje toplote),
izloeitev zraka iz ogreval (lahko prihranimo 15 % energije),
natan6na regulacija temperature v prostorih (ena stopinja ni2ja
temperatura v prostoru pomeni 5 % prihranek energije),
nastavitve temperature po prostorih. To dose2emo z vgradnjo
termostatskih ventilov,
u pora ba obnovljivih virov energije,
prekinitev ogrevanja oz. noeno zni2anje temperature ogrevne
vode (prihranimo cca. 10 % energije),
etektriene grelne naprave naj bodo Cim manj v uporabi.

Elektriena energija na podroeju rabe elektriene energije je kot prvi ukrep za zniZanje
strolkov izbira med enotarifnim in dvotarifnim sistemom

merjenja in obraeunavanja elektriene energije za gospodinjski
odjem; v primeru dvotarifnega sistema je smiselno uporabljati
elektriEne naprave in aparate v easu ni2je tarife,
primerna razporeditev luei za razsvetljavo,
v Cim veeji meri izkori96ati dnevno svetlobo - ugaSanje lu6i, ko ni
nikogar v prostoru - izklapljanje aparatov, ko niso v uporabi,
uporaba varenih npr. LED sijalk, kjer so luei pogosto pri2gane,
ob nakupu elektrienih aparatov se odlo6ite za nakup energetsko
varenih gospodinjskih aparatov (aparati v energijskem razredu A
porabijo za pribli2no polovico manj energije kot naprave iz
razreda D in do 75 % manj kot naprave iz razreda G),
perite perilo pri niiji temperaturi (ee perete perilo pri 40'C
namesto pri 60'C, boste pri tem porabili za tretjino mani
elektriene energije) - redno odmrzujte hladilnike in
zamrzova Ini ke,

vrat hladilnika ne pugeajte odprtih dlje, kot je potrebno, da vanj

oz. iz njega vzamete hrano,
kadar kuhate, imejte posodo pokrito s pokrovko, da zmanj gate
kondenzacijo ter rabo elektriene energije ali uporabite ekonom
lonec, ki porabi manj energije,
uporaba zunanjih seneil (poleti prepreeevanje vdora toplote v
stavbo.

na termostatu grelnik vode nastavite temperaturo na najvee 60
'C,

Voda
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kopanje: pri prhanju porabimo trikrat manj vode in s tem energije
kot pri kopanju v kadi,
med umivanjem naj teEe voda le takrat, ko jo dejansko
potrebujemo (ne pa ves Cas, kajti z vodo odteka tudi energija;
tako tista, ki je bila potrebna za transport in pripravo vode do
uporabnika, kot energija, potrebna za segretje vode na 2eleno
temperaturo),
redno vzdr2evanje pip (pipa iz katere kaplja, potroii 25 litrovvode
na dan),
vgradnja varenih wc-kotliekov, ki imajo dve stopnji splakovanja,
vgradnja easovne preklopne avtomatike, ki vklaplja elektri6ne
grelnike za pripravo sanitarne vode samo v easu ni2je tarife,
vgradnja !tevcev za posamezno stanovanje v ve6stanovanjskih
stavbah nakup sodobnih pralnih in pomivalnih strojev, ki imajo
manj io rabo elektriEne energije in vode.

Skupni mo2ni prihranek stanovanjskih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih
ukrepov. Predvideli smo moZni prihranek 25 %. Ocenjen predvideni prihranek je razviden iz
Tabele 50.

Tabela 50: Ocenjen predvideni prihranek energije v stanovanjskem sektorju

Stanovanjski sektor

Skupa

energije I Mo2ni prihranki (MWh)toplotneRaba
MWh)

167.237668.947

ObEina lahko k zmanjlanju energije v sektorju stanovanj pripomore z obveleanjem in
spodbujanjem obeanov k energetskemu vareevanju in uporabi OVE. Z ozavegeanjem se velikokrat
avtomatiEno poveEajo aktivnosti prebivalcev samih na podroeju reievanja okoljske in energetske
probiematike. lzkugnje kaiejo, da je mogoee Ie s pravilnim ravnanjem osve16enih porabnikov
energije zmanjiati rabo energije v stavbi tudi do 10 %, brez da bi se bivalno ugodje v stavbi
zmanjialo. Ob6ina lahko k navedenemu veliko pripomore preko medijev javnega obve5tanja ter
preko primerov dobre prakse pri javnih stavbah.
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6.1.2 Javne stavbe

Na podlagi podatkov v Poglavju 1.3.1 Raba energije vjavnih stavbah in Priloge I Podatki o rabi in
oskrbi z energijo v javnih stavbah smo izdelali grobo oceno moinih prihrankov rabe energije v
javnih zgradbah. Stavbe smo ovrednotili na podlagi energijskega gtevila, s katerim smo prikazali
energijsko ueinkovitost obstoje6ih stavb. Var6evalni potencial se vila z vilanjem energijskega
gtevila. Na vi gino energijskega gtevito vpliva stopnja toplotne izolativnosti ovoja stavbe in
toplotnega ugodja, gtevilo obratovalnih ur, tehniena opremljenost stavbe, bivalne navade
uporabnikov, namembnost stavbe, itd. Pri je potrebno poudariti, da je dejanska raba energije v
stavbi in s tem tudi energijsko itevilo odvisno od gtevilnih dejavnikov, zato je te2ko doloeiti
idealne in sploine vrednosti za kazatce rabe energije. Hkrati smo v okviru pridobivanja podatkov
s pomoejo vpraialnikov v doloeenih primerih zasledili pomanjkljive podatke.

Pri analizi potencialov smo obdelali ogrevalni sistem, stavbno pohigtvo, ovoj objekta, notranjo
razsvetljavo.

Skupni mo2ni prihranek individualnih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih
ukrepov. Predvideli smo moini prihranek 20 %. Ocenjen predvideni prihranek je razviden iz
Tabele 51.

Tabela 51: Ocenjen predvideni prihranek energije v sektorju javnih stavb MOM

Javne stavbe MOM
Sku pa.

Raba enen
40.168

Mo2ni prihranki (MWh)
8.033

6.1.3 Javna razsvetljava

Po izvedbi natrtovane prenove javne razsvetljave je prieakovan 7.425.944 kWh prihranek rabe
elektriene energije karpredstavlja 73 % ni2jo rabo elektriene energije.

6.1.4 Podjetja

Podjetja posodabljajo energetske sisteme in jih v skladu z njihovimi srednjeroenimi naerti
zamenjujejo. Potenciale energije zaradi slabega odziva ne moremo oceniti.
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6.1.5 Promet

Na podroeju prometa se lahko zni2a poraba tekoeih goriv z naslednjimi ukrepi:
zamenjava starejiih vozil z neueinkovitimi motorji z novimi vozili,
zamenjava potratnih vozil {vozila z vetjo prostornino motorja) z vozili z manj io
prostornino rnotorja,
zamenjava vozil z bencinskimi in dizelskirni motorji z vozili s hibridnimi pogoni,
elektrienimi vozili,

zagotavljanje dobrih povezavvjavnem potniikem prometu,
ozavegeenost prebivalcev in spodbujanje le-teh po korileenju okolju prijaznih prevoznih
sredstev (kolesa, kolesa z elektrienimi pogoni,...),
zapiranje mestnih sredi iC.

6.2 ANALIZA POTENCIALOV OBNOVUIVIH VIROV ENERGIJE

ueinkovita in varena raba energije mora biti trajna razvojna usmeritev pri gospodarjenju in
naErtovanju novogradenj, prenovi in sanaciji, kar pomeni zmanjlevanje rabe energije ob
zagotavljanju enake ali ve6je kakovosti 2ivljenja in konkuren6nosti gospodarstva.

Pri naertovanju novih ter posodabljanju in !iritvi obstojeeih objektov se praviloma naertuje raba
obnovljivih in okolju prijaznih virov energije.

Od OVE je v obeini najbolj izkorilCena vodna energija, manj Ies, ostali viri pa ie bistveno manj.
Najprimernejii lokalni obnovljivi viri energije so poleg omenjenih ge sonena energija,
geotermalna energija, toplota okolja.

6.2.1 Hidroenergija

Vodno energijo uvrgEamo med OVE, ker je voda, ki teee skozi vodno elektrarno, del vodnega cikla,
ki ga poganja sonce. eista je v tem pomenu, ker njena pretvorba v elektri6no energijo ne
onesna2uje okolja in skrbi za zmanjlevanje emisij plinov tople grede, saj zamenjuje ostale nadine
pretvorbe energije. V Sloveniji je hidroenergija v veEjih slovenskih rekah dobro izkorigEena.

V Sloveniji je bilo v letu 2018 v hidroelektrarnah proizvedeno 30 % vse elektriene energije (SU RS).
Kolieina pridobljene energije je odvisna tako od koliEine vode kot od vilinske razlike vodnega
padca. Glede na to razlikujemo razliene tipe hidroelektrarn (v nadaljevanju HE): pretoEne HE,
akumulacijske HE, pretoeno-akumulacijske HE in reverzibilne (slu2ijo potrebam v dnevnih konicah
rabe energije). Poleg razlienih tipov loeimo HE tudi po velikosti na male in velike. Male HE so
manjgi objekti, postavljeni na manjlih vodotokih. V Sloveniji itejemo za male HE tiste, ki imajo
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moe do 10 MW. Vendar pa se tudi male HE med seboj razlikuje glede na moe generatorja
elektri6ne energije, in sicer: mikro HE (moe < 125 kW), mini HE (125–1.000 kW) ter male HE (1–
10 MW).

Na reki Dravi deluje 8 velikih HE in 4 male HE, ki jih upravlja dru2ba Dravske elektrarne Maribor,
d.o.o. Samo v MOM deluje velika HE Mariborski otok in maIa HE Mtelje.

HE Mariborski otok je pretoena elektrarna stebrnega tipa in je najniZje le2eEa dravska elektrarna.
lzkorigea 14,2 metra padca in ima pri moei 60 MW letno proizvodnjo 270 GWH.

Z izgradnjo male HE Melje se izkoriiea ekololko sprejemljivi pretok, ki ga je druiba Dravske
elektrarne Maribor, na osnovi vodnogospodarskega soglasja, dolina spugeati vstrugo reke Drave
in zna ia v zimskih mesecih deset kubienih metrov na sekundo, v poletnih mesecih pa dvajset
kubienih metrov na sekundo. Obratovati je zaeela v sezoni 2008/2009, pri moei 2,26 MW ima
letno proizvodnjo 8,69 GWh.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 glede umeieanja malih HE: nadgradnja in posodobitev
obstojeeih, ie delujoeih malih HE in revitalizacija obstoje6ih, nedelujoeih malih HE ima prednost
pred ureditvijo novih malih HE, ki pa naj bodo vezane na obstojeee objekte (jezove in pregrade)
v vodotokih .

6.2.2 Lesnabiomasa

Lesna biomasa je shranjena solarna energija in predstavlja enega najpomembnejiih obnovljivih
virov energije v Sloveniji. Raba lesa v sodobnih energetskih sistemih je pomembna z vidika
zanesljivosti in konkurenenosti energetske oskrbe ter varstva okolja.

Pri rabi lesne biomase za ogrevanje je potrebno posebno pozornost nameniti podroEju
zagotavljanja ustrezne kakovosti zunanjega zraka, saj se pri kurjenju le-te v zastarelih kurilnih
napravah v ozraeje spro iea veliko onesna2eval, kot so pragni delci, ogljikov monoksid in dulikovi
oksidi, ki v primeru preseganja doloeenih mejnih vrednosti ogro2ajo zdravje ljudi. Tako je nujno
potrebno, da kurilne naprave na lesno biomaso dosegajo ustrezne toplotno – tehniene
karakteristi ke .

Lesna biomasa iz gozdov

Potencial za izkorileanje lesne biomase v MOM je bil ocenjen s strani Zavoda za gozdove in je
predstavljen v nada ljevanju .
Skupna povr gina gozdov v MOM zna ia prib. 5.240 ha (stanje 2011), gozdnatost pa je na raeun
manjgega dela Pohorja 35 %.

Lastniika struktura gozdov v MOM (2011) je razvidna iz Tabele 52.
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Tabela 52: Lastnigka struktum gozdov v MOM

M
Dr2avnt gozdovi Gozdovi lokalnih

skupnosti

Povrgina gozda

MOM ima premalo povr gino gozdov da bi bilo smiselno razmi:ljati o pomembnejiem vplivu lesa
pri energetski samooskrbi mesta.

Lesna zaloga znotraj MOM zna ia v povpreeju 325m3/ha gozda ali 1.7 mio m3 lesa. Letni prirastek,

kot posledica fotosinteze in asimilacije znotraj zna ia v povpreeju 9 m3/ha/leto. Skupaj priraste
47.300 m3 lesa na leto. Najvilji mo2ni posek ali t.i. etat je omejen na 22 % lesne zaloge/10 let. To
pomeni v povpreeju 7.1 m3/ha/leto ali skupaj 37.400m3/letno.

Pod hipotetiEno predpostavko, da bi realizirali eisto ves mo2ni posek znotraj MOM, oziroma
izkoristili etat v 100 % in kompteten les iz gozdov uporabili samo za ogrevanje, bi ob pretvornem
faktorju 2,44MWh/m3 iz tega lesa dobili 91.000 MWh energije. Vendar smo pri izrabi etata zgolj
na prib. 60 % (drobno lastniltvo, razprienost gozdov, ekonomska neodvisnost lastnikov ipd.)
Hkrati je potrebno upoltevati, da se vsaj 50 % lesa predela v lesni industriji, oziroma uporabi za
druge (bolje plaeane) namene kot npr. industrija ivernih plo iE.

V primeru, da k MOM kot regijskemu centru vkljueimo 5e gravitacijsko zaledje, ki vkljueuje obeine
Ruge, Selnica ob Dravi, Kungota, Pesnica, Duplek, Hoee-slivnica, Rate-Fram je izraeun naslednji:
razgirjeno zaledje zajema skupaj 22.505 ha gozdov (2011) v razmerju 75 % zasebnega lastni:tva
in 25 % drZavnega. Lesna zaloga znaia 330 m3/ha, prirastek prib. 9m3/ha/leto) in etat prib.
7m3/ha/leto). Letni prirastek, kot posledica fotosinteze in asimilacije znaia v povpreeju dobrih
200.000 m3 lesa na leto. Najvilji mo2ni posek ali t.i. Etat je na tem obmoeju omejen na okrog
140.000m3/letno, kar je osnova za oceno potenciala na gravitacijskem obmoEju MOM.

Ob predpostavki da bi realizirali ves letni etat in za namene OVE namenili 50 % vsega lesa
(drva&cepanice, zeleni&lesni sekanci, lesni peleti&briketi), potem bi ob pretvornem faktorju 2,44
MWh/m3 iz lesa lahko pridobili letno okrog 170.000 MWh/leto energije. Realno koristimo le prib.
60 % etata in velik delei le-tega je ie namenjen samooskrbi ali industriji lesne predelave. Zaradi
majhnega ekonomskega potenciala v primeru izrabe lesa v energetske namene, je stimulacija
lastnikov gozdov k aktivnejiemu gospodarjenju z gozdovi zelo omejena. Takoj ko se strolki seEnje,
spravila in manipulacije pribli2ajo odkupnih cenam lesa, je seveda zanimanje za seenjo vgozdovih
majhno.
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Umeritve iz NEPN in Osnutka DPS2050:

Strategke usmeritve dajejo prednost predelavi lesa v izdelke. Odpadna lesna biomasa ima velik
pomen v proizvodnji toplote in elektriene energije v daljinskih sistemih in v proizvodnji sintetienih
goriv. Lesno biomaso bo v energetske namene mogoee izrabljati le nadzorovano in okolju prijazno,
da ne bo povzroeala prekomernih emisij prainih delcev in lahko hlapljivih snovi, kar bo tako
izobra2evalni, zakonodajni kakor tudi tehniEno izvedbeni izziv. Poveeana raba biomase v
modernih individualnih, skupinskih in industrijskih napravah za ogrevanje, proizvodnjo toplote in
elektrike je za Slovenijo pomembna, saj ji to omogoea izboljlanje zanesljivosti in konkurenenosti
pri zagotavljanju energije, zmanj§anje emisij TGP in varovanje okolja.

lzkorigeanje trajnostno razpolo21jive lesne biomase (prednostno ostanki predelave lesno
predelovalne industrije, seeni ostanki idr.) je prednostno usmerjeno v uplinjanje lesne biomase z
namenom proizvodnje sintetienega plina in vodika ter injiciranje v plinovodna omre2ja z
namenom Cim manjgega !tevila energetskih pretvorb in Cim manjiih izgub razpolo21jivega

potenciala lesne biomase ter soproizvodnjo elektriEne energije in toplote v industriji, sistemih
daljinskega ogrevanja in storitvah, kjer lahko z izkorileanjem razpoloZljive toplote dosegamo
najveeje skupne izkoristke.

6.2.3 Sonenaenergija

Velik potencial korigEenja OVE v MOM predstavlja sonena energija. Soneno energijo je mo2no
izkoriieati na dva naeina: s toplotnimi sistemi ali pa z izkorigeanjem fotonskega ueinka. Soneni
potencial na strehah nekega mesta je odvisen od orientacij ulic in naklonov strelnih konstrukcij
v mestu. Mesto Maribor ima ugodno razporeditev stregnih povrgin glede na orientacijo in naklon.
Zaradi orientacije ulic je namreE precej streh orientiranih v smeri jug.

Z viSOkOIDeljiVOStnimi podatki daljinskega zaznavanja je danes mo2no analizirati digitalno
topografijo veejih geografskih obmoeij kar omogoea nove prilo2nosti za vrednotenje energetskih
potencialov na doloeeni geografski lokaciji z uporabo podatkov veeletnih meritev ter
matematienih modelov in simulacij, ki upogtevajo dominantne fizikalne pojave.

V letih 2011 in 2012 in kasneje ie v 2016 je bila za del mesta Maribor opravljena analiza sonenega
potenciala streh. Analiza je bila opravljena na podlagi podatkov LiDAR. Na podlagi rezultatov
raziskave je bilo izraeunano, da bi z namestitvijo PV sistemov na strehe upogtevanih stavb,
povrSina katerih je 2,389 km2, na letni ravni lahko proizvedli cca. 214.000 MWh elektriene
energije. Kolieina je primertjiva letni proizvodnji HE Mariborski otok in predstavlja 40 % konene
rabe elektriene energije v MOM v letu 2018.
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Na Energetski agenciji za Podravje smo pripravili konservativnejii scenarij namestitve sonEnih
elektrarn na posamezne vrste stavb. Scenarij izhaja iz podatkov GURS (povrgine stavb) in izkulenj
z dejanskimi tehniEnimi mo2nostmi koriieenja sedanjih strelnih povr5in. lzra6unan potencial po
konservativnem scenariju je precej ni2ji kot potencial izraeunan na podlagi skeniranja mesta s
pomoejo UDAR tehnologije. Razlog je v omejenih moinostih popolnega izkori:eanja celotne
povrgine strehe v praksi. Celoten potencial je ocenjen na 165.652 MWh in je razviden iz Tabele
53

Tabela 53: Konservativni scenarij potenciala sonene energije izraeunan na podlagi povr gin
stavb

Potencialna
Potencial povrgine streh za

sonene elektrarne
Enota povrsina za

Ocenjen dele2Povrgina stavb
soneno
energljo

363.8891.732.806 21%

1.911.584 9%172.043
568.416 29%1.960.055

20%5.604.446 1. 104.348

Enodru2inske stavbe
Veestanovanjske stavbe
Nestanovanjske stavbe skupaj
Stavbe skupaj

Celoten ocenjen potencial moe 157.764

Celoten ocenjen
roizvodnja

potencial
165.652.174

Tabela 54: Obseg ukrepov v naslednjih 20 letih za doseganje potencialnega dele20 proizvodnje
sonEne energije

Cilj najveeja mo2na pokritost s Potencialna
soneno energijo proizvodnja

Potrebna moe
Sonenih
elektrarn

Potrebna
Potrebno

povrgina Potrebna
itevilo Sonenih

Sonenih lnvestlcljaelektrarn
elektrarn

m2 Kos EUR
31.5531.104.348

55.217 1.578

Enota
Poraba NN
lzvedba na leto v 20 letih

kWh
165.652.174 157.764

7.888

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Proizvodnja elektriene energije v sonenih elektrarnah (SE) pomeni najvetji razvojni in okoljsko
sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje elektritne energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika
trajnostne rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usmerjen v integracijo SE v
stavbe, kjer je tehni6ni potencial proizvodnje elektrike glede na razpoloZljive povr:ine ocenjen na
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veE kot 20 TWh, kljuena omejitev pa je zmo2nost integracije SE v elektrieno omre2je, kar je poleg
strolkov elektrarn kljueno ekonomsko merilo za razvoj SE. S stati§Ea omre2ja je veliko la2ja
integracija veEjih enot SE na lokacijah z veEjo rabo elektrike (vsa porabljena na lokaciji) oziroma s

priklopom na SN omre2je. Razmerje: okrog 80 % predstavljajo srednje in veeje SE (100 in 600 kW,
manj ii delei prostostojeeih SE moei 1.000 kW na degradiranih oziroma industrijskih lokacijah),
preostanek pa so SE za samooskrbo v gospodinjstvih.

6.2.4 Geotermalnaenergija

Na podroEju OVE ima MOM potencial tudi v geotermalni energiji, in sicer korigeene v sistemu
voda-voda in zemlja-voda navpieni/vodoravni. Ta je z vidika stroSkov in koristi eden eistejiih in
u6inkovitejiih virov energije in ima pri !iroki rabi velik potenciai pri nadomeleanju fosilnih goriv
ter zmanjlevanju globalnega segrevanja. Geotermalne toplotne erpalke predstavljajo moderno
tehnologijo za ogrevanje in hlajenje stavb ter pripravo sanitarne tople vode. lzrabljajo
geoenergijo (toploto, shranjeno pod povrljem trdne zemlje) in so v rabi ie skoraj vsepovsod v
Evropi. Omogoeajo vareevanje s primarno energijo kot tudi varEevanje pri strolkih ogrevanja in
hlajenja. Vgradnja geotermalnih sistemov je torej dobra regitev v dobro izoliranih stavbah, ki
zahtevajo manj io vgrajeno toplotno moE.

Glede na strokovne :tudije ima Maribor tudi potencial pri izrabi geotermalne energije v veejih
sistemih. Zaradi napredka tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejlih plasteh, se
mo2nosti izrabe geotermalne energije poveeujejo. Na osnovi geololkih, litoloikih, tektonskih,
hidrogeololkih ter prostorskih parametrov so bila opredeljena gtiri obmoeja na desnem bregu
reke Drave kot najprimernejga in sicer na obmoeju Stra2una, na obmoEju Pobre2ja, Betnave in na
gir gem obmoeju Pekrske gorce. Na Sliki 16 so z rdeEo oznaeena potencialna obmoeja za izrabo
geotermalne energije.
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Slika 16: Obmoeja s potencialom geotermalne energije v MOM

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Geotermalna energija se uvriea med Be ne dovolj izkoriieene potenciale OVE, zato se bo poveealo

spodbujanje njenega izkorileanja. Prednostno se bo usmerjalo v ueinkovito korileenje toplote
termalne vode iz geotermalnih vodonosnikov in plitve geotermalne energije. Prioritetna podroEja
in usmeritve rabe geotermalne energije bo doloEila Strategija ogrevanja in hlajenja z akcijskim
naertom (izdelava predvidena do konca 2020).

6.2.5 Vetrna energija

V okviru analize vetrnega potenciala v MOM (Lukae, 2016) je bilo ugotovljeno, da je maksimum

kumulativne letne proizvodnjeveliko niiji kot predstavljen PV potencial. Razlog je geografska lega
Maribora, kjer je povpreeni zmerni veter znaeilne hitrosti od 2 so 4 m/s (doloEene na podlagi
veeletnih meritev in analiz ARSO).

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:
Vetrnim elektrarnam se zaradi te2ave pri umeleanju v prostor in razprlena poselitve v povezavi
s hrupom ne daje veeji poudarek. Ostaja se znotraj potenciala AN-OVE 2015.
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6.3 ENERGETSKO UPRAVUANJESTAVB

Sistem energetskega upravljanja je nabor medsebojno povezanih oz. medsebojno delujoeih
elementov za vzpostavitev ciljev energetske politike in izvedbo procesov ter postopkov za
doseganje teh ciljev.

Energetsko upravljanje stavb predstavlja pomemben korak k doseganju ciljev poveeanja
energetske ueinkovitosti. Stopnje energetskega upravljanja stavb (energetsko knjigovodstvo,
energetski monitoring in centralni nadzorni sistemi), omogoeajo spremljanje in merjenje
dovedene toplotne in elektriene energije ter drugih relevantnih parametrov. Obenem vse stopnje
energetskega upravljanja stavb predstavljajo ueinkovito orodje za optimiranje obratovanja in
zni2evanja porabe energije v stavbah. Energetsko ueinkovite stavbe namreE same po sebi ne
zagotavljajo nizke porabe energije. Zato je priporoeljivo vzpostaviti sistem energetskega
upravljanja, ki identificira kljuEne probleme, prispeva k informiranju in izobraZevanju ter
posledieno k ustreznemu ravnanju uporabnikov stavb. Prav tako se priporoEa uvajanje enotne
toeke za energetsko upravljanje javnih stavb v lokalni skupnosti in uvajanje ter certificiranje
standarda ISO 50001 na katerem temelji sistem upravljanja z energijo.

Cilj standarda ISO 50001 je pomagati organizacijam vzpostaviti sisteme in postopke, ki so
potrebni za izboljSanje energetske u6inkovitosti. Sistematsko upravljanje energije vodi v
zniievanje stroikov za energijo in v zmanjlanje emisij toplogrednih plinov. Standard podrobno
doloea zahteve za sistem upravljanja z energijo, ki organizacijam omogoeajo razviti in izvajati
politike in cilje, ki upoltevajo zakonske zahteve in informacije o pomembnih energetskih vidikih.
Standard se nanala samo na dejavnosti, ki so pod nadzorom organizacije in tem organizacijam
omogoEa:

zasnovati energetsko politiko,
prepoznati zna6ilna podroeja porabe energije in podroEja za poviganje energetske
ueinkovitost,
prepoznati in spremljati zakonodajne obveznosti in druge zahteve,
postaviti energetske cilje in zasnovati prioritetne akcije,
zagotoviti vire, funkcije, odgovornosti in pristojnosti na podroeju upravljanja z energijo,

vzpostaviti nadzor, pregled in oceno energetskih aktivnosti za zagotavljanje obratovanja
sistema upravljanja z energijo, da dose2emo postavljene cilje,
prilagajanje spreminjajoeim se razmeram.

160



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

7 DOLOeITEVCIUEV ENERGETSKEGA NACRTOVANJAVOBCINI

Dolo6itev ciljev energetskega naertovanja v obeini je orodje za spremljanje uspeinosti izvajanja
ukrepov iz akcijskega naErta LEPK. Na osnovi 29. elena Energetskega zakona (EZ-1) (Uradni list RS,
it. 60/19 – uradno preeilleno besedilo, 65/20 in 158/20 - ZURE) morajo biti cilji obeine usklajeni

z akcijskimi naerti, navedenimi v 26. elenu EZ-1 in cilji za izboljlanje kakovosti zraka. Akcijski na€rti
in strategki dokumenti, ki bodo obravnavani v nadaljevanju, so: Akcijski naert za energetsko
ueinkovitost za obdobje 2017-2020 {AN-URE 2020), Akcijski naert za obnovljive vire energije za
obdobje 2010-2020 (AN OVE), Nacionalni akcijski naErt za skoraj niE-energijske stavbe za obdobje
do leta 2020, Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v programskem
obdobju 2014-2020, Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaievanjem s PM10
(OP PM 10), Operativni program ukrepov zmanjlanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP
TGP-2020), Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP), Nacionalni energetski in
podnebni naert (NEPN) in Dolgoroena strategija energetske prenove stavb do leta 2050.
V novembru 2020 je stopil vveljavo Zakona o ueinkoviti rabi energije –ZURE (Ur.I. RS, it. 158/20).
Na ravni EU sta pomembna predvsem paket ukrepov »eista energija za vse Evropejce« in
DEvropski zeleni dogovor« (»The European Green Deal<), ki vkljueujejo nove zaveze na podroeju
energije do leta 2050.

7.1 AKCIJSKI NACRTI IN STRATE5KI DOKUMENTI SLOVENIJE NA PODROCJU
ENERGETIKE

AKCIJSKI NAeRT ZA ENERGETSKO UeINKOVITOST ZA OBDOBJE 2017-2020 (AN-URE)

Akcijski naert za energetsko ueinkovitost za obdobje 2017–2020 (AN URE 2020) je drugi akcijski
na6rt, ki ga je Slovenija pripravila v okviru Direktive 2012/27/EU a energetski ueinkovitosti
oziroma Eetrti akcijski naert od leta 2008. Akcijski natrt zajema bistvene ukrepe za
izboljianje energetske u6inkovitosti, vkljuEno s priEakovanimi ter dose2enimi prihranki energije,
z namenom doseganja nacionalnega cilja poveEanja energetske ueinkovitosti do leta 2020,
in prispevka Slovenije k doseganju skupnega cilja EU - poveEanju energetske ueinkovitosti za 20 %.
Cilj je, da raba primarne energije v Sloveniji v letu 2020 ne bo presegla 7,125 Mtoe, kar pomeni,
da se glede na izhodi gIno leto 2012 ne sme poveEati za vee kot 2 %.

Uspeinost izvajanja AN URE 2020 je kljuEnega pomena tudi za doseganje ciljev zmanjlevanja
emisij toplogrednih plinov (TGP) in doseganje 25-odstotnega ciljnega dele2a obnovljivih
virov energije (OVE) v bilanci rabe bruto konene energije do leta 2020, saj je energetska
uEinkovitost med strolkovno najbolj u6inkovitimi ukrepi za doseganje teh ciljev. Pomembno pa
prispeva tudi k ciljem na podroEju kakovosti zraka.
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V AN URE 2020 je pregledano izvajanje horizontalnih in veEsektorskih ukrepov za izboljlanje
energetske u€inkovitosti ter ukrepov v javnem sektorju, stavbah, industriji, prometu, pri
ogrevanju in hlajenju ter pretvorbi, prenosu in distribuciji energije. VeEina ukrepov predstavlja ie
obstojeee ukrepe, izvedba katerih je analizirana, ovrednotena in po potrebi nadgrajena. Ta
akcijski naert prinaga tudi nekaj novih ukrepov, predvsem na podroeju vzpostavitve finan6nih
instrumentov za celovite energetske prenove stavb ter zagotavljanja kakovosti naertovanja
in izvedbe ukrepov pri teh prenovah, upoitevaje dejstvo, da obstojeei stavbni fond
predstavlja sektor z najveejim potencialom za doseganje prihrankov energije. Poleg tega AN URE
2020 uvaja veE novih ukrepov na podroeju spodbujanja ueinkovitosti pri ogrevanju in hlajenju,
saj je potrebno za dosego ciljev na tem podro6ju, poleg prenov obstoje6ih stavb, okrepiti
prizadevanja za poveeanje energijske ueinkovitosti tehnologij in uporabe obnovljivih virov
energije, ie posebej v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja. Ti ukrepi predstavljajo izhodi gee
za nujno potreben pospe gen razvoj trajnostnega ogrevanja in hlajenja, ki je med prednostnimi
natogami evropske energetske unije.

Cilji AN URE posebej niso predstavljeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

AKCIJSKI NAeRT ZA OBNOVUIVE VIRE ENERGUE ZA OBDOBiE 20ro-2020 (AN-OVE)

Direktiva 2009/28/ES o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov doloea, da mora vsaka
driava Elanica sprejeti nacionalni akcijski naert za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020.

V teh naertih je potrebno doloeiti letne nacionalne cilje driav elanic za deleie energije iz
obnovljivih virov (OVE), porabljene v prometu, elektroenergetiki ter za ogrevanje in hlajenje v
letu 2020 in predvidene ukrepe s katerimi bodo dr2ave elanice dosegle predpisan cilj v letu 2020.
Slovenija je tako prevzela obveznost, da bomo do leta 2020 dosegli 25 % obnovljivih virov v
celotni porabi energije. V skladu s tem je Vlada RS julija 2010 sprejela Akcijski na6rt za obnovljive
vire energije za obdobje 2010–2020 (AN OVE-2010). Dokument so v letu 2017 posodobili, a je
trenutno ie vedno v fazi osnutka.

Cilj na podroeju ogrevanja se uspegno izpolnjuje, na podroeju rabe elektriene energije pa nekoliko

zaostajamo za predvideno dinamiko, predvsem zaradi zaostajanja investicij v nove
proizvodne naprave. V letu 2014 je zaeel veljati tudi nov Energetski zakon – EZ-1, ki je prinesel
precej sprememb, med drugim tudi na podroEju sheme spodbujanja OVE za proizvodnjo
elektriene energije. Poleg tega so se od priprave AN OVE-2010, to je bilo v letu 2009, zgodile

velike spremembe, tako na energetskem kot gospodarskem podroeju, in sicer na nacionalni
kot globalni ravni. Zato je bila v letu 2017 izdelana posodobljena projekcija energetskih bilanc
do Ieta 2030 na osnovi katere je posodobljen AN OVE. Ker so bili oktobra 2014 na Evropskem

svetu sprejeti podnebno-energetski cilji do leta 2030, so v prenovljenem osnutku dokumenta
vkljueene tudi projekcije proizvodnje in rabe obnovljivih virov do leta 2030 ter indikativni
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nacionalni cilj na podroeju OVE do leta 2030 (minimalno 27 %). Za doseganje cilja do leta 2030
sta bila izdelana dva scenarija: vetrni (veeja izraba vetrne energije} in drugi soneni (veeja izraba
sonene energije), pri lerner je tako z ekonomskega kot okoljskega vidika soneni scenarij bolj ii,
zato je ta scenarij doloeen kot scenarij posodobljenega AN OVE.

Cilji AN OVE posebej niso predstavljeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

NACIONALNI AKCIJSKI NAeRT ZA SKORAJ NIC – ENERGIJSKE STAVBE ZA OBDOBJE DO LETA 2020

(AN sNES)

Zakon o ueinkoviti rabi energije (ZURE) (Ur.1. 158/20), ki je v posameznih delih nadomestil
Energetski zakon – E-1 v 25. elenu opredelil zahtevo, da morajo biti vse nove stavbe skoraj nie-
energijske. lzraz »skoraj nie-energijska stavba« v tem zakonu pomeni stavbo z zeto visoko
energetsko u6inkovitostjo oziroma zeio majhno kolieino potrebne energije za delovanje, pri
eemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz obnovljivih virov na kraju samem ali v
bli2ini

Doloeba se zaene uporabljati za nove stavbe, za katere so vloge za izdajo gradbenega dovoljenja
vloiene od 31. decembra 2020 dalje.

Slovenija je v prvi polovici leta 2014 pripravila analizo strogkovno optimalnih ravni minimalnih
zahtev za energijsko ueinkovitost stavb, ki dajejo tudi strokovno podlago za tehni6no definicijo
skoraj niE-energijske stavbe. Predvideno je, da bo tehniena definicija skoraj nie-energijske
stavbe predpisana v okviru posodobitve tehnienega predpisa o energijski utinkovitosti stavb,
naertovane za leto 2015. Analizirani so bili trije tipi stavb:

enostanovanjska stavba (zajema stavbe uvr§eene v podrazrede standardne klasifikacije
stavb ali delov stavb z naslednjimi oznakami: CC-SI 1110 Enostanovanjske stavbe in CC-SI
1121 Dvostanovanjske stavbe),
veestanovanjska stavba,

nestanovanjska stavba (pisarnilka stavba oziroma administrativno-upravna stavba).

Strokovne podlage za oblikovanje tehni6ne definicije skoraj nie-energijske stavbe zajemajo tako
novogradnje kot celovito prenovo obstojeEih tipskih stavb.

Definicija skoraj niE-energijske stavbe obsega doloeitev minimalnih zahtev glede najveEjih
dovoljenih potreb za ogrevanje, hlajenje oziroma klimatizacijo, pripravo tople vode in
razsvetljavo vstavbi v skladu z gradbeno tehniEno zakonodajo (PURES 2010), doloeitev najveEje
dovoljene rabe primarne energije v stavbi in najmanjlega dovoljenega dele2a obnovljivih virov
energije v skupni dovedeni energiji za delovanje stavbe.
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Tabela 55: NajveEja dovoljena vrednost primarne energije za posamezne vrste stavb

vrsta stavbe Najveeja dovoljena vrednost primarne energije na
enoto kondicionirane# povriine (kWh/m2a)

dele2 OVE (%)

novogradnja veeja prenova (rekonstrukcija) RER++

enostanovanjske stavbe
veestanovaniske stavbe
ne stanovaniske stavbe*

Opombe:
* na podlagi analize strolkovno optimalni ravni za pisarni ike stavbe, kot najmoeneje zastopano skupino ne stanovanjskih

** RER je dele2 obnovljivih virov glede na skupno dovedeno energijo, po definiciji REHVA
# kondicionlrana povriina je neto zaprta greta / hlajena povriina znotraj toplotnega ovoja stavbe

sta vb

Vmesni cilji na podroEju skoraj niE-energijskih stavb do leta 2020 na podroeju skoraj niC-
energijskih novogradenj in celovitih prenov so prikazani vspodnjih tabelah.

Tabela 56: Vmesni cilji na podroEju skoraj nie-energijskih stavb do leta 2020

AN sNES vmesni cilji - novogradnje
Enostanovanjske stavbe

Veestanovanjske stavbe
Javne stavbe

Ostale ne stanovanjske stavbe

2015
76.850

9.753

53.320

50.030

2018 2020
267.500

73.650

84.126

115.970

AN sNES vmesni cilji - celovite prenove
Enostanovanjske stavbe

Veestanovanjske stavbe

Javne stavbe

Ostale ne stanovanjske stavbe

Javne stavbe osrednje vlade (3 % po EED)

2015
231.680

107.000

0

0
2.000

2018 2020
2.257.000

649.000

123.000

190.000

20.000

OPERATIVNI PROGRAM ZA IZVAIANJE EVROPSKE KOHEZIJSKE POLITIKE V OBDOBJU 2014-
2020

Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 je stratelki
izvedbeni dokument, ki je podlaga za erpanje 3,2 milijarde evrov razpolo21jivih sredstev iz
Evropskega sklada za regionalni razvoj (ESRR), Evropskega socialnega sklada (ESS) in Kohezijskega
sklada (KS) v obdobju 2014-2020. Dokument je 15. decembra 2014 potrdila Evropska komisija.
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Sloven ija je v obdobju 2014–2020 razpolaga z okvirno 3,255 milijarde evrov sredstev iz evropskih
strukturnih skladov in Kohezijskega sklada, od Cesar je 159,8 milijona evrov namenjenih
Instrumentom za povezovanje Evrope (za podroeje prometa) in 64 milijonov evrov za programe
Evropskega teritorialnega sodelovanja. Ostala – veeina – sredstev v najveeji meri upoiteva
uresnieevanje Strategije EU 2020 in je bila prednostno usmerjena v 5tiri kljuena podroeja za
gospodarsko rast ter ustvarjanje delovnih mest:

• raziskave in inovacije
• informacijske in komunikacijske tehnologije
• poveeanje konkurenenosti malih in srednje velikih podjetij
• podpora za prehod na gospodarstvo z nizkimi emisijami ogtjika

Evropska komisija je opredelila ll tematskih ciljev, znotraj katerih so lahko driave elanice
financirajo ukrepe evropske kohezijske politike.

V okviru eetrtega tematskega cilja '’trajnostna raba, proizvodnja energije in pametna omreija" so
bile podprte naslednje prednostne naloibe:

• podpora energetski ueinkovitosti in uporabi obnovljivih virov energije v javni
infrastrukturi vkljueno vjavnih stavbah in stanovanjskem sektorju,

• spodbujanje proizvodnje in distribucije energije, ki izvira iz obnovljivih virov,
• razvoj in uporaba pametnih distribucijskih sistemov, ki delujejo pri nizkih in srednjih

napetost ih,
• spodbujanje nizkoogljienih strategij za vse vrste obmoeij, zlasti za mestna obmoeja,

vklju6no s spodbujanjem trajnostne multimodalne urbane mobilnosti in ustreznimi
omilitvenimi prilagoditvenimi ukrepi

Najvee sredstev je tako namenjeno spodbujanju nalo2b v energetsko sanacijo stavb, ki predstavlja
velik potencial za zmanj§anje rabe energije. Pomembno vlogo pri tem bo odigral javni sektor,
predvsem del osrednje oz. o2je vlade, ki naj bi sIu iiI kot zgled za obnove v smeri vetje energetske
ueinkovitosti v zasebnem sektorju.

V pripravi je Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2021 – 2027.
Kljuena podroeja oz. ciljne politike so naslednje:

pametnej ia Evropa s spodbujanjem inovativne in pametne gospodarske preobrazbe,
bolj zelena, nizkoogljiEna Evropa,
bolj povezana Evropa
bolj socialna Evropa,
Evropa bli2je dr2avljanom,
prehod na brezogli6no dru2bo.
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OPERATIVNI PROGRAM VARSTVA ZUNANJEGA ZRAKA PRED ONESNA2EVANJEM S PMIO
(OP PMIO)

Vlada Republike Slovenije je novembra 2009 sprejela Operativni program varstva zunanjega zraka
pred onesna2evanjem s PMro poudarkom na izhodigeih za pripravo, sprejem in izvedbo
programov ukrepov za izboljSanje kakovosti zunanjega zraka v conah in aglomeracijah, ki so bili
zaradi preseganja mejnih vrednostih koncentracije PMlo v zunanjem zraku opredeljena kot
degradirana obmoeja.

Delci se v zunanjem zraku pojavljajo kot meganica trdnih in tekoeih delcev. Delci v zunanjem zraku

nastajajo kot posledica emisije prahu v zrak in kot posledica kemijske reakcije med onesnaZevali,
kot so na primer amoniak, 2veplov dioksid, duiikovi oksidi ali hlapne organske snovi. Delci PMlo
so delci z velikostjo manj kot 10 pm (10 mikrometra).

Delci imajo pomembne negativne ueinke na zdravje ljudi. Podatki, ki jih je nedavno objavila
Evropska okoljska agencija (EEA), ka2ejo, da je bilo leta 2005 kar 44,6 % prebivalcev Slovenije
izpostavljeno prekomernim preseganjem dnevne mejne vrednosti za koncentracijo delcev PM10
v zunanjem zraku (vee kot 35 dni je bila povpreena dnevna koncentracija PMlo nad 50 pg/m3). V
EU je izpostavljenost prebivalstva manj§a: v letu 2005 je bilo 28 % prebivalcev EU izpostavljenih
prekomernim preseganjem dnevne mejne vrednosti za delce.

Ta operativni program doloea nosilce in daje izhodiiea za pripravo, sprejem in izvedbo programov
ukrepov po obmoejih z namenom, da se zagotovi varstvo zdravja ljudi na obmoejih, kjer so mejne
vrednosti koncentracij PM10 prese2ene. ObmoEje Eezmerne onesna2enosti, ki obsega MOM, je
opredeljeno kot aglomeracija SIM. Na tem podobmoeju so glede na Uredbo o kakovosti

zunanjega zraka (Uradni list RS, it. 9/11 in 8/15) prese2ene mejne vrednosti za delce PMlo, zato
je obmoeje uvr:eeno v 1. stopnjo onesnaienosti. Vee o tem je zapisano v poglavju 3.1.1 Kakovost
in obremenjenost zraka v MOM.

OPERATIVNI PROGRAM ZMANJ5EVANJA EMfSIJ TOPLOGREDNIH PLINOV DO LETA 2020

Operativni program ukrepov zmanjianja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 je izvedbeni
naert ukrepov za doseganje pravno obvezujoeega cilja Slovenije za zmanj:anje emisij TGP do teta
2020 iz podnebno energetskega paketa po Odloebi 2009/406/ES.

Osredotoea se na podroeja oz. sektorje, ki predstavljajo najveEje dele2e v emisijahTGP v sektorjih
izven evropske sheme trgovanja z emisijami (ETS), za katere veljajo nacionalne zaveze: stavbe,
promet, kmetijstvo, odpadki in drugi. OP TGP doloea temeljne citje, naeela, prioritete in usmeritve

za ukrepanje v Sloveniji na podroeju bla2enja podnebnih sprememb do leta 2020 s pogledom do
leta 2030.
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Cilj Slovenije do leta 2020 je, da se emisije toplogrednih plinov ne bodo poveeale za vet
kakor 4 % glede na leto 2005 oziroma da bodo leta 2020 manjie od vrednosti 12.117 kt CO2ekv3.

Za doloeitev ukrepov zmanjianja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 so pomembne tudi
dolgoro6neambicije podnebne politike do leta 2030 in do leta 2050. Ukrepi OP-TGP-2020

so zasnovani tako, da bi zagotovili Cim ni2je stroike podnebne politike tudi vdaljSem easovnem
obdobju do leta 2030, usklajene tudi s ciljem zmanjganja emisij toplogrednih plinov do leta 2050,

ki izhaja iz Naerta EU za prehod na konkureneno gospodarstvo z nizkimi emisijami do leta 20504.

Cilji OP TGP posebej niso predstavljeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

RESOLUCIJA O NACIONALNEM ENERGETSKEM PROGRAMU (RENEP)

Vizija ravnanja z energijo na nacionalnem nivoju Slovenije ter stratelki razvoj energetskih
dejavnostt in storitev so opredeljeni z Nacionalnim energetskim programom (Ur. I. RS it. 57/2004,

Resolucija o nacionatnem energetskem programu).

Dokument Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP) postavlja cilje in doloEa
mehanizme za prehod od zagotavljanja energentov in elektriEne energije k zanesljivi,
konkureneni in okolju prijazni oskrbi z energijskimi storitvami.

Ministrstvo, pristojno za energijo, je za oblikovanje nacionalnega stali iea glede podnebno -
energetskih ciljev za leto 2030 in doloeitev nacionalnega cilja poveeanja energetske ueinkovitosti
za leto 2020 iz nove Direktive o energetski ueinkovitosti, pripravilo a2uriranje nacionalnih

dolgoroEnih energetskih bilanc do leta 2030. Le-te so bile pripravljene v letu 2010 kot izhodiiee
za Nacionalni energetski program, Cigar osnutek je bil v letu 2011 v javni obravnavi.

Nacionalni energetski program Slovenije za obdobje 2010 do 2030 (NEP 2010-2030) je pripravljen
skladno z zahtevami Energetskega zakona in dolo6a dolgoroene razvojne cilje in usmeritve
upoltevaje okotjske in tehnologke kriterije, razvoj javne infrastrukture in infrastrukture

driavnega pomena ter spodbude in mehanizme za spodbujanje uporabe OVE in izvajanje ukrepov
za URE. Vsebuje cilje, usmeritve ter strategijo ra be in oskrbe z energijo, ukrepe za doseganje ciljev,
perspektivne energetske bilance in oceno uEinkov glede doseganja ciljev.

Ukrepi za doseganje ciljev NEP so strukturirani v gtiri sklope podprogramov:

' SPOROeILO KOMISIJE EVROPSKEMU PARLAMENTU, SVETU, EVROPSKEMU EKONOMSKO-SOCIALNEMU ODBORU IN
C)DBORU REGIJ: Naert za prehod na konkureneno gospodarstvo z nizkimi emisijami ogljika do leta 2050, 8.3.2011
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Trajnostna raba in lokalna oskrba z energijo s podprogrami: ueinkovita rabe energije,
Raba energije v prometu, Obnovljivi viri energije, Lokalna oskrba z energijo in
Soproizvodnja toplote in elektriene energije;
Oskrba z elektrieno energijo: Proizvodnja elektriene energije, Prenos elektri6ne energije
in Omreije za distribucijo elektriene energije;

Oskrba z gorivi: Oskrba z zemeljskim ptinom, TekoEa goriva, Premog in Jedrska energija;
Horizontatni podprogrami: Razvoj trga z elektrieno energijo in zemeljskim plinom, Davki
in regulirane cene, lzobraZevanje in usposabljanje, Raziskave in razvoj in Prostorsko
naErtovanje.

Vsak podprogram opredeljuje cilje, strategijo in podporno okolje, ki bo omogoeilo doseganje
ciljev: dolo6a naloge, roke in odgovornosti za pripravo in izvajanje mehanizmov,
identificirani so za pocIprogram najpomembnejii akterji, ocenjeni so prieakovani ueinki in
sredstva potrebna za izvedbo.

Z uravnoteienim doseganjem zastavljenih ciljev Nacionalni energetski program (NEP)
omogoea aktivno ravnanje z energijo in dolgoro6en prehod Slovenije v nizkoogtjieno dru2bo.
ueinkovita raba energije, izraba obnovljivih virov energije in razvoj aktivnih omre2ij za
distribucijo elektriEne energije so prednostna podro6ja energetske politike za poveeanje
zanesljivosti oskrbe in konkurenenosti dru2be ter postopen prehod v nizkoogljieno druZbo.

Operativni cilji NEP do leta 2030 glede na leto 2008 so:

20 % izboljianje ueinkovitosti rabe energije do leta 2020 in 27 % izboljlanje do leta 2030
[v primeru jedrskega scenarija 2030 13 % izboljlanje do leta 2030];
25 % dele2 obnovljivih virov energije (OVE) v rabi bruto konene energije do leta 2020 in
30 % dele2 do leta 2030;

9/5 % zmanjganje emisij toplogrednih plinov (TGP) iz zgorevanja goriv do leta 2020 in
18 % zmanjganje do leta 2030;
zmanjlanje energetske intenzivnosti za 29 % do leta 2020 in za 46 % do leta 2030 [v primer
jedrskega scenarija za x%];
zagotoviti 100 % dele2 skoraj nieelno energijskih stavb med novimi in obnovljenimi

stavbami do leta 2020 in v javnem sektorju do leta 2018;
zmanj:anje uvozne odvisnosti na raven ne veE kot 45 % do leta 2030 in diverzifikacija
virov oskrbe z energijo na enaki ali bolj ii ravni od sedanje;

nadaljnje izbolj§anje mednarodne energetske povezanosti Slovenije za veejo
diverzifikacijo virov energije, dobavnih poti in dobaviteljev ter nadaljnjo integracijo s
sosednjimi energetskimi trgi.
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NACIONALNI ENERGETSKI IN PODNEBNI NAeRT (NEPN)

NEPN je stratelki dokument, ki za obdobje do leta 2030 (s pogledom do 2040) doloea cilje, politike
in ukrepe Slovenije na petih razse2nostih energetske unije: razogljieenje (emisije toplogrednih

plinov (TGP) in obnovljivi viri energije (OVE), energetska ueinkovitost, energetska varnost,
notranji trg energije ter raziskave, inovacije in konkurenenost. Dokument je vlada sprejela
februarja 2020.

NEPN doloea energetske cilje, politike in ukrepe Slovenije do leta 2030. Dokument je eden
kljuenih korakov k podnebno nevtralni Sloveniji do leta 2050. Nuklearna energija v naertu NEPN
ostaja v zdajinjem obsegu, manj je uporabe fosilnih goriv, veE pa obnovljivih virov (sonena
energija in vetrna).

Kljueni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:

•

•

•

•

zmanjganje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-ETS
(kar je 5 odstotnih toek nad sprejeto zavezo Slovenije);
vsaj 35 % izbolj:anje energetske u6inkovitosti, kar je vigje od cilja sprejetega na ravni EU
(32,5 %)I

vsaj 27 % obnovljivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevantnih nacionalnih
okoligein, v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na ni2ji cilj od cilja na ravni EU (32
%) s prizadevanjem, da se ambicija zviga pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24),
3 % vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev.

lzboljianje energetske in snovne ueinkovitosti v vseh sektorjih in posledieno zmanjganje rabe
energije in drugih naravnih virov je prvi in kljueni ukrep na poti k podnebno nevtralni dru2bi.
lzpolnjevanje NEPN nas vodi v zmanj:evanje odvisnosti od fosilnih goriv, hkrati z NEPN podpiramo
tudi trajnostne regitve v prometu (javni trajnostni transport), v stavbah (ogrevanje in hlajenje,
celovita prenova) in v industriji (v teku zaradi zagotavljanja konkurenenosti). NEPN med drugim
opredeljuje tudi cilje za zmanjianje in opu§eanje rabe premoga, do leta 2030 za 30 odstotkov. Do

konca leta 2021 bo sprejeta strategija o opugEanju rabe premoga v Sloveniji in datum zaprtja
bloka 6 Termoelektrarne 5ogtanj. NEPN doloea preueitev uporabe mo2nosti novih jedrskih energij
in najkasneje do leta 2027 sprejetje odloeitve o drugem bloku Nuklearne elektrarne Kr5ko (NEK).
Poleg tega doloEa NEPN tudi postopno zmanjgevanje subvencij fosilnim virom energije in njihovo
u kinitev.

Nekateri izzivi ostajajo, eden veejih je izraba obnovljive hidroenergije. NEPN do leta 2030 ne
predvideva izgradnje hidroelektrarn na srednji Savi zaradi negativne ocene njihovega vpliva na
okolje, kar pa ne prepreeuje, da se doloEene aktivnosti ne nadaljujejo s ciljem, da Cim prej skupaj
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poileemo ustrezne relitve, ki bodo v prihodnosti omogoeile izgradnjo in delovanje hidroelektrarn
v sobivanju z naravo. Koneno, NEPN dolota tudi krepitev vlaganj v raziskave in razvoj ter veE
vlaganj v kadre, ki bodo pomembni za prehod v podnebno nevtralno dru2bo.

Projekti in ukrepi doloeeni v NEPN bodo skladno z Energetskim zakonom v javnem interesu z
vidika energetske in podnebne politike. Sprejetje NEPN in njegova predlo2itev Evropski komisiji

predstavlja izpolnitev obveznosti Republike Slovenije, skladno z Uredbo EU 2018/1999 o
upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov, in pogoj za erpanje kohezijskih sredstev v
okviru veeletnega finanenega okvira 2021-2027.

NEPN kot tak je vodnik in eden kljuenih korakov Slovenije k podnebno nevtralni Sloveniji in EU do
leta 2050, ki mu je sledil Se sprejem DolgoroEne podnebne strategije do leta 2050 v aprilu 2021.
V nadaljevanju bo kljueno celovito in uspelno izvajanje sprejetih politik in ukrepov ter uskladitev
NEPN v letih 2023 in 2024 z zavezami in cilji, ki jih bomo v EU sprejeli na podlagi Evropskega
zelenega dogovora.

DOLGOROeNA STRATEGIJA ENERGETSKE PRENOVE STAVB DO LETA 2050 (DSEPS 2050)

Vlada RS je v marcu 2021, skladno z zahtevami Direktive 2012/27/EU o energetski ueinkovitosti
in Energetskega zakona (EZ-1) sprejela Dolgoroeno strategijo energetske prenove stavb do leta
2050. S strategijo si Slovenija zastavlja ci lj dose(i bistveno izboljianje energetske ueinkovitosti
stavbnega fonda. Cilji so zapisani za prelomni leti 2020 oz. 2023 (zakljueno leto izvajanja OP EKP)
ter 2030, kjer so ovrednoteni pri€akovan prihranek energije, potrebna javna sredstva in delovna
mesta. Za leto 2050 je ocenjen prieakovan prihranek energije.

Skladno z zahtevami Direktive in EZ-1 strategija vkljueuje:
• doloEitev oseb oZjega in !irlega javnega sektorja za potrebe energetske prenove,
• povriine stavb v lasti in uporabi oseb javnega sektorja,
• dolotitev dele2a prenove skupne tlorisne povrline stavb v lasti in uporabi oseb o2jega

javnega sektorja,
• pregted nacionalnega stavbnega fonda na podlagi statistiEnega vzoreenja,
• opredelitev strolkovno u€inkovitih pristopov prenov za razliene vrste stavb, glede na

kategorijo stavb, njihovo lokacijo in podnebni pas,
• opredelitev stroikovno uEinkovitih pristopov prenove za razliene vrste stavb,
• politike in ukrepe za spodbujanje strogkovno ueinkovite temeljite prenove stavb,
• ukrepe za usmerjanje naloibenih odloeitev posameznikov, gradbene industrije in

finanenih institucij,
• oceno prieakovanih prihrankov energije in giriih koristi
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Vizija, ki jo opredeljuje DSEPS 2050, je znatno izboljlanje energetske ueinkovitosti in
zmanj5evanje emisij toplogrednih plinov pri poveeevanju uporabe obnovljivih virov energije
(OVE) v stavbah. Pribli2evanje neto nieelnim emisijam v sektorju stavb do leta 2050 bo dose2eno
z ohranjanjem visoke stopnje energetskih prenov stavb in usmerjanemu natinu ogrevanja v
tehnologije OVE in centraliziranim sistemom ogrevanja z OVE. Spodbujalo se bo prenove in
novogradnje z doseganjem skoraj nieelnih emisij v 2ivljenjskih dobi, pri eemer bo potrebno
upoitevati tudi druge vidike prenove (na primer potresna in po2arna varnost, vidik kakovosti
notranjega okolja). S tem se bodo bistveno zmanjiale tudi emisije drugih ikodljivih snovi v zrak.

Poseben poudarek je namenjen stavbam v lasti in uporabi oseb oijega javnega sektorja, saj je
potrebno od 1. 1. 2014 dalje letno prenoviti 3 % skupne tlorisne povr:ine teh stavb na naEin, da
so zanje izpolnjene vsaj minimalne zahteve glede energetske ueinkovitosti po Direktivi
2010/31/EU .

Pri izvajanju ukrepov za vetjo prenovo stavb se upogteva stavba kot celota, vkljueno z ovojem
stavbe, opremo, obratovanjem in vzdr2evanjem. Prednost pri prenovi morajo imeti stavbe z
najni2jo energetsko ueinkovitostjo, ee je to strolkovno in tehnieno izvedljivo.

Stavbe, ki so varovane vskladu s predpisi o varstvu kulturne dediieine, so v strategiji obravnavane
posebej. lz teh ukrepov so izvzete stavbe, ki se uporabljajo za namene nacionalne obrambe,
vendar brez posameznih bivalnih prostorov ali poslovnih delov stavb, ter za obredne namene ali
verske dejavnosti.

Vsaka tri leta se strategija posodobi.

7.2 KUUCNI DOKUMENTI NA NIVOJU EU

veISTA ENERGIJA ZA VSE EVROPEJCE«

Evropska komisija je 30. novembra 2016 objavi la obse2en sve2enj zakonodajnih predlogov, s
katerimi :eli pospeiiti uporabo Eistih tehnologij, poveEati konkurenenost trga in energetsko
ueinkovitost, zaertati zasnovo trga elektriene energije in zanesljivost oskrbe z elektriko ter
oblikovati nova pravila za upravljanje energetske unije. Predlog zajema bolj io integracijo trga,
ukrepe za zanesljivo oskrbo z elektriko in povetanje vloge odjemalca pri uporabi »Cine energije«.

V Uradnem listu EU (L328) z decembra 2018 so bili objavljeni trije kljueni zakonodajni dokumenti
iz paketa "eiste energije za vse Evropejce", ki so zaeeli veljati 24. decembra 2018 in ki vkljueujejo
nove zaveze do leta 2030 in sicer:

• 32 % poveeanje deleia obnovljivih virov v rabi energije do leta 2030;
• 32,5 % viijo energetsko uEinkovitost do leta 2030;
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• Pripravo integriranih nacionalno energetskih in podnebnih naertov za obdobje od leta
2021 do leta 2030, v katerih so opisani naEini za dosego ciljev.

V skladu EU zavezami do leta 2030 in ie sprejetimi nacionalnimi strategkimi in akcijskimi
dokumenti je Slovenija v okviru priprave Osnutka celovitega nacionalnega energetskega in
podnebnega naerta oblikovala naslednje cilje do leta 2030:

zmanj:anje emisij toplogrednih plinov (TGP) za 40 % glede na leto 1990;

zmanjganje emisij toplogrednih plinov v stavbah za vsaj 70 % do leta 2030 glede na leto
2005;
doseei 27 % dele2 obnovljivih virov v koneni rabi energije do leta 2030;
zmanjlati rabo konene energije v stavbah za 30 % do leta 2030 glede na leto 2005;
primarna raba energije v Sloveniji leta 2030 ne bo presegla 82.024 GWh .

>EVROPSKI ZELENI DOGOVOR« (THE EUROPEAN GREEN DEAL)

Moena gospodarska osnova je kljuena za konkurenenost in blaginjo Evrope, njeno vlogo na
svetovni ravni in ustvarjanje delovnih mest. Glede na to, da se zaradi tehnoloikih izzivov,
ustvarjanja varnosti in trajnosti globalno okolje spreminja, je potrebna prilagoditev evropskih
gospodarstev.

Eden izmed glavnih ciljev novoizvoljene Komisije v mandatnem obdobju 2019-2024 je Evropski
zeleni dogovor (The European Green Deal), ki vsebuje zelo ambiciozno delovanje na podroeju
podnebnih sprememb in preiivetja biotske raznovrstnosti. Evropske politike se ie bolj ali manj
uspe§no spopadajo s probtemi degradacije okolja in podnebnih sprememb. Vendar se ob podpori
vse veejega povpragevanja javnosti po ueinkovitejiih politikah in programih ES ter Evropskega
parlamenta in zelenega dogovora kot katalizatorja ponuja enkratna prilo2nost za spodbuditev in
pospe§itev zelenega in pravienega prehoda evropskega gospodarstva.

Zeleni dogovor je strategija za doseganje trajnosti evropskega gospodarstva, ki temelji na
spreminjanju podnebnih in okolijskih izzivov v prilo2nosti na vseh podro6jih ob hkratnem
zagotavljanju poltenega in vkljutujoEega prehoda.

Gre za okvirni naert z ukrepi za izboljianje ueinkovite rabe virov in prehodom na eisto kro2no
gospodarstvo ter zaustavitvijo podnebnih sprememb, obnovitvijo biotske raznovrstnosti in
zmanjianje vseh onesnaievalnih emisij. Omenja tudi potrebo po znatnih nalo2bah in razlienih
finanenih virih, ki bodo zagotovili praviEen in vkljueujoe prehod.
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Komisija si je zadala cilj, da Evropa do leta 2050 postane pma podnebno nevtralna celina. Z
evropskim zelenim dogovorom (COM(2019)640 final), sprejetim v decembru 2019, bomo ljudem
omogoeili boljie zdravje in Eivljenje, varovali naravo in prosto2iveee 2ivali ter zagotovili zdrav
planet za prihodnje rodove. V njem je doloEena strategija za spopadanje z nekaterimi

najpomembnejgimi okoljskimi in podnebnimi problemi. Dogovor je nova strategija za rast, katere
cilj je preobraziti EU v pravieno in uspeino dru2bo s sodobnim, konkurenenim in z viri
gospodarnim gospodarstvom, ki v letu 2050 ne bo ustvarjalo nobenih neto emisij toplogrednih
plinov in v katerem bo rast loeena od rabe virov.

Dogovor vkljueuje naslednje sklope delovanja:

PoveEanje ambicioznosti ciljev EU glede podnebja za leti 2030 in 2050;
Oskrba s eisto in varno energijo po dostopnih cenah;
Zavezanost industrije eistemu in kro2nemu gospodarstvu;
Gradnja in prenova z uEinkovito uporabo energije in virov;
Pospelevanje prehoda na trajnostno in pametno mobilnost;
Od „viI do vilic“: oblikovanje pravienega, zdravega in okolju prijaznega
sisterna;
Ohranjanje in obnavljanje ekosistemov in biotske raznovrstnosti;
Prizadevanja za niEelno onesnaZevanje za okolje brez strupov.

prehranskega

Od ,vII do vlllc' pravCen. rat av in
akdlu pIljalun prohranskl 9t8lem

Flnanclranle prehoda Naeelo neprezrtla
(praviCen prehod)

Vodilna vloga
EU v sv8tu

Evropski
podnebni paktI

Slika 17: Evropski zeleni dogovor
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Zajema pomembne gospodarske sektorje, zlasti promet, energetiko, kmetijstvo, vzdr2evanje in
gradbeniitvo ter industrije, ko so proizvodnja jekla, cementa, tekstila in kemikalij. Dogovor doloEa
itevilne prednostne naloge, ki se neposredno opirajo na delovanje in znanje Evropske agencije
za okolje (EEA), ki s svojimi podatki in ocenami ie 25 let opozarja na vpraganja, povezana s
kljuenimi socialnimi sistemi, vkljueno z mobilnostjo, energetiko, ter v zadnje easu tudi prehrano.

NAeRT OKREVANJA ZA EVROPO (NextGenerationEU)

Da bi omejili gospodarsko in dru2beno !kodo, ki jo je povzroeila pandemija koronavirusa, so se
Evropska komisija, Evropski parlament in voditelji EU dogovorili o naertu za gospodarsko
okrevanje, ki bo omogoeil izhod iz krize in postavitev temeljev za sodobno in boy trajnostno
Evropo - bolj zeleno, bolj digitaino, odpornejgo ter bolje pripravljeno na danagnje in prihodnje
izzive. Gre za za6asen instrument s sredstvi v viiini 750 milijard evrov. Vee kot 50 % zneska bo
namenjenih posodobitvi, na primer z raziskavami in inovacijami prek programa Obzorje Evropa,
pravienim podnebnim in digitalnim prehodom s pomoejo Sklada za pravieni prehod in programa
za digitalno Evropo, pripravljenostjo, okrevanjem in odpornostjo s pomoejo mehanizma za
okrevanje in odpornost, programa rescEU in novega Programa EU za zdravje. Sve2enj je med
drugim namenjen tudi boju proti podnebnim spremembam s 30 % sredstev EU, kar je najveeji
dele2 doslej v evropskem proraeunu.
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7.3 DOLOCITEVCIUEV LOKALNEGAENERGETSKO PODNEBNEGAKONCEPTA MOM

Na podlagi ugotovitev predhodnih poglavij ter ob upogtevanju strategkih dokumentov drZave na
podroeju energetike so bili oblikovani cilji obeine do leta 2030 s pogledom do 2050.

V skladu s kljuEnimi dokumenti EU ("eista energija za vse Evropejce", '’Evropski zeleni dogovor")
in kljuEnimi dokumenti na nacionalnem nivoju (Nacionalni energetski in podnebni naert (NEPN),
sprejet februarja 2020 in Osnutek Dolgoroene podnebne strategije Slovenije (DPS2050), objavljen
avgusta 2020) so cilji Slovenije do 2030 in 2050 sledeti:

KljuEni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:
• zmanjianje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-

ETS (kar je 5 odstotnih toek nad sprejeto zavezo Slovenije);
vsaj 35 % izboljlanje energetske utinkovitosti (glede na scenarij iz 2007), kar je vigje od
cilja sprejetega na ravni EU (32,5 %);
vsaj 27 % obnovljivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevantnih nacionalnih
okolilein, v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na ni2ji cilj od cilja na ravni EU (32
%) s prizadevanjem, da se ambicija zviga pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24);
3 % vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev.

•

•

•

NEPN za leto 2030 postavlja tudi sektorske cilje pri zmanjievanju emisij TGP (glede na leto 2005):
- promet: + 12 %
- iiroka raba (stavbe): -76 %
- kmetijstvo: -1%
- ravnanje z odpadki: -65 %
- industrija+: -43 %
- energetika+: -34 %
*samo za del sektorja, ki ni vkljueen v sistem trgovanja z emisijami

Citji zapisani v NEPN v zvezi z zmanjlevanjem toplogrednih plinov, poveeanjem dele2a OVE in
energetske ueinkovitosti se bodo v bli2nji prihodnosti Se zaostrili, saj se trenutno na evropski ravni
sprejemajo bolj ambiciozni cilji do leta 2030, zaeengi s ciljem zmanjianja toplogrednih plinov za
najmanj 55 % do 2030.

Strate:ki cilj Slovenije do leta 2040: 55 - 66 % zmanjganje (skupnih) emisij TGP, glede na leto
2005

Cilji Slovenije do leta 2050 (DPS2050): do leta 2050 doseEI neto niEelne emisije (ponori bodo
presegali preostale emisije TGP) oz. doseganje podnebne nevtralnosti.
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Tabela 57: Stratelki sektorski cilji zmanjgevanja TGP do 2050 (vir: tJS CEU)

Letne emisije TGP
[kt CO, ekv]

Strategki $ektorski
cilji zmanj£anja

glede na leto 2005
2050
DPSS

90 - 99%

90 - 99%
80 - 87%

5 . 22%
87 - 96%

Promet

Energetika

Industrija
Kmetij$tvo
§iroka raba

Ravnanje z
adpadki
SKUPAJ

5.824,0

5,189,6
3.014.4

1.721,7
1.310,8

6.974_5

3.912,5

1 . 732.8

2,680,0

740,5

20.456,8

7120.8

13.336

441 ,7

17.502,1 80 - 90%

Parlor vs3j -3000 kt
CO,ekv

Doseganje nero
nieelnlh emisij TGP

LULUCF

*!iroka raba; gospodinjstva, kmetijstvo in gozdarstvo ter druga poraba, katere deI je tudi storitveni sektor; v veein
stavbe

Deleii OVE 2050: Dete2 OVE bo do leta 2050 dosegel najmanj 60 %

Cilji MOM do leta 2030 in 2050

Cilji LEPK MOM sledijo zastavljenim nacionalnim ciljem in so v doloeenih segmentih ie
ambicioznej ii. Za pot proti podnebni nevtralnosti so namree potrebne zgodnje aktivnosti. Z
aktivnostmi za doseganje cilja neto nieelnih emisij je potrebno priEeti takoj, noben izmed
sektorjev ne sme izostati.

Vizija in ambicija Mestne obEine Maribor je postati podnebno nevtralna obEina do leta 2045.
Skladno z vizijo bo mesto do leta 2030 vzpostavilo prvo podnebno nevtralno sosesko.

Z izvajanjem ukrepov akcijskega naErta LEK ielimo v Mestni obeini Maribor do leta 2030 doseei
naslednje klju€ne cilje:

za najmanj 20 % zmanjlati emisije CO2 glede na trenutno stanje
za najmanj 10 % izboljlati energetsko uEinkovitost glede na trenutno stanje

doseei najmanj 30 % skupni dele2 obnovljivih virov energije v koneni rabi energije
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DolgoroEni cilj do leta 2045 oz. 2050:

zmanjiati emisije CO2 za 80 - 90 % glede na trenutno stanje;
izboljlati ponore emisij TGP (raba zemljiie, sprememba rabe zemljiit in gozdarstvo);
za najmanj 30 % zmanjlati rabo konene energije glede na trenutno stanje;

doseei najmanj 70 % skupni dele2 obnovljivih virov energije v koneni rabi energije.

V nadaljevanju so predstavljeni cilji in usmeritve do 2030 (v dolotenih primerih s pogledom do
2050) po posameznih sektorjih

Glavna splogna usmeritev: Zagotavljanje prednosti ukrepom za zmanjlanje rabe energije in
izbolj:anje energetske ueinkovitosti pred izgradnjo novih zmogljivosti za oskrbo z energijo.
Praviloma so ti ukrepi stro§kovno najbolj ueinkoviti. soeasno se spodbuja ueinkovita raba
materialov, ki prispeva k zmanjganju rabe energije vsaj totiko kot ukrepi energetske ueinkovitosti.

Stanovanjski sektor
Zmanjlati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanjlanje emisij TGP za
30 % (3 % na leto) glede na trenutno stanje.
Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za dele2 rabe OVE v koneni rabi
energentov brez elektriene energije in daljinske toplote}.
Poveeati dele2 izrabe lesne biomase in hkrati zagotoviti, da se ta izkori iea v visokoueinkovitih
napravah.
Znatno poveeati izrabo sonEne energije – svetlobe (PV) in toplote (kolektorji za pripravo tople
vode)
Bla2iti in zmanjiati energetsko revgeino z izvajanjem ukrepov socialne politike kot tudi
stanovanjske politike.

Javne stavbe
Zmanjiati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanjlanje emisij TG P za
35 % (3,5 % na leto) glede na trenutno stanje.
Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za dele2 rabe OVE v konEni rabi
energentov brez elektriEne energije in daljinske toplote).
Vsako leto energetsko prenoviti vsaj 3 % skupne tlorisne povriine stavb v lasti in rabi MOM od
tega 2 % celovitih energetskih prenov.
0 % ELKO do 2030.
Posebno pozornost nameniti energetskim sanacijam stavb kulturne dedilCine.
Povpreena specifiena raba energije vjavnih stavbah MOM znaia maksimalno 90 kWh/m 2.
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Sektor oskrbe z energijo
1 % letno poveeanje dele2a OVE in odveene toplote v sistemu DO.
Pove(ati dele2 stanovanj, ki se ogreva iz sistema DO.
Spodbujati manjge, decentralizirane sisteme DO na OVE.
Zagotoviti OVE v omre2ju zemeljskega plina (vsaj 10 % do leta 2030 in 50 % do leta 2050).
Zmanjgati dele2 neaktivnih prikijuEkov na omre2ju ZP za 20 % do leta 2030.
Vsaj 41-odstotni dele2 OVE pri ogrevanju in hlajenju.
43-odstotni dele2 OVE vsektorju elektriena energija (k temu najvee prispevajo sonene elektrarne).
Rabo elektriene energije ohraniti na trenutni stopnji. (Do leta 2050 se priEakuje rast porabe saj
bo elektrifikacija pomemben dejavnik razogliEenja).

Industrija in podjetni§ki sektor
Poveeanje energetske ueinkovitosti vsaj za 10 % glede na trenutno stanje.
PoveEanje rabe OVE in odpadne toplote.

Promet

Zmanjlati emisije TGP za 10 % do leta 2030.

Poveeati uporabo mestnega JPP za 20 % do leta 2030 in za 100 % do leta 2050.
PoveEati zasedenost osebnih vozil za 10 % do 2030.

Javna razsvetljava
Zmanjlati rabo elektriene energije - v skladu z uredbo ta ne prese2e 44,5 kWh na prebivalca na
leto

Prilagajanje na podnebne spremembe

Vzpostavitev in izvajanje politik prilagajanja na podnebne spremembe in zagotavljanja podnebne
varnosti prebivalcev.
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7.4 DOLOCITEV SCENARIJEV LOKALNEGA ENERGETSKO PODNEBNEGA KONCEPTA
MOM DO LETA 2030 IN 2050

V skladu z zastavljenimi cilji so bili pripravljeni scenariji zmanjlanja rabe konEne energije do leta
2030 in 2050, zmanjlanja emisij CO2 do leta 2030 in 2050 in poveeanja rabe obnovljivih virov
energije v koneni rabi energije do leta 2030 in 2050. Pripravljeni so bili tudi sektorski scenariji in
sicer na podroeju rabe toplotne energije, elektriEne energije in konvencionalnih goriv, prav ta ko
za obdobje do leta 2030 in 2050. Scenariji, izhajajoe iz ocenjene konene rabe energije v obeini so
v grafieni obliki predstavljeni v nadaljevanju.

KONeNA RABA ENERGIJE (v MWH)

2.172.808

1.955.527

1.520.966

Graf 21: Scenarij zmanjganja robe konene energije do leto 2030 in 2050
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EMISIJE C02 (V TONAH)

621.640
\

497.312

124.328

2050 (–80%)2030 (–20%)2018

OVE v KONeNI RABI (v MWH)

1.064.676

586.658

282.465

2050 (70 %)2030(30 %)2018(13%)

Graf 22: Scenarij zmanjganja emisij CO2 do leto 2030 in 2050

Graf 23: Scenarij poveeanja robe OVE do leto 2030 in 2050
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KONeNA RABA TOPLOTNE ENERGIJE (v
MWH)

967.517

770.908

2018 2030(-20%) 2050(-35%)

Graf 24: Scenarij zmanjganja toplotne energije do 2030 in 2050

KONeNA RABA ELEKTRIeNE ENERGIJE
(V MWH)

2050 ( +60%)2030(+6%)

Graf 25: Scenarij rabe elektriEne energije do 2030 in 2050
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KONeNA RABA KONVENCIONALNIH
GORIV V PROMETU (V MWH)

2030 (- 15%)

Graf 26, Scenarij zmanjganja konvencionalnih pogonskih goriv do 2030 in 2050
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8 ANALIZA MO2NIH UKREPOV
ENERGETSKEGA NAeRTOVAN JA

ZA DOSEGANJE CIUEV

V nadaljevanju so podani ukrepi, ki prispevajo k veeji zanesljivosti oskrbe z energijo, URE ter
poveEani izrabi OVE. Podani so tudi ukrepi za prilagajanje podnebnim spremembam.

Ukrepi so razdeljeni v dve osnovni skupini:

- kljueni ukrepi do leta 2030 s pogledom do 2050;
- sektorski ukrepi do leta 2030 z izhodi§ei do 2050.

Slednji se nadalje delijo na skupine:
- veesektorski ukrepi,
- stanovanjski sektor,
- sektorjavnih stavb,
- javna razsvetljava,
- industrija in podjetniiki sektor,

- sektor oskrbe z energijo,
- prornet,
- prilagajanje na podnebne spremembe.

V nadaljevanju je predstavljen nabor ukrepov po posameznih sektorjih.

8.1 KUUCNI UKREPI DO LETA2030 s POGLEDOM DO 2050

1. Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

2. SonEna elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektriEne energije vsonenih elektrarnah
pomeni najveeji razvojni in okoljsko sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje
elektriene energije iz OVE.

3. Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in !iriih
skupnosti bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni
spodbujala tudi dr2ava).
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4. Priprava !tudij, dolgoroene strategije in izvedbenih naertov doseganja ciljnih vrednosti
poveeanja OVE in zmanjlanja TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje
in plinovodno omre2je) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in (v tem
trenutku Osnutka) DPS2050.

5. Vzpostavitev sodobne energetsko uEinkovite javne razsvetljave.

6. Posebno pozornost nameniti podroEju prilagajanja na podnebne spremembe – Zeleni
OPN

7. Ustanovitev obeinskega energetsko - podnebnega sklada.

8. Reorganizacija proraeuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspelno
izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne 61oveike vire in nova znanja.

8.2 SErroRSKI UKREPI DO LETA2030 z IZHODl5el DO 2050

Ve€sektorski ukrepi:
lzdelava energetske karte potencialnih virov (odpadki, bioplin, sintatiEni plin in vodika,
tesna biomasa, sonene energije, geotermalne energije, (vodne energije, vetrne energije))
na !irgem obmoeju MOM ali celo regije.
Na podlagi karte izbor obmoeij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonene elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmoEjih, obmoeje
izrabe geotermalne energije v ve6jih sistemih, itd), integracija v prostorske akte ter
izvedba pilotnih projektov OVE {ti se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani cIriave).
Pospeieno izvajanje programov za informiranje, ozave§eanje in usposabljanje razliEnih
ciljnih skupin o koristih in praktitnih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo
OVE

Stanovanjski sektor
U krepi:

Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda – poleg
sredstev Ekosklada ie ob6inska nepovratna sredstva.
Vzpodbujanje priklopov na topiovod z brezplaeno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva .
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Sonena elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosktada ie obeinska nepovratna
sredstva .

Projekt: Zamenjaj staro pee na lesno biomaso ali ELKO z novo visokoueinkovito na lesno
biomaso in privabi soseda – obeinska nepovratna sredstva.
V sodelovanju z CSD in Rdeeim kri2em vzpostaviti primeren protokol za pove6anje izrabe
razpolo21jivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz ranljivejgih skupin prebivalstva.

Javne stavbe

V sektorju javnih stavb se pri ukrepanju osredotoeamo na obeinske javne stavbe.

U krepi:
Pospeiiti celovite energetske prenove JS (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z
zasebnim sektorjem (ustrezno oblikovani finaneni instrumenti na nivoju dr2ave, ki bodo
spodbujali iir io prenovo, tudi spomenigko zageitenih objektov).
Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohiltvom do leta 2040.
Priprava naerta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomenigko zaleitenihjavnih objektov
in izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos relitev s smernicami
na druge spomenilko za16itene objekte (tudi stanovanjske).
Sonena elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 %
OVE)
Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravliEno uravnove:enje sistemov.
Vzpostavitev sistema upravljanja z energijo v vseh stavbah (kjer ta ie ni uveden).
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

V Prilogi I so za posameznejavne obeinske stavbe definirane potrebe po izvedbi izbranih ukrepov
(izolacija fasade, zamenjava stavbnega pohigtva, sanacija ogrevanja, sanacija notranje
razsvetljave).

Sektor oskrbe z energijo

Plinovodno omreije
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Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in
doseganje citjnih deleZev OVE ter postopnega razoglieenja je potrebno v skladu s strategkimi
dokumenti (NEPN) zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov –vodik, sintetiEni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovtjivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov ( na
nivoju driave so tak ini pilotni projekti naertovani).
S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov ali
v sklopu trga ZP ali samostojno).
Odpiranje omreZja za ponudnike plinov OVE.
Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z
namenom poveeanja dele2a OVE v prometu.
Motiviranje potencialnih uporabnikov za priklop na omre2je in s tem zmanjlanje !tevila
neaktivnih prikljuekov.

Sistemi daljinskega ogrevanja

Energetika Maribor - za doseganje ciljnih dele2ev OVE in postopnega razoglieenja:
Vsakoletno investiranje v poveeevanje solarne termije.
Vsakoletno investiranje v poveeevanje fotovoltaike za lastno rabo.
Postavitev ueinkovitih toplotnih erpalk za izrabo toplote okolja.
Postavitev prvega obrata za koriIEenje lesne biomese za ogrevanje z mo2nostjo postopne
izgradnje na veEje kapacitete in SPTE.

Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz obnovljivih virov in njihovo
injiciranje v omre2je. Kriterij cena toplote.
Odpiranje omre2ja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo
toploto po konkureneni ceni uporabnikom.
Motiviranje potencialnih uporabnikov za priklop na sistem DO in s tem poveEanje
izkori96enosti sistema.

Se2igalnica odpadkov (toploto iz se2igalnice se obravnava kot SPTE).

Vzpored no:
NaErtovanje in izvedba novih manjlih sistemov DO, ki bi stroikovno ueinkovito povezali
manjge skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno
omreije. Postopkovna ureditev taklne izvedbe in priprava pilotnega projekta (npr.
Kamnica, kjer je v uporabi UNP).
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Sistem oskrbe z elektriEno energijo
Doseganje brezogljiene proizvodnje elektriene energije do leta 2050 bo zahtevalo velike
spremembe ie do leta 2030 - pametno distribucijsko omre2je, ki bo z nujnimi ojaeitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogoeilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in
proizvajalcev ter razvoj novih storitev.

Industrija in podjetni:ki sektor

Ukrepi:
lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.
lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja
Uvedba sistematienega upravljanja z energijo v vseh veejih podjetjih.
Zado12iti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).
Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o
pomenu postopnega razogliEenja in mo2nosti erpanja EU in driavnih finanenih spodbud,
ki bodo na voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij.
Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega
sektorja – veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektorja.

Javna razsvetljava

Ukrep:
lzvedba projekta Energetske sanacijejavne razsvetljave v Mestni obeini Maribor.

Promet

V letu 2020 se pripravlja prenova CPS MOM, ki je kljuena strategija na podroEju prometa v obeini,
ki bo nastovila kljuene ukrepe. V okviru LEPK se veejo pozornost namenja mehkejgim ukrepom s
podroEja informiranja in upravljanja. Posebno pozornost se nameni upravljanju prometa na delo,
ki predstavlja veEino osebnega prometa.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podroEju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
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V okviru usmeritev za urbana podroeja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben deI le-te v urbanih obmoEjih so zelene povrline:

Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom doloeitve potenciala za uvajanje zelene
infrastrukture – v okviru zelenega OPN.
Ohranjati in poveeati zelene povrgine.
Ukrepi za ueinkovito zadr2evanje padavinskih voda.

Podnebne spremembe bodo predvidoma prispevate k poveeanju ranljivosti in tveganja
posameznih sektorjev. Na podlagi pregleda prieakovanih podnebnih sprememb (posameznih
vremenskih spremenljivk in vremenskih pojavov), se skupaj z opravljeno analizo podnebnih
sprememb izdela Studijo ranljivosti ter identificiranje prieakovanega tveganja posameznih
sektorjev. Bolj kot je posamezni sektor ranljiv za podnebne spremembe in veeje kot te
spremembe so, veEje tveganje te spremembe sektorju predstavljajo.
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9 NAPOTKI ZA IZVAIANJE
PODNEBNEGA KONCEPTA

LOKALNEGA ENERGETSKO

Skladno z 29. elenom Energetskega zakona (Ur. I. RS, it. 60/19 – uradno preeiieeno besedilo,
65/20 in 158/20 – ZURE) lokalna skupnost sprejme LEK kot program ravnanja z energijo v lokalni
skupnosti po predhodnem soglasju ministra, pristojnega za energijo, in ga objavi na svojih
spletnih straneh. LEK se sprejme na vsakih deset let oziroma tudi pogosteje, Ee se z energetskim
konceptom Slovenije ali akcijskimi naErti spremenijo cilji in ukrepi ali ee se spremenijo podlage za
urejanje prostora in razvoja v lokalni skupnosti. LEK predstavlja obvezno strokovno podlago za
pripravo prostorskih naertov lokalnih skupnosti. Lokalna skupnost je do12na svoje prostorske
naErte usklajevati z LEK, ki velja na njihovem obmoeju. V primeru neskladnosti med LEK in
prostorskim naertom, lokalna skupnost neskladnosti upogteva v postopku priprave oziroma
sprememb in dopolnitev prostorskega naerta. Ce lokalna skupnost v Easu sprejema LEK ne vodi
postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega naerta, zaene ta postopek na
podlagi ugotovljenih neskladnosti v LEK.

Lokalni energetski koncept oziroma lokalni energetsko podnebni koncept je po sprejetju na
Mestnem svetu zavezujoe dokument na podroeju naertovanja, rabe, upravljanja energije ter
planiranja in izvedbe investicij v javnem in tudi privatnem sektorju (npr. pri projektnih pogojih
vezave na javno infrastrukturo). To pomeni, da je lokalna skupnost dolina izvajati ukrepe
navedene v akcijskem planu, ter upogtevati napotke iz LEPK pri razvoju energetske oskrbe in rabe
energije. Energetski upravitelj, Energetska agencija za Podravje, enkrat letno pripravi poroEilo o
izvajanju ukrepov iz akcijskega naerta in ga posreduje Ministrstvu za infrastrukturo in predstavi
na ob6inskem svetu. Rezultate izvajanja LEPK ter posamezne zakljueene projekte iz akcijskega
plana je potrebno javno promovirati, objaviti v lokalnih medijih ter po moinosti, Ee je to smiselno,
izdelati informacijske brogure. Najboljgi naEin informiranja obeanov je objava teh informacij v
lokalnem obeinskem glasilu, ki ga prejme vsako gospodinjstvo ter vsi pravni subjekti v lokalni
skupnosti. Za sistematsko in sprotno izvajanje ukrepov je potrebno spremljanje dose2enih
rezultatov, ter vzpostavitev stalne kontrole uspegnosti.
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9.1 NOSILCI IZVAJANJA ENERGETSKO PODNEBNEGA KONCEPTA

Koordinator izvajanja akcijskega naerta LEPK je Energetska agencija za Podravje. Za ueinkovito
izvajanje se vzpostavi med sektorska obeinska delovna skupina, vkljueujoE javna podjetja, ki
skupaj s koordinatorjem skrbi za:

vodenje ukrepov LEPK, ki so v neposrednem izvajanju MOM (skladno z akcijskim
naertom);
spremljanje ukrepov LEPK, ki so v posrednem izvajanju MOM (skladno z akcijskim
naertom}
sodelovanje v projektnih skupinah dr2avnih in EU projektov;
pripravo razpisov za izvajanje ukrepov z zunanjimi izvajalci;
prijavo ukrepov (projektov) na razpise za sofinanciranje iz dr2avnih in EU sredstev in
spremljanje u6inkov ukrepov in informiranje javnosti.

MOM preko delovne skupine neposredno in posredno vpliva na izvajanje LEPK v sodelovanju z
driavnimi institucijami, privatnim sektorjem, upravljavci stavb in nevladnimi organizacijarni.
Enkrat letno se na seji Mestnega sveta MOM obravnava toeka wlzvajanje ukrepov Lokalnega
energetsko podnebnega koncepta«, kjer Energap poda poroeilo o izvedenih ukrepih ter ukrepih
v izvajanju, njihove cilje in morebitne probleme in ovire za njihovo doseganje in predstavi
financiranje ukrepov. Prav tako porota o uspelnosti in rezultatih izvedenih ukrepov, skladno z
opredeljenimi prieakovanimi rezultati in kazalci v akcijskem naertu.

9.2 NAPOTKI ZAFINANCIRANJE UKREPOV

Ukrepi LEPK se financirajo iz razlienih virov, med katerimi je pomembnejgi obeinski proraeun.
Dodatne vire za izvajanje ukrepov je mogoee pridobiti s strani driavnih institucij in skladov.
Nekatere mo2nosti so opisane v nadaljevanju. Ker pa je to zelo dinamiEno podroEje, saj se ti viri
neprestano spreminjajo, je priporoEljivo v teku veljavnosti LEPK redno spremljati spremernbe.

Sofinanciranje iz driavnih in EU sredstev
Evropska unija s svojimi skladi, programi in razpisi podeljuje nepovratna sredstva, katerih namen
je izvedba projektov in dejavnosti v skladu s strateikimi usmeritvami EU na podroEju energetike
in varstva podnebja. Za financiranje iz EU je znaeilno, da projekti niso nikoli financirani v celoti,
da sredstva niso nikoli podeljena za nazaj in da podeljena sredstva ne predstavljajo dobiEka
koristniku
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Moini viri financiranja:
• Prispevki in dodatki, ki jih plaeujejo odjemalci energije na podlagi EZ-1;
• Sredstva investicijskih in strukturnih skladov EU v novi finantni perspektivi (2021 – 2027). Za
• Sredstva sklada za podnebne spremembe, ki so namenska proraeunska sredstva, prihodki
sklada so prihodki od prodaje emisijskih kuponov na draibi in so odvisni od trine cene emisijskih
kuponov na evropskem trgu. Veeina sredstev podnebnega sklada je dodeljena ukrepom za
spodbujanje ueinkovite rabe energije, za izboljianje kakovosti zraka, za spodbujanje obnovljivih
virov energije in za spodbujanje nakupa novih okolju prijaznih vozil vjavnem potnilkem prometu.
• Sredstva drugih programov EU v novi finanEni perspektivi so usmerjena v doseganje citjev
podnebno-energetskega paketa. To so zlasti programi: Obzorje 2020 - okvirni program EU za
raziskave in inovacije, program UFE za okolje in podnebne aktivnosti, programi teritorialnega
sodelovanja, financirani iz Evropskega sklada za regionalni razvoj, Program razvoja pode2elja RS,
idr

Tabela 33: Mo2nosti EU financiranja lokalnih projektov s podroeja trajnostne energije in varstva
podnebja

Sredstva evropskih
strukturnih in
investicijskih skladov
ESRR

Kohezijski sklad

Sredstva drugih

programov EU

Tehniena pomoe
na6rtovanju
projektov
EEEF

ELENA

prt Alternativne
finanEne sheme

LIFE

Obzorje 2020

ESCO modeli

ugodna posojila,
jamstva za posojila
Revolving kreditna
sredstva

Modeli druibenega
financiranje

S S

EKSRP e

sodelovanje } za pomoe pri pripravi
p rojektov

Sklad Civitas Activity Zelen e komunalne
obveznice

CEF

Vir in nadaljnje informacije:
https://www.eumayors .eu/support/funding.html
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Viri sredstev za tehniEno pomot
ELENA (European Local Energy Assistance/Evropska pomoe za lokalno energetiko) je tehniena
pomoe za pripravo investicijskih projektov in se financira iz programa Evropske komisije Obzorje
2020. Pokriva do 90 % strolkov tehniene podpore potrebne za pripravo investicijskih programov
URE in OVE. Upravieeni strogki vkljueujejo !tudije izvedljivosti, gtudije trga, energetske preglede,
pripravo javnega razpisa ipd. Pomoe, ki jo nudi ELENA pomaga pri ustvarjanju ueinkovitega
poslovnega in tehnienega naerta, ki poslediEno pritegnejo financiranje zasebnih bank in drugih
virov, vkljueno z EIB. Aktivnosti #ahko vkljuEujejo energetske obnove in uvajanje OVE v javne in
zasebne stavbe, ueinkovite sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja in inovativne, trajnostne in
okolju prijazne transportne sisteme.

Energetsko pogodbeni:tvo
Energetsko pogodbenigtvo omogoea doseganje veejih uEinkov z omejenimi javnofinanEnimi
sredstvi. V okviru prednostne naloZbe Trajnostna energija Operativnega programa za izvajanje
Evropske kohezijske politike v obdobju 2014 – 2020 se je zaradi doseganja Cim veEjih ueinkov in
zagotavljanja Cim veejih finanenih vzvodov horizontalno razvijal sistem energetskega
pogodbenigtva oziroma pogodbene oskrbe z energijo in pogodbenega zagotavljanja prihranka
energije, predvsem v javnem sektorju. Podpora sistemu se bo nadaljevala tudi v aktualnem
obdobju. Na drZavnem nivoju je naErtovan razvoj pravnega in institucionalnega okvira ter razvoj
in vzpostavitevfinanEne sheme, ki bi spodbudila vkljuEitev poslovnih bank vfinanciranje tovrstnih
projektov javno-zasebnega partnerstva. Pri tem bo kljueno sodelovanje ministrstva, pristojnega
za finance.

Eko sklad - Slovenski okoljski javni sklad
Slovenski okoljski javni sklad je bit ustanovljen z namenom sofinanciranja nalo2b na podroeju
varstva okolja, skladno z nacionalnim programov varstva okolja in skupno okoljsko podnebno
politiko Evropske unije. Sklad dodeljuje sredstva na podlagi javnih razpisov tako obeanom kot
pravnim osebam in samostojnim podjetnikom. Poleg kreditov Sklad izvaja tudi program
dodeljevanja nepovratnih finanEnih spodbud obEanom za ukrepe na podroeju ueinkovite rabe
energije in rabe obnovljivih virov energije.
Podatki o tekoeih razpisih so objavljeni na spletni strani: http:,://wuw.ekosklad.st/
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9.3 NAPOTKI ZASPREMUANJE IZVAIANJA UKREPOV

Uspelno izvajanje energetskega koncepta lahko zagotovimo v prvi vrsti z doslednim in kvalitetnim

izvajanjem ukrepov in s kontinuiranim spremljanjem ueinkov pred in po izvedbi posamezne
aktivnosti. Energetski mened2er skrbi za ocenjevanje ukrepov, saj lahko Ie s tem oceni
ueinkovitost le-tega, ga sprotno prilagaja in s tem zagotovi doseganje ciljev. Energetski menedier
pripravi indikatorje, ki bodo slu2ili kot ocenjevalno orodje uspelnosti ukrepa (npr. zmanjlanje
rabe energije, strolkov in emisij TGP, !tevilo obiskovalcev na seminarjih...).

Za kvalitetno spremljane izvedenih ukrepov je potrebno vzpostaviti informacijsko podporo, ki bo
omogoeata energetskemu mened2erju celovit nadzor nad rabo energije v javnih stavbah ter
analiziranje vhodnih podatkov. Hkrati mora omogoeati samodejno spremljanje ueinkovitosti
izvedenih ukrepov. Pomembno je, da javne ustanove in druge inititucije aktivno sodelujejo v
sistemu energetskega upravljanja. S tem dose2emo veEjo osveIEenost v posamezni stavbi kot tudi
olajgamo delo energetskemu mened2erju, saj v stavbah sami spremljajo in vpisujejo rabo energije
ter izvedene ukrepe v skupni informacijski sistem. Kvalitetno vzpostavljen informacijski sistem
zagotavlja zmanjlanje rabe energije, strolkov ter emisij TGP. Podatki iz informacijskega sistema
slu2ijo energetskemu menedZerju za poroEanje vodstvu obeine ter pristojnim ministrstvom.

Z namenom boljiega pregleda nad energetsko situacijo v mestu se na letni ravni vzpostavi
poroeanje podatkov o rabi energije. To obsega:

sporoeanje podatkov o porabi toplote, zemeljskega plina in elektriEne energije s strani
Energetike Maribor, Plinarne Maribor in Elektra Maribor;
sporoeanje podatkov o porabi kurilnega olja v veEjih kotlovnicah veestanovanjskih
objektov, (to vkljueuje tudi informacije o morebitni nameri stanovalcev v prenovo
kotlovnice) s strani upravljavcev vetstanovanjskih objektov;
sporoeanje podatkov o porabi kurilnega olja in drugih energentov (UN P, mazut, premog)
v veejih industrijskih kotlovnicah (proizvodnih obratih) v obeini;
sporoeanje podatkov o kolieini prodanega kurilnega olja, UNP in premoga na obmoeju
MOM s strani dobaviteljev oz. prodajalcev goriv;
sporoeanje podatkov o proizvodnji energije iz OVE s strani Agencije za energijo in druibe
Borzen (Centra za podpore)

Podatke zbira in obdeluje Energetska agencija za Podravje. V namen poroeanja se pripravijo
obrazci, ki se posredujejo vkljueenim dele2nikom. Pravno podlago za vzpostavitev sistema
poroeanja predstavljata LEPK in Odiok o naertu za kakovost zraka na obmoeju Mestne obeine
Maribor (Ur.I. RS, it. 108/13).
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roAKClisKI NAeRT

Akcijski naErt je v fazi nabora predlaganih ukrepov.

10.1 KUUeNI UKREPI DO LETA 2030 s POGLEDOM DO 2050

9. Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

10. Sonena elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektriene energije v sonEnih elektrarnah
pomeni najveeji razvojni in okoljsko sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje
elektriene energije iz OVE.

11. Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in iirlih
skupnosti bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni
spodbujala tudi dr2ava) .

12. Priprava gtudij, dolgoroene strategije in izvedbenih naertov doseganja ciljnih vrednosti
poveeanja OVE in zmanjganja TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje
in plinovodno omre2je) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in (v tem
trenutku Osnutka) DPS2050.

13. Vzpostavitev sodobne energetsko ueinkovite javne razsvetljave.

14. Posebno pozornost nameniti podroeju prilagajanja na podnebne spremernbe – Zeleni
OPN

15. Ustanovitev obeinskega energetsko - podnebnega sklada.

16. Reorganizacija proraeuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspelno
izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne eloveike vire in nova znanja.
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10.2 SEKTORSKI UKREPI DO LETA 2030 z IZHODlgel DO 2050

Ve€sektorski ukrepi:
lzdelava energetske karte potencialnih virov (odpadki, bioplin, sintatiEni plin in vodika,
lesna biomasa, sonene energije, geotermalne energije, (vodne energije, vetrne energije))
na giriem obmoeju MOM ali celo regije.
Na podlagi karte izbor obmoeij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonEne elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmoejih, obmoeje
izrabe geotermalne energije v veejih sistemih, itd), integracija v prostorske akte ter
izvedba pilotnih projektov OVE (ti se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani dr2ave).
Pospegeno izvajanje programov za informiranje, ozaveleanje in usposabljanje razlienih
ciljnih skupin o koristih in praktienih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo
OVE

Stanovanjski sektor
U krepi:

Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda – poleg
sredstev Ekosklada ie obeinska nepovratna sredstva.
Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezptaeno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva .
Sonena elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosklada ie obeinska nepovratna
sredstva .

Projekt: Zamenjaj staro pee na lesno biomaso ali ELKO z novo visokoueinkovito na lesno
biomaso in privabi soseda –obEinska nepovratna sredstva.
V sodelovanju z CSD in Rdeeim kriiem vzpostaviti primeren protokol za poveeanje izrabe
razpoloiljivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz ranljivej5ih skupin prebivalstva.

Javne stavbe

V sektorju javnih stavb se pri ukrepanju osredotoEamo na obEinskejavne stavbe.
U krepi:

Pospeiiti celovite energetske prenove JS (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z
zasebnim sektorjem (ustrezno oblikovani finaneni instrumenti na nivoju drZave, ki bodo
spodbujali girio prenovo, tudi spomenigko zaleitenih objektov).
Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohiltvom do ieta 2040.
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Priprava naerta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomeniiko zaieitenihjavnih objektov
in izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos reiitev s smernicami
na druge spomenilko zageitene objekte (tudi stanovanjske).
Sonena elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in ptinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 %
OVE)

Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravliEno uravnovegenje sistemov.
Vzpostavitev sistema upravljanja z energijo v vseh stavbah (kjer ta ie ni uveden).
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

Sektor oskrbe z energijo

Plinovodno omreije

Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in
doseganje ciljnih dele2ev OVE ter postopnega razoglieenja je potrebno v skladu s stratelkimi
dokumenti (NEPN) zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov –vodik, sintetieni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov ( na
nivoju dr2ave so tak ini pilotni projekti naertovani).
S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov al
v sklopu trga ZP ali samostojno).
Odpiranje omreija za ponudnike plinov OVE.
Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z
namenom poveeanja dele2a OVE v prometu.
Motiviranje potencialnih uporabnikov za priklop na omre2je in s tem zmanjlanje !tevila
neaktivnih prikljuekov.

Sistemi daljinskega ogrevanja

Energetika Maribor - za doseganje ciljnih dele2ev OVE in postopnega razoglieenja:
Vsakoletno investiranje v poveeevanje solarne termije.
Vsakoletno investiranje v poveeevanje fotovoltaike za lastno rabo.
Postavitev ueinkovitih toplotnih Erpalk za izrabo toplote okolja.
Postavitev prvega obrata za korigeenje lesne biomese za ogrevanje z mo2nostjo postopne
izgradnje na veeje kapacitete in SPTE.
Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
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Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz obnovljivih virov in njihovo
injiciranje v omre2je. Kriterij cena toplote.
Odpiranje omre2ja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo
toploto po konkureneni ceni uporabnikom.
Motiviranje potencialnih uporabnikov za priklop na sistem DO in s tem poveeanje
izkoriieenosti sistema ,

Se2igalnica odpadkov (toploto iz se2igatnice se obravnava kot SPTE).

Vzpored no:
Naertovanje in izvedba novih manjlih sistemov DO, ki bi stroikovno ueinkovito povezali
manjge skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno
omre2je. Postopkovna ureditev taklne izvedbe in priprava pilotnega projekta (npr.
Kamnica, kjer je v uporabi UNP).

Sistem oskrbe z elektrieno energijo
Doseganje brezogljiEne proizvodnje elektriene energije do leta 2050 bo zahtevalo velike
spremembe ie do leta 2030 - pametno distribucijsko omre2je, ki bo z nujnimi ojaeitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogoEilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in
proizvajalcev ter razvoj novih storitev.

Industrija in podjetni:ki sektor

Ukrepi:
lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.
lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja.
Uvedba sistematienega upravljanja z energijo v vseh veejih podjetjih.
Zado12iti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).
Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o
pomenu postopnega razoglieenja in moinosti erpanja EU in driavnih finanEnih spodbud,
ki bodo na voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij,
Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega
sektorja – veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektorja.
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Javna razsvetljava

U kre p:

lzvedba projekta Energetske sanacijejavne razsvetljave v Mestni obeini Maribor.

Promet

V letu 2020 se pripravlja prenova CPS MOM, ki je kljuEna strategija na podroeju prometa v obeini,
ki bo naslovila kljutne ukrepe. V okviru LEPK se ve6jo pozornost namenja mehkejiim ukrepom s
podroeja informiranja in upravljanja. Posebno pozornost se nameni upravljanju prometa na delo,
ki predstavlja veeino osebnega prometa.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podroeju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
V okviru usmeritev za urbana podro6ja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben deI le-te v urbanih obmoejih so zelene povrgine:

Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom doloeitve potenciala za uvajanje zelene
infrastrukture - v okviru zelenega OPN.
Ohranjati in poveeati zelene povrgine.
Ukrepi za ueinkovito zadr2evanje padavinskih voda.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

PRILOGA 3 : TABELA S gTEVILOM VO2ENJ NA POSAMEZNIH LINIJAH MESTNEGAJPP

Linija Smer Zimski vozni I Sobote
red

(od 2.9.
2019

Nedelje,

prazniki

Linija I Tezno AP - Tezenska Dobrava

Tezenska dobrava - AP

AP - Razvanje

70 28 24

73 29 26

28 15 10Linija 2 Betnavska -

Razvanje

AP - Kardeljeva
Boritnikova

Razvanje - AP

Kardeljeva – Borltnikova
AP

Pokopali iee Dobrava
Mlinska AP

51 28 17

27 15 10

50 1729

Linija 3
Brezje
Pokopali§ee
Dobrava

36

37

36

39

19 13

13

13

17

Gosposvetska rondo
Mlinska AP

Mlinska AP - Pokopaligee
Dobrava
Maribor AP - Limbug -

Marof / Pekre - Gasilski
dom / Vrtnarska - Qlandia

Maribor AP - Lesarska gola
Lesarska gaIa - Limbui -

Marof/Vrtnarska - Qlandia
Vrtnarska - Qlandia
Maribor AP

Vrtnarska – Qlandia
Lesarska gola
Lesarska !ola - Maribor AP

Limbu! - Marof - Maribor
AP

Maribor AP - Vzpenjaea

20

19

27Linija 4
Limbui

Cllandia
TC

17 610

1017 6

38

21

28

10

18

Linija 6
Vzpenjaea

60 36 32

Melje - Vzpenjaea
Vzpenjaea - Maribor AP

Vzpenjaea - Melje
Mlinska AP - Kamnica poitaLinija 7

Kamnica - Ro5poh

5 4

Mlinska AP - Roipah
Melje - Mlinska AP

Rogpoh - Mlinska AP
Rolpoh - Melje

21
1

14

0
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Kamnica poSta - Mlinska AP
Maribor AP - Terme
Fontana MC

25 18 17
37 05Unija 8

Maribor AP - Terme
Fontana MC

Terme Fontana MC
Maribor AP
Maribor AP - Zrkovci

39

17

13

5

11

0

0

Linija 9
Zrkovci - Dogo ge

Maribor AP - Duplelka
cesta 255

Maribor AP - Brezje
Zrkovci - Maribor AP

DupleSka cesta 255
Maribor AP

Brezje - Maribor AP

Melje - MetavaLinija 10
Maleenik

Melje - Maleenik trgovina

Melje –Treova Grieek
Mlinska AP - Metava
Mlinska AP - Maleenik

trgovina
Mlinska AP - Treova Grieek

Metava - Mlinska AP

Maleenik trgovina
Mlinska AP
Tr6ova Grieek - Mtinska AP

Pokopali iee Dobrava
Mlinska AP

Linija 12
Himo - Pokopaliiee
Dobrava

Mlinska AP - Pokopali gee
Dobrava
Gosposvetska rondo

Pokopaligee Dobrava
Maribor AP - Belokranjska

37

37

26

22

19

19

8

0

13

13

Linija 13
e:rnogorska

Maribor AP - Pogtni center
Tezno

Belokranjska - Maribor AP
Po5tni center Tezno
Maribor AP

Bresternica - ZP Maribor /
Kogagki dol

2P Maribor - Kogaiki dol

Kogalki doI - Bresternica

Kogalki doI - 2P Maribor

ZP Maribor - Bresternica /
TPC City

Linija 15
Brestenica

28 15 13

29 15

28 15

29 15

28 15
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Linija 16
Dogoie - Zg. Duplek

Maribor AP - Zg. Duplek 33

33

9

17

17

0

14

14

0
Zg. Duplek - Maribor AP
Ribnigko selo - ErjaveevaLinija 17

Ribnigko selo
Studenci

Erjaveeva - Mlinska AP

Erjaveeva - Ribniiko selo

Mlinska AP - Erjaveeva
Gosposvetska - STS - Pekre
- knjiinica

Pekre - knji2nica
Gosposvetska - STS
Mlinska AP - 5arhova

4

9

3

44

0
0
0
25Linija 18

Pekre
12

1344

16

26

Linija 19
5arhova

9

Mlinska AP - Vrtnarska
Qlandia

Vrtnarska Qlandia
Mlinska AP
5arhova - Mlinska AP

Melje - GruSova

16

16

16

17

16

9

0

1

16

10

2

34

9

9

9
9

0
0
8
2
9

7

1

11

Linija 20
Grugova

I

Mlinska AP –Treova Grieek

Melje -TrEova - Grieek
Melje - Metava
Gruiova - Melje
Treova Grieek - Melje
Metava - Melje

Maribor AP - Ljubljanska ul.
140

Linija 21
Ljubljanska
Merkur

TC

Melje - Ljubljanska ul. 140
Ljubljanska uI, 140 - Melje
Maribor AP - TC E'Leclerc

Maribor AP - Trgovski
center Merkur
Ljubljanska ul . 140
Maribor AP
TC E’Leclerc - Maribor AP

Trgovski center Merkur
Maribor AP

Gaj nad Mariborom
Maribor AP

1
1

17

17

34

17

17

2

0

0

16

15

11

16

15

0Linija 151
Gaj nad Mariborom
(sama v easu
iolskega pouka)

Maribor AP -Gaj nad
Mariborom

2 0
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5tevilolinij (skupaj) 1 5tevilo smeri (skupaj) 5tevilo

voznih

relacij v
zimskem

easu

(skupai)
1814

5tevilo

voznih

relacij ob
sobotah

(skupai)

$tevilo
voznih

relacij ob
nedeljah in
praznikih
(skupai)

539
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

PRILOGA 7: SEZNAM PROIZVODNIH NAPRAV V MOM (AGENCUA ZA ENERGIJO)

Nazhna
elektrena

INadov proizvod ne naprave I moe (kW) IProizvajalec jkraj
Soproizvodnja z visokirn bkoristkom

a ta 33, 20CX> Maritxlr 1812,00
Wika e
I
I

Naziv probvodne naprave ' ime)

Pristan I
Pristan ll
Wo neracijammmi
SPTE MLM I

MOJA ENERGIJA d.o.o.
EN ERGIJA IN OKOLJE, d.o.o.
mRAlrB3i
E2S d.o .o .

Kogeneracija v kotlovnici ekonomsko
poslovne fakuttete

Kogernracija v kotlom
knjilnice Mari&) r

Kotlovnica Po bre ije
a

Avto dom
SPTE ZZV MB- 1
SPTE Fontana 1

Razlagova ulica 14, 2 om Maribor 147,oo PETROL d.d.

IGospejna utica 10, 20CX) Mari&>r
Ulica bratov Greifo=M7ia=B=

47,00

ajla
PETROL d.d.
b

Trialka cesta 38. 2a)o Maribor
;’rvomajska ulica :mCm=
Korolka cesta 172, 2(130 Maritx)r

Kogeneracija v kotlovnici $tudentski dorn
2 1 Pd parku 7, 20(1) Maribor
HE G bar
SPTE 2 - Vitobloc 2CDEM-50/81 Ga brija
Gosposka
SPTE FiPF,ln-
SPTE INTER EUROPA-2

Kogeneracija - Kotlovnica B. Point 2
SPTE-I ntereuropa- 1
SPTE Martfa rm 1

49,90

IMe
EM

iTAJERSKI AVFO DOM d.o.o
ENERGEF\: d.o.o

q MARIBOR d.o.o

47.00

bia–r––I
PETROL d.d
PETROL d.d

Gosposka ulica 8 , 2 (X)0 Mari&jr
Prera dovi6eva ulica 44, 2000 MariborE
H;iT;mmmaBiT
a

MinaFikova ulica 8, 20(X) MariborMIni
r
SPTE SonEni dom 2

Z=
SPTE Ancor i
o
T
C - KOSTA a

Preradoviema-amT;iii
L CNC 3 a
a
$PTE RID Maribor
SPTE RIEDL 9 ) miRa
) or
SPTE VITOBLOC 200EM-50/81 gtudentski
dom Smeta nova Maribor
MEG AE N ERGI JA 3
MEGAENERGI JA 6

Kogeneracija - Kotlovnica B. Point 1
SPTE U PR AVA
SPTE DSO TEZNO 1
SPTE DSO TEZNO 2
SPTE PE MARIBOR
SPTE 2 - VITOBLOC 200EM-20/39 KOPER
SPTE RIBieIJA
MulmmLi
SPTE Ukrajinska 24/A
KoBeneracija comTEC - ’'KG comTEC I'
SPTE -PODHOSTN I K

148,35

Mm
m4

GALER IJA GOSPOSKA d .o.o
FI B MAR KT : To

EN ERm=o
m4
m9
mg
M4

m4
no
Mg
Mg

n4
mg
m9

PLI NAR NA MARI BaR d.o.o.
PLINAR NA MARI BOR d.o.o.
PLINARNA MARI BOR d.o.o
RI E DL INVEST d. o.o.
PLI NAR NA MARI BaR d.o.o
PLI NAR NA MARI BOR d.o.o
PLINARNAMTBm
OSAD c.o .o
PRESIDENT d.o.o.
NEREUS d.o.o
RIEDL INVEST d.o.o.
RfE DL INVEST d.o.o
Ri ED L I N VEST d .o.o.
RI E DL INVEST d.o.o.
Rf E DL 1 NVEST d. o.o.
RIEDL ! Hmi
WE JNV:STd.o.o

InM

-1

mg
m9
EliT
M

Smetanova ulica 20, 2000 Maribor
Wnska cesta 30, 20CX) Maribor
Puhova ulica 1, 2CI)0 Maribo r
a
r
Panonska ulica 41mi;;iF
Panonska ulica 41, 20CX) Maribor
Partizanska cesta 54, 20CX) Maribor
Kc)roi':a cesta 2-4, 20CX) Maribor
Meljski Hrib 36, 2a)o Maribor
<raljeviea Marka ulica lgb, 2(X)0 m;
s

Obre2na ulica 105, 20(X) Maribor
a \TErIiT

1 49,90
FiaT97

i89B§
m9
mt
no
no
no
m7
n2
no
m2

KOLOKVIJ d.o.o
PETROL d.d
PETROL d.d
PLI NAR NA MARI BOR d.o.o
Poita Slovenije d.o.o.
o
E-tNVESTICIJE d.o.o
Poita Slovenije d.o.oE
R181euA d.o.Q.

c

RIBleIJA d.,.o
o
POC)HOST NIK d. o.o.

229



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

Hidroelektrarne

Srednja HE Jez Melje Meljska cesta 96, 2000 Maribor

e ra_M
2265,00 DRAVSKE ELEKTRARNE MARIBOR d.o.o.

MaIa plinska elektrarna Pobre2je (MaIa
plinska elektrarna Odlagaliiee Dogoie) lvzhodna ulica B5, 2000 Maribor

SonEne elektrarne
308,00 SNAGA d.o.o.

MaIa fotonapetostna elektrarna MFE
MTT - 1

MFE QLAN DIA r\',laribor
MaIa fotanapetostna elektrarna MFE TUg
C&C Maribor
Sonem=r=mMLnim

Ulica Kraljeviea Marka 19, 2000 Maribor
De La Protetar-skih brigad 100, 2000 Marib'

949,77m SCI d.o.o,

Fm-;RTa;i
ITr2aika cesta 23, 2000 Maribor

l
E 949,86 ENERVE d.o.o

Mariboru

MaIa fotonapetostna elektra rna MFE Fa
Maik
MSE MTr 2
MSE NATURA ELEKTRIKA na strehi
MSE V TISK
Sonena elektrarna MSE pM
Sonena elektrarna na strehi objekta
Pedagoika fakulteta
MFE LS Maribor
FV elektrarna Riedl Toma2

FV elektrarna Riedl CNC
MFE Tlakovci Podlesnik
MaIa sonena elektra rna PVI INSTALACI JE
VZHOD I - RUTAR MARIBOR

MaIa fotonapetostna elektrarna MFE
Bonis-Tibar Ekoinl
MaIa fotonapetostna elektra rna MFE
H BSC

Sondna eteMrna Alfa- 49,92
Sonena elektrarna Beta - 49,92

maj

Cesta k Tamu 6, 2000 Maribor 959,42 KETER energetika d.o.o

Perhaveeva 10, 2000 Maribor
Kraljeviea Marka ulica 19, 2000 Maribor
o
Jadranska cesta 27. 2000 MariborE==m=2mm

1999,85

b7

1411,03
m3
mB

ENERVE d.o.o
c

NATURA ELEKTRIKA d.o.o
WISK d.o.o.
PRESIDENT d.o.o

Korogka cesta 160, 2000 Maribor
Esarska ulica 2, 2000 Maribor
[preradovieeva 42, 2000 Maribor
r
6 2@©© Marlb©r

228,00
m2
m2
m2
199,64

PETROL d.o.o
EoLTEH SISTEMI d.o.o
RIEDL INVEST d.o.o
RIEDL INVEST d.o,o
TLAKOVCI PODLESNIK d. o. o

[Tr}aika cesta 67, 2000 Maribo r
-r
l195,00 PVI IN5TALACIJE VZHOD I d.o.o

ITrialka cesta 23, 2000 Maribor 193,00 IsoLCEL d. o.o

Meliski hrib 41, 2000 Maribor
=;iii;mall)oo Maribor
Linhartova ulica 11, 2000 Maribor

Preradovieeva ulica 40, 2000 Maribor
p-iiTamiRiiTo, 2000 Ma rik:>or
Ulica borcev 58, 2000 Mariborm)o Maribor

r

m2agka cesta 23, 2000 Maribor
hr7agka cesta 23, 2000 Maribor

latT

179,83
m9
M9m
m9
H8

L 10,00
m9
m4
n9
M2

ENERVE d.o.o

C

HOTEL BAiT s
v :cGI
KUMER INVESTICIJE d.o.o
k.o.B. d.o.o,
cMm
COMTRON IN d.o.o.

c

MFE KUMER INVESTICIJE 8,54 kWp
SE KOKOL
MFE Comtron in 2
MFE Comtron in 3
MFE Comtron in 4
MFE RADVANJE I

Mikrosonena elektrarna, fotonapetostna
elektrarna Pristan
MSE Gregor Bezjak
MSE MEDICINSKA FAKULTETA
MFE Tiima

-i
Koroika cesta 33, 2000 Maribor

a
ma mBa
Preradoviieva ulica 36, 2000 Maribor
Triaika cesta 23, 2000 Maribor
)0 Maribor
OreSko nabre2je 1, 2000 Maribor
Puhova ulica 24, 2000 Maribor

mhRa utica 45, 2000 MariborFk;mm;
Park rrmnR)10 Maribor

35,90
m2
m3
m9
a9
20,00

m2
m3
m3
m9
no

METAL-PKS d.o.o,
MSE BEZJ AK s
Rsol d.o.o
mam

MFE RADVANJE 2
FVE KO5AKI TMI d.d.
MFE Keber
MFE Quadro
MFE na strehi obiekta Zrkovci

Wg][;\Tr&

KEPN I K d.o.o
c
KO5AKI d.d

KEBER d.o.o
PEmJ.d.

–F-ana oseba
}ECO SOLAR d.o.o
MALA FOTOVOLTAIeNA ELEKrRARN A
MFE KNEZ s,
New Power Energy d.o.o
New Power Energy d.o.o

c
New Power Energy d.o.o

MFE Knez
MSE Supernova 1
MSE Supernova 4
MSE Supernova 8
MSE Supernova 2
MSE Supernova 3
MSE Supernova 5
MSE Supernova 7
MSE Supernova 6

[Hrastje 17a, 2341 Limbu!
r aribor
r
@agka cesta 7, 2000 Maribor
Hr RcEia–IIbaTm
mr2agka cesta 7, 2000 Maribor
a

@aika cesta 7, 2000 Maribor
Taimi;l=Bciaa=

1 4, 18

m9
17,75
09
Q9
m4
m4
a9
m4

New Power Ener1
New Power Ener1

d. o.o

New Power EnerJ
New Power Energy d.o.o

d.o.o
d.o.o.

230



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBeINE MARIBOR 2021

MFE Hofer Maribor Ptujska
MFE Hofer Martbor 5entiUska
MFE Hofer Maribor Preradovideva
aFE Hofer Maribor Vlahovieeva
MFE ENERCO
MFE EGRM
MFE Elektro Maribor
Sonena elektrarna Mariborski vodovod
Fotovoltaidna elektrarna Poslovna stavba
Eco Power CEA
MFE ELEKTRA d.o.o,

Ptuiska cesta 194, 2000 Maribor
e
r

MG–viii-ka=amc
Limbu€ka cesta 2, 2341 Limbug
e
FiM llica 2, 2000 Maribor
a

r64,05

m6
m6
[6 1,05

mo
[37,80
m3
ng

HOFER d.o.o
HOFER d.o.o.
HOFER d.o.o.
HOFER d.o.o.
Enerco d.o.o.
OVEN ELEKTRO MARIBOR d.o.o
OVEN ELEKTRO MARIBOR d.o.o
MARIBORSKI VODOVOD d.d.r-[

Preradovieeva 22, 2000 Maribor

@
49,68
M3

STAR SOLAR d.o.o
ELEKTRA SERVIS d.o.o.ma;;;mta Kolednik
I Mlaker s.p.
L S

IGRADBENA DEJAVNOST, 5trekUeva utica
22, 2000 Ma ribo r
NOVOMAT d.o.olm-mmi

C

@;=mARIBOR d.o.o.
a Fiiine energije s.p.
RIBleIJA d.o.o

C

C

FE Mlaker Ulica Janka Sernca 56, 2000 Maribor 114,88

Mikro fotonapetostna elektrarna MFE
BERNARD
ma o rna Novomat
FiiEiFricenter
FE OE MzO
MFE EGRM/4
SE Piramida
SonCna elektrarna Horvat

SE Troina
SE Stroina
Mikro fotonapetostna elektrarna MFE
GOR5EK

SE Lidl Ptujska
MFE Lineal

j5trekljeva ulica 22, 2000 Maribor
[Valvasorieva ulica 85, 2000 Maribor
s
o
Eesetova ulica 6, 2000 Maribor
®rk mladih 8, 2000 Maribor
r
®nhartova ulica 11, 2000 Mar'lbor

nr=ani;F2MFMIi;oT

6 ,24

m9
m8
m3
m8
m8
15,50
m4
®9

IUlica llije Gregoriea 10, 2000 Maribor
Etuiska cesta 192, 2000 Maribor

He sm
IsI-eNERGIJA s. p.
LIDL d.o.o.
LI NEAL d.o.o

I

DARKO TURK S.P
A
ELErrRleNE ENERGIJE
PLANA d.o.o.

MFE XMEDI A Lesjakova 14, 2000 Maribor 13,52

36,90

Q9

25,50

MFE SAMO DOLIN5EK 36,9 kWp
FE PLAN A

Limbuika 2, 2341 Limbu!

Ledina 9, 2000 Maribor

Sonena elektrarna OCV3 Obre2na 170, 2000 Maribor DRAVSKE ELEKTRARNE MARIBOR d.o.o.

Proizvodnja elektriene energije, Polona
Pivec s.
KMETIJA HELER, Rok Heler s
Enerco d.o.o.

©VEN ELEKTRO MARIBOR d.o.o

MSE Polona Pivec
SE Heler
MFE ENERCO 2
FE Dobrava - 24,84 kWp
Mikro sonena elektrarna Meljski dol,
Razgoriek d.o.o.-Obnovljiv d.o.o.
MFE DM16
MFE FERI
FE Selmar
a-iihF;metna gola
Sonena elektrarna na strehi objekta
itudentski domovi Uprava in STU K

Na Gorci ll, Zrkovci „ 2000 Maribor
Duplegka cesta 250, 2000 Maribor
Limbugka cesta 2. 2341 Limbug
o

9,84

no
30,40
E24Ign

Meljski dol 1, 2000 Maribor
Ulica DuinGT=FaFa–in

e

Ptujska cesta 83, 2000 Maribor
Preradovieeva ulica 33, 2000 Maribor

49,50
11,00

7,50
73,60
57,80

OBNOVUIV d.o.o
=iIi:io
GORENJSKE ELEKTRARNE d.o.o
[MMAR d.o.o.
REA SOLAR II d.o.o

IGosposvetska cesta 83, 2000 Maribor 1 49,oo IPETROL d.d
s.v.s. SERVIS VISOKOTLACNIH STROI EV

Sonena elektrarna 18 kW Kramberger
Sonena elektrarna na strehi objekta
itudentski dom 11

MSE Kajzer
Mena elektrarna na strehi objekta
itudentski dom 5
a

DOVN IK s.p.
Sonena elektrarna na strehi objekta
!tudentski dom 4

Pintarjeva ulica 18, 2000 Maribor 17,SO

45,00

@3

s.P

Ob bregu 22, 20(X) Maribor[H
PETROL d.d
KAJZER d.o.o.

--[
-r

-t
Gosposvetska ulica 85, 2000 Maribor 45,00

25,30

45,00

PETROL d.d
STORITVE, SVETOVANJE ,
NEPREMICNINE IGOR DOVNIK s.pBorgtnikova ulica 79, 2000 Maribor

[Gosposvetska cesta 87, 2000 Maribor PETROL d .d
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MFE Petek
Sonena elektrarna na strehi objekta
itudentski dorn 3

Utica Tabornikov 30, 2000 Maribor itih kovin, Anita Petek s.

2000 Maribo r PETROL d.d

MFE Recek
MSE MAK
Sonena elektrarna na strehi objekta
Fakultete za zdravstvene vede

Sonena elektrarna na strehi objekta
gtudentski dom 8,9,10
MFE PACK SERVICE
MFE OVEN-ADORNO
Mikro solarna elektrarna Himomonta2a
SE comTECI

Kolarileva 8, 2000 Maribor
Stolni vrh 44, 2000 Maribor

'menitih kovin, Anita Petek s.
c

2itna utica 15, 2000 Maribor PETROL d.d

Korolka cesta 35, 2000 Maribor
234:1 LimbuiLimbugka cesta

Miklaveeva ulica 7, 2000 Maribor
Sokolska utica 60, 2000 Maribor
Obre2na ulica 105, 2000 Maribor

PETROL d.d

Interenergo d.o.o
OVEN ELEKTRO MARIBOR d.o.a
LOVENIJA d.o.o
comTEC d.o.o.
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lzhodiiEa

RABA ENERGIJE

Stanovanjski sektor (2018/2019)

Toplotna energija :
Po podatkih Sl-STAT: 42.363 naseljenih stanovanj/povpreena uporabna povrgina stanovanja je
69 m2
Po podatkih REN: 17.280 delov stavb v enodru2inskih stavbah in 35.398 delov stavb v
veestanovanjskih stavbah .
Po podatkih REN: povrgina stanovanj v enodruiinskih stavbah zna ga 1.732.517 m2 in povrgina
stanovanj v veestanovanjskih stavbah znaga 1.911.584
Po podatkih REN: delov stavb namenjenih stanovanjski rabi je v MOM 87 %, povriina
stanovanjskih stavb znaga 65 % celotne povrgine stavb v MOM.
Po podatkih REN in baze Ekosklada za stavbe zgrajene pred 2002:

60 % povr§in enodru2inskih stavb in 26 % veestanovanjskih stavbah je uvrgeenih v
razred brez prenove.

4 % povrgin enodru2inskih stavb in 10 % veestanovanjskih stavbah je uvrgeenih v razred

izboljgane prenove ali celovite prenove na nizkoenergijski standard.
Ocenjena raba konene energije za ogrevanje in pripravo STV v 2018: 668.947 MWh (TK MOM
2018). Na stanovanja v enodru2inskih stavbah odpade 56 % energije, 44 % na stanovanja v
veestanovanjskih stavbah.

Tabela l: Raba konene toplotne energije za leto 2018 v stanovanjskem sektorju MOM

Energent Oznaka Enodru2inske stavbe Vetstanovanjske stavbe Skupaj
Skupni
delei

W]
1,64

27,62

25,15

10,73

33,45

0,45

0,95

[MWh] JMwh] [MWh]

Elektriena energija

Les (tudi peleti)
Zemeljski plin

Daljinsko ogreva nje

Ekstra lahko kurilno olje

Utekoeinjen naftni plin

Energija okolja

SKU PAI

EL 10.437 567 11.004

184.742

168.267

LES

ZP

134.373

50. 184

50.369

118.083

71.439

51.018

DO

ELKO

330

172.773

2.127

5.234

71.769

223.791

3.007

6.367

UNP

EnOKOLJA

880

1.133

375.458 293.489 668.947

Dele2 OVE v koneni rabi toplotne energije: 29 % (Ies + Enokolja).
Po podatkih Energetike Maribor: v letu 2019 12.995 stanovanj na DO + 31 % vseh naseljenih
stanovanj v MOM.
Po podatkih Energetike Maribor: skupna ogrevana povrgina stanovanj veestanovanjskih stavb
iz sistema DO je 689.530,62 m2 + 36 % povrgine stanovanj v veestanovanjskih stavbah MOM.

2



Po podatkih Plinarne Maribor: v letu 2019 17.183 aktivnih odjemnih mest (stanovanj) na
omre2ju zemeljskega plina + 40 % vseh naseljenih stanovanj v MOM.
Po podatkih upraviteljev veestanovanjskih objektov: do leta 2015 je bilo toplotno izoliranih 31
% vseh veestanovanjskih stavb v MOM, za 55 % teh so stanovalci pridobili nepovratna finanena
sredstva.

Elektritna energija:
Po podatkih Elektra Maribor: letna raba v gospodinjstvih v 2019 znaia 175.823.699 kWh
elektriene energije. V letu 2015 se je glede na leto 2010 raba elektriene energije v
stanovanjskem sektorju zni2ala za 6,2 %. V letu 2019 se je glede na leto 2015 raba povetala za
1%

Sektor javnih stavb - pozornost usmerjena v JS MOM

Toplotna energija :
V sektorju javnih stavb je MOM na podroeju URE in OVE v zadnjem desetletju posebno pozornost
namenjala Og in VVZ:

Skupna specifiena raba energije v obdobju 2009 – 2019 se je v OS zni2ala za 49 % in v VVZ za
23 %
V zadnjih treh letih so se skupne specifiene rabe toplotne energije vOa zni2ale za 25 % in v VVZ
za 8 %. Rezultat je posledica izvedbe celovitih in delnih energetskih obnov v zadnjth letih kat
tudi ukrepov s podroeja informiranja in ozavegeanja. V letih 2013 in 2014 so bili izvedeni ukrepi
URE na 14 objektih, pri eemer so bili celovito energetsko obnovljeni trije VVZ. V letu 2019 je
bilo v okviru projekta JZP celovito energetsko obnovljenih 11 OS in 2 VVZ ter delno 8 VVZ.
V obdobju zadnji ll let se je raba ELKO zmanj gaIa za 81,5 %.

Povpretne specllldne pont>e toplatne energlje

• 2CX)9 • 2010 w 201 I • 2012 • 2013 b 2014 u 2016 U 201 7 U 2018 U 2019

Graf 1: Povpreene specifiene porabe toplotne energije v osnovnih golah in vrtcih po letih v kWh/m2

3



2006 2015 2019

8 £'elt,tI

B tINP

• DaIJlnsko OBrevanle

/onlpllski [Jlr

• E.LKL)

• Elektnf na energ Ja

• Tt { + vr gnI hotel)

Graf 2: 5tevilo OS in vrtec po tipu energenta v letih 2006, 2015 in 2019

Dele2 stavb Og in VVZ na OVE: 20 %

Skupna ocenjena raba toplotne energije v javnem sektorju (obeinske in dr2avne stavbe) za
ogrevanje in pripravo STV v 2018 znaga 134.158 MWh. vkljueene stavbe po namenu: stavbe
javne uprave, muzeji in knji2nice, WZ, OS, Sg, ostalo !olstvo, bolnignice, ostalo zdravstvo,
domovi za ostarele, gtudentski in dijalki domovi, stavbe za kulturo in razvedrilo, gportne
dvo ra ne.

Tabela 2: Raba konene toplotne energije za leto 2018 v javnem sektorju v MOM

Energent Skupni deleiJavne stavbe
[MWh I [%]

0 0,00
9.452 7,05

48,6765.297

11,0714.855

31,7742.617
1.937 1,44

0,000

134. 158

®®riena energija
Les (tudi peleti)
Zemeljski plin

Daljinsko ogrevanje
Ekstra lahko kurilno olje
Utekoeinjen naftni plin
Energija okolja
SKUPAJ

EL

LES

ZP
DO

ELKO

UNP
EnOKOUA

Dele2 OVE v koneni rabi toplotne energije: 7 % (Ies)



Sektor podjetij

Industrija
- Skupna raba energije v sektorju industrije znaga v 2018 146.455 MWh (podatki Statistitnega

urada RS).

Tabela 3: Struktum kon6ne rabe energije po energentih v sektorju industrije v 2018 v MOM

Viri energije
Predelovalna

dejavnost

Industrija
skupaj za leto
2018 v MWh

107.314

6.557

G radbeniitvo

4.058ElektriEna energija (MWh)
Les in lesni odpadki (t]

Dizelsko gorivo(za delovne stroje)
(tI

Ekstra lahko kurilno olje (t:

Zemeljski plin (1(XX)Sm3)
Utekoeinjen naftni plin

(propan,butan) (t)
Toplotna energija (nabavljena

topla voda, para) (GJ)
SKUPAI

630

9.431

1.395

2

5.927

6. 145

8. 287

111

0 4.665 4.665

0 2.549 2.549

146.45515.516 130.939

Dele2 OVE v koneni rabi energije: 4,5 % (Ies in lesni odpadki)

Raba energije v podjetjih iz podro€ja storitev, trgovine in malega gospodarstva
Skupna ocenjena raba toplotne energije v sektorju podjetij znaga 151.919 MWh. vkljueene
stavbe po namenu: trgovlne, gostinske stavbe, hotele, zasebne upravne in pisarnigke stavbe,
stavbe za ostale storitvene in prometne dejavnosti, zasebne itudentske domove in domove za
ostarele ter ostale nastanitve in zasebne iportne dvorane.

Tabela 4: Konena raba energije za ogrevanje v privatnem sektorju v MOM v letu 2018

Energe nt Oznaka Podjetniiki sektor Skupni delei

[MWh I
lgBl
Les (tudi peleti)
Zemetjski plin
Daljinsko ogrevanje
Ekstra lahko kurilno olje
Utekoeinjen naftni plin
Energija okolja
SKUPAJ

LES

ZP

DO

ELKO

UNP
EnOKOLJA

11.851

69.735

12.870
55.143

2.173

79

151.919

Dele2 OVE v koneni rabi toplotne energije: 7,8 % (Ies)
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Sektor prometa

Mestni JPP:
Mestni JPP se je v 2019 opravljal z 67 vozili, (14 avtobusov vee kat v letu 2015).
V letu 2019 je 20 vozil (30 %) uporabljalo okolju prijazna goriva (17 CNG, 2 elektrika (Maister)
in 1 hibrid), 47 vozil je uporabljalo dizelsko gorivo.
Starost voznega parka znaia v povpreeju 6,7 let. Najstarejii avtobus dosega 19,7 let, najmlajgi
0,7 let
gtevilo potnikov se je v letu 2019 v primerjavi z letom 2018 poveealo za 1 % in v primerjavi z
letom 2017 za 1,7 %.

V povpreeju je bilo na posamezni liniji v letu 2019 prepeljanih 522 potnikov na dan. Na najbolj

obremenjenih linijah (Linija I in Linija 6) je bilo v povpreeju na dan prepeljanih 1580 potnikov
(Linija I) oz. 1452 (Linija 6). Najmanj obremenjeni sta kroZni liniji na katerih je bilo v letu 2019

v povpreeju na dan prepeljan 1, 1 potnik(kro2na linija I) oz. 1,5 potnika (kro2na linija 2).
Ob upogtevanju gtevila avtobusov je v povpreeju posamezen avtobus na dan prepetjal 164
pot nikov.

Tabela 5: Raba energije mestnega javnega potniikega prometa v letu 2019

Skupaj linije mestnega JPP
Dizel

CNG

Skupaj

Raba goriva (I, kg)
1.068.754

380.773 kg
/

Raba goriva (MWh)
10.506
5.159
15.665

ObEinski vozni park:
V letu 2019 obsegal 24 vozil, ki so v skupnem porabila 15.193 litrov dizelskega goriva (150.259
kWh) in 11.009 litrov bencina (97.209 kWh).
Skupaj v tetu 2019 porabljene 247.468 kWh energije.

Zasebni in komercialni prometni sektor
V MOM v letu 2018 registriranih 69.463 vozil, od tega 53.534 osebnih avtomobilov + osebni
avtomobil ima v starostni skupini 18 do 80 let vsak 0,6 obean.
V zadnjih 5 letih se je itevilo reg. vozil poveealo za 6 %.
Infrastruktura elektrienih polnilnic na javnih povrlinah MOM je v letu 2019 obsegala 6
polnilnic, v letu 2020 v naertu ie 5 polnilnic.
Po podatkih projekta PMinter (2010): raba dizla je znagala 36.236.264 litrov (356.202,48 MWh)
in raba bencina 30.386.136 litrov (268.309,58 MWh).

Javna razsvetljava

Obstojeea javna razsvetljava v MOM je v veliki meri stroikovno neueinkovita in neskladna z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesna2evanja okolja (Uradni list RS, it. 81/2007,
109/2007, 62/2010, 46/2013).
Letna raba eI. energije za javno razsvetljavo (kWh): 10.119.848.
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Velik dele2 svetilk je tudi energetsko potraten, poleg strogkovne neueinkovitosti tudi poveeane
emisije CO2.
Visoki stroiki vzdr2evanja.

Vrednost porabe elektriene energije na leto na prebivalca je dvakrat viija, kot to predpisuje
zakonodaja (ciljna vrednost, kt jo predpisuje Uredba je 44,5 kWh).
V izvajanju je projekt “Energetske sanacijejavne razsvetljave v MOM " v okviru katerega se bo
zamenjalo 13.131 svetilk (88 % vseh svetilk v MOM).



Konena raba energije v obEini

Tabela 6: Konena raba energije v obeini v letu 2018 (MWh)

Konena raba 2018

erIe

Les (tudi peleti

Zemeljski n

1 k c) () e

kurilno e

Utekotinjen naftni n

a okolja

Bencin

Dizel

CNG
Sku

*samo EE za ogrevanje

Dele2 OVE v koneni rabi: 13 % (Ies, energija okolja, dele2 OVE v EE).

Emisije CO2 zaradi konene rabe energije v obtini

Tabela 7: Emisije CO2 zaradi robe energije v obeini v letu 2018 (tone)

Emisije C02

ElektriEna ene

Les (tudi

[Stanovanjski ISektarjavnih
Indsektor stavb

86. 154

IJavna
lpodjetnilki

Sektor KonZna raba
Delei (%ktor v MOMrazsvet

33 4.959 269.153 43, 30

/ /0 0,00

/ /13.94 60.682 9,76

/ /816 4.11 32.654 5,25

/ /2.614 14 89.433 14, 39

/ /1.003 467 0,412.533

/ /0 0 ,00

/ / /67. 102 67.102 ,79

/ /99.052 ,93

/ // 1.032 1. 17

167.18557.039 33.455 IO, 00

Day in evan

Ekstralahko kurilno olje

n naftni olinUte

a okolja

Be nci n

Dizel

CNG

*samo EE za ogrevanje



OSKRBA Z ENERGIJO

VEeJE KOTLOVNICE

Po podatkih upraviteljev veestanovanjskih stavb:
premog v obeini ni vee v uporabi;
vveejih kotlovnicah tudi ni v uporabi lesa;
v MOM ie 17 vetjih kotlovnic na ELKO in 4 na UNP;
iz 21 skupnih kotlovnic (ELKO+UNP) se oskrbuje 1.699 stanovanj v MOM;
poraba kurilnega olja v skupnih kotlovnicah se je v zadnjih devetih letih zmanj gaIa za 77 %
(posledica prehoda na drug energent in energetske obnove);
v naslednjih treh letih predvidena prenova 4 kotlovnic s prehodom na DO ali ZP.

MALE KURILNE NAPRAVE

Podatki evidence matih kurilnih naprav MOM:
42.109 malih kurilnih naprav v MOM, prevladujejo male kurilne naprave na ZP (51 %), sledijo
naprave na ELKO (29 %) in naprave na lesno biomaso (18 %). Naprave na UNP so zastopane z
2%
Med napravami na lesno biomaso je Ie 9 % naprav z visokim izkoristkom (peleti, polena,
sekanci), 91 % naprav uporablja naravni Ies v vseh oblikah (drva, 2agovina, kosi, odrezki, lubje,
stor2i)
Povpreena starost kurilnih naprav je 16 let: najstarejie na ELKO (v povpreeju 19 let), sledijo na
lesno biomaso – naravni Ies v vseh oblikah { v povpreeju 16 let), ZP in UNP v povpreeju 15 let,
najmlajge so visoko ueinkovite naprave na lesno biomaso (polena, sekanci, peleti), saj so v
povpreeju stare 13 let (povpreeno leto vgradnje 2007).

DAUINJSKO OGREVANJE

V MOM deluje S sistemov DO:
DO v upravljanju Energetike Maribor, najveeji sistem.
DO Pobre2je v upravljanju Petrola (energent ZP, brez SPTE; 1.056 odjemalcev s skupno
ogrevano povr gino 56.365,38 m2).
DO Pobre2jevupravljanju Elektra Maribor ( energent ZP, SPTE moa 145 kW; 588 stanovanjskih
enot s skupno ogrevalno povrgino 26.510 m2).
DO EPF v upravljanju Petrola (energent ZP, SPTE moei 81 kW; 34 subjektov s skupno ogrevano
povrgino 13.641 m2).
DO UKC Maribor v upravljanju UKC Maribor (energent ZP, SPTE moei 1538 kW; oskrbuje UKC
in dva stanovanjsko poslovna btoka s skupno ogrevano povrgino 91.814 m2).

DO Energetike Maribor
V letu 2019 je sistem DO vkljueeval ogrevanje 162 veestanovanjskih, 55javnih, 37 poslovnih in
13 enostanovanjskih odjemnih mest.
Skozi celo leto se izvaja ogrevanje sanitarne tople vode (STV) v 67 veestanovanjskih objektih,
37javnih objektih in 13 poslovnih objektih.
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gtevilo prikljueenih stanovanj oz. ogrevana povrgina se zviguje, specifiena raba se zni2uje – v
2019 64 kWh/m2

Skupna prikljuena moe objektov se je po veefetnem stagniranju v 2018 zvigala za 1,4 %, k eemur
je pripomoglo intenzivno priklju6evanje objektov (v letu 2019 311 stanovanj).
V 2018 se je izgradilo 720 m omre2ja, v 2019 450 m.
V zadnjih treh letih se je na DO priklopilo 17 veestanovanjskih objektov, 7 javnih objektov in
dva poslovna objekta.

Tabela 8: Viri zagotavljanja toplote v DO po dele2ih v letu 2018 in 2019

Viri
roizvodnjeToplota iz s

OVE {%
Odveena toplota {%
Kotli na ZP (%)

2019
60,9
0,1+
0

29

*solarni kolektorji, zagon v septembru 2019

Dele2 OVE v omre2ju : 0,1 %.

ELEKTRICNA ENERGIJA

Oskrbovanje z elektrieno energijo poteka iz skupno 422-tih te2iienih in napajalnih transformatorskih
postaj 10/0,4 kV in 20/0,4 kV v lastni Elektro Maribor d.d. , ki se napajajo iz osmih razdelilnih
transformatorskih postaj.

Po obmoeju mestne obeine Maribor poteka 446 km srednjenapetostnega omre2ja (98 km v nadzemni
in 348 km v podzemni izvedbi) in 1270 km nizkonapetostnega omreija (428 km v nadzemni in 842 km
v podzemni izvedbi). Povpreena starost srednjenapetostnega omre2ja zna ia 41 let (10 kV) oziroma 25
let (20 kV), transformatorskih postaj 42 let, nizkonapetostnega omre2ja pa 23 let. Podatki se nanagajo

samo na omre2je v lasti Elektro Maribor d.d..

Tabela 9: Letna proizvodnja EE v kWh glede na proizvodni vir na obmo6ju MOM za 1. 2017, 2018 in 2019
(Elektro Maribor, 2020)

Proizvodni vir Proizvodnja v kWh za Proizvodnja v kWh za Proizvodnja v kWh za
leto 2018leto 2017obmotje MOM leto 2019

Kogeneracija
Plin

Sontna
Vodna

Skupaj

60.747.057

868.550

9.682. 168

10.787.673
82.085.448

81.213.193

510.870

8.704.975

7.977.049

98.406.087

93.528.79

694.764

12.506.670

2.945.03

109.675

Dele2 OVE v proizvodnji EE na obmoeju MOM: 14 % (sonEna + vodna)
V MOM porabimo 5x kolieino EE kot proizvedeno na obmoeju MOM + dele2 OVE v koneni rabi EE: 3
%

Agencija za energijo vodi register deklaracij za proizvodne naprave elektriene energije iz obnovljivih
virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom. V registru se vodijo podatki o proizvodnih napravah z
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veljavno deklaracijo in proizvajalcih, ki so imetniki deklaracij. Na podlagi podatkov v registru, ki so bili
pridobljeni v maju 2020 ugotavljamo, da delujejo na obmoeju MOM:

•

•

•

e

•

•

@

•

•

e

•

4 SPTE z nazivno moejo > 400 kW,
32 SPTE z nazivno moejo med 44 in 50 kWh,
10 SPTE z nazivno mogo med 4,70 in 33 kW,

Hidroelektrarna Jez Melje nazivne moei 2265 kW,
MaIa plinska elektrarna Pobre2je nazivne moei 308,

5 sonenih elektrarn (FV) z nazivno moejo med 950 in 1000 kW,
1 FV z nazivno mogo 776 kW,

12 FV z nazivno mogo med 170 in 411 kW,
7 FV z nazivno mogo med 64 in 90 kW,

55 FV z nazivno mogo med 20 in 50 kW,
18 FV z nazivno moejo manjgo od 20 kW.

S strani Elektra Maribor je bil pridobljen podatek o !tevitu samooskrbnih elektrarn. V letu 2019 je na
obmoeju MOM delovalo 119 samooskrbnih elektrarn s skupno prikljueno moejo 1.208,978 kW.

OMRE2JE ZEMEUSKEGA PLINA

V letu 2019 je gtevilo aktivnih prikljuekov znagalo 5.111, !tevilo neaktivnih prikljuekov pa 646. 5tevilo

odjemalcev, tako gospodinjskih kot ne gospodinjskih se z leti zmanjiuje. Razlog je odklapljanje
obstojeeih odjemalcev, predvsem tistih, pri katerih je bit plin v uporabi za kuhanje. Hkrati pa se je
gtevilo novih odjemalcev v zadnjih petih letih vsako leto poveeevalo, predvsem na obmoejih girjenja
omre2ja (v letu 2019 158 novih odjemalcev, v letu 2018 130 novih odjematcev).

Dele2 OVE v omre2ju : 0 %.

UTEKOeINJEN NAFTNI PLIN

Podatki pridobljeni s strani Plinarne Maribor z najveejim dele2em vdistribuciji UNP v MOM: V letu 2019
je bilo aktivnih 820 odjemnih mest z odjemom 230.000 m3 UNP. Prisoten je trend upadanja na letnem
nivoju in sicer se itevilo odjemnih mest zmanjga za prib. 50 na leto in odjem za prib. 10.000 m3.
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Potenciali OVE

Lesna biomasa (vir: Zavod za gozdove)

MOM ima premalo povriino gozdov da bi bilo smiselno razmigljati o pomembnejgem vplivu lesa pri
energetski samooskrbi mesta. Z upogtevanjem zaledja MOM, ki vklju6uje ie obeine Rule, Selnico ob
Dravi, Kungoto, Pesnico, Duplek, Ho6e-Slivnico in RaCe – Fram:

Skupaj 22.505 ha gozdov (2011) v razmerju 75 % zasebnega lastniitva in 25 % dr2avnega. Lesna
zaloga (330m 3/ha), prirastek (-9m3/ha/leto) in etat – najvigji mo2ni posek (-7m3/ha/leto).
Etat znaga okrog 140.000m3/letno.

Ob predpostavki da bi realizirali ves letni etat in za namene OVE namenili 50 % vsega lesa
(drva&cepanice, zeleni&lesni sekanci, lesni peleti&briketi), potem bi ob pretvornem faktorju
2,44MWh/m3 iz lesa lahko pridobili letno okrog 170.000 MWh/leto energije. Vendar realno
letno koristlmo le -60 %, velik dele2 tega je ie namenjen samooskrbi ali industriji lesne
predelave. Zaradi majhnega ekonomskega potenciala v primeru izrabe lesa v energetske
namene, je stimulacija lastnikov gozdov kaktivnejgemu gospodarjenju z gozdovi zelo omejena.
Takoj ko se stro5ki seenje, spravila in manipulacije pribli2ajo odkupnih cenam lesa, je seveda
zanimanje za seenjo v gozdovih majhno.

Umeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Strategke usmeritve dajejo prednost predelavi lesa v izdelke.
Odpadna lesna biomasa ima velik pomen v proizvodnji toptote in elektriene energije v daljinskih
sistemih in v proizvodnji sintetienih goriv. Poveeana raba biomase v modernih individualnih, skupinskih
in industrijskih napravah za ogrevanje, proizvodnjo toplote in etektrike je za Slovenijo pomembna, saj
ji to omogoea izboljianje zanesljivosti in konkurenenosti pri zagotavljanju energije, zmanjganje emisij
TG P in varovanje okolja.

lzkorigeanje trajnostno razpoloiljive lesne biomase (prednostno ostanki predelave lesno predelovalne
industrije, seeni ostanki idr.) je prednostno usmerjeno v uplinjanje lesne biomase z namenom
proizvodnje sintetienega plina in vodika ter injiciranje v plinovodna omre2ja z namenom Cim manjlega
gtevila energetskih pretvorb in dim manjlih izgub razpolo21jivega potenciala lesne biomase ter
soproizvodnjo elektriene energije in toplote v industriji, sistemih daljinskega ogrevanja in storitvah,
kjer lahko z izkorilianjem razpoloiljive toplote dosegamo najveeje skupne izkoristke.

Sontna energija
Mesto Maribor ima ugodno razporeditev strelnih povriin glede na orientacijo in naklon. Zaradi
orientacije ulic je namree precej streh orientiranih v smeri jug. V letih 2011 in 2012 in kasneje ie v
2016 je bila za del mesta Maribor opravljena analiza sonenega potenciala streh. Analiza je bila
opravljena na podlagi podatkov LiDAR. Na podlagi rezultatov raziskave je bilo izraeunano, da bi z
namestitvijo PV sistemov na strehe upoitevanih stavb, povrgina katerih je 2,389 km2, na letni ravni
lahko proizvedli cca. 214.000 MWh etektriene energije. Kolieina je primerljiva letni proizvodnji HE
Mariborski otok in predstavlja 40 % kon6ne rabe elektriene energije v MOM v letu 2015.

Na Energap sma pripravili konsewativnejii scenarij namestitve sonenih elektrarn na posamezne vrste
stavb. Scenarij izhaja iz podatkov GURS (povrgine stavb) in izkuienj z dejanskimi tehnienimi mo2nostmi
korigeenja sedanjih strelnih povr gin. lzraeunan potencial po konsewativnem scenariju je precej niiji
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kot potencial izraeunan na podlagi skeniranja mesta s pomoejo LIDAR tehnologije. Razlog je v omejenih
mo}nostih popolnega izkorileanja celotne povr Sine strehe v praksi. Celoten potencial je ocenjen na
165.652 MWh.

Tabela 10: Konservativni scenarij potenciala sonene energije izraeunan na podlagi povriin stavb

Potencialna

povrgina za
Ocenjen dele2Povrgina stavb

soneno

energljo
21%363.8891.732.806

9%1.911.584

29%

20%

povr line strehPotencial za
sonene elektrarne

Enota

Enodru2inske stavbe

Veestanovanjske stavbe
Nestanovanjske stavbe skupaj
Stavbe skupaj

172.043

568.416

1.104.348

1.960.055

5.604.446

Celoten ocenjen potencial moe 157.764

Celoten ocenjen
p roizvodnja

potencial
165.652.174

Tabela 11: Obseg ukrepov v nastednjih 20 letih za doseganje potencialnega dele2a proizvodnje sonene energije.

Potrebna moe
Sonenih
elektrarn

Potrebna
Potrebno

povr gina Potrebna
!tevilo Sonenih

Sonenih lnvestlcIJ a
elektrarn

elektrarn
m2 EURKos
1.104.348 31.553

55.217 1,578

Cilj najveeja moina pokritost s Potencialna
soneno energijo proizvodnja

Enota
Poraba NN
lzvedba na leto v 20 letih

kWh
165.652.174

kW
157.764

7.888

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Proizvodnja elektriene energije v sonenih elektrarnah (SE) pomeni najveeji razvojni in okoljsko
sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje elektriene energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika trajnostne
rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usmerjen v integracijo SE v stavbe, kjer je
tehnieni potencial proizvodnje elektrike glede na razpoto21jive povrgine ocenjen na vee kot 20 TWh,
kljuena omejitev pa je zmo2nost integracije SE v elektrieno omre2je, kar je poleg strogkov elektrarn
kljueno ekonomsko mertlo za razvoj SE. S stali gta omre2ja je veliko laija integracija veejih enot SE na
lokacijah z veejo rabo elektrike (vsa porabljena na lokaciji) oziroma s priklopom na SN omre2je.
Razmerje: okrog 80 % predstavtjajo srednje in veeje SE (100 in 600 kW, manjgi dele2 prostostojeeih SE
moei 1.000 kW na degradiranih oziroma industrijskih lokacijah), preostanek pa so SE za samooskrbo v
gospodinjstvih.
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Vetrna energija
V okviru analize vetrnega potenciala (LukaE, 2016) je bilo ugotovljeno, da je maksimum kumulativne
letne proizvodnje veliko niiji kot predstavljen PV potenctal. Razlog je geografska lega Maribora, kjer je
povpre6ni zmerni veter znaeilne hitrosti od 2 so 4 m/s (doloeene na podlagi veeletnih meritev in analiz
ARSO).

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Vetrnim elektrarnam se ne daje veeji poudarek - te2ave pri umegeanju v prostor, razprgena poselitev
v povezavi s hrupom. Ostaja se znotraj potenciala AN-OVE 2015.

Hidroenergija
Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 za male hidroelektrarne:

Nadgradnja in posodobitev obstojeeih, ie delujoeih mHE in revitalizacija obstojeeih, nedelujoeih mHE
ima prednost pred ureditvijo novih mHE, ki pa naj bodo vezane na obstojeee objekte (jezove in
pregrade) v vodotokih.

Geotermalna energija
Glede na strokovne !tudije ima Maribortudi potencial pri izrabi geotermalne energije vveejih sistemih.
Zaradi napredka tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejgih plasteh, se mo2nosti izrabe
geotermalne energije poveeujejo. Na osnovi geologkih, litotogkih, tektonskih, hidrogeologkih ter
prostorskih parametrov so bila opredeljena §tiri obmo6ja na desnem bregu reke Drave kot
najprimernej ia in sicer na obmoeju Stra2una, na obmoeju Pobre2ja, Betnave in na girgem obmoeju
Pekrske gorce. Na spodnji sliki so z rde60 oznaeena potencialna obmo6ja za izrabo geotermalne
erlerglje.

Slika l: Potencialna obmoeja za izrabo geotermalne energije

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Geotermatna energija se uvr iea med ge ne dovolj izkorileene potenciale OVE, zato se bo poveealo
spodbujanje njenega izkorigeanja. Prednostno se bo usmerjalo v ueinkovito kortleenje toplote
termalne vode iz geotermalnih vodonosnikov in plitve geotermalne energije. Prioritetna podroeja in
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usmeritve rabe geotermalne energije bo doloeila Strategija ogrevanja in hlajenja z akcijskim naertom
(izdelava predvidena do konca 2020).

NaErti izvajalcev lokalnih gospodarskih javnih sluib do leta 2030:

Energetika Maribor
V nadaljevanju so predstavljene pomembnej ie investicije, plani in prioritete za obdobje naslednjih 5
let. Kljueni cilj podjetja je do 2030 doseei 60 % samooskrbe pri proizvodnji toplote, za kar predvidevajo
izgradnjo se2igalnice.

DISTRIBUCIJA:

2020: lzgradnja vroeevoda DN 150 za napajanje stanovanjske soseske SSRS pod Pekersko gorco v do12ini
600 m.

2020: Priprava plana !iritve (in 5iritev) vroeevodnega omre2ja za obdobje 2020-2030 (podroeje skupnih
kotlovnic na Levem bregu reke Drave (do leta 2025) in Pobre2ja (po letu 2025) z vkljueitvijo objekta za
termieno predelavo odpadkov v distribucijski sistem MOM
PROIZVODNJA:

2020: Priprava projekta izgradnje 2,5 MWt Te (izgradnja 2021).
2020: priprava projekta umestitve nove vrgne kotlovnice v gara2no hi go ob/pod Ljudskim vrtom.
2020: Priprava projekta samooskrbe z EE – PV etektrarna 270 kWp (izgradnja 2021).
2020: Priprava projekta Termiene predelave odpadkov (2020 – 2026).

Z izvedbo naertovanih projektov naj bi do leta 2030:
55 % toplote proizvedli s termieno obdelavo odpadkov (se obravnava kot SPTE, obrazto2itev
US)
9 % iz SPTE
8 % iz OVE

28 % iz kotlov na ZP

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Sistemi daljinskega ogrevanja bodo imeli vobmoejih z gosto poselitvijo kljueno vlogo pri dekarbonizaciji
sektorja ogrevanje in htajenje. Pomembno vlogo bodo imeli t. i. sistemi 4. generac}je, katerih
znaeilnosti so nizke delovne temperature, pro2nost obratovanja, mo2nost soproizvodnje toplote in
elektriene energije, shranjevanje toplote, povezovanje s sektorji proizvodnja elektriene energije,
promet z namenom upravljanja vedno veeje dinamike protzvodnje in porabe elektriene energije ter
vkljueevanje OVE in odveene toplote. Prednostno se bo spodbujalo izkorigeanje OVE. Dele2 obnovljivih
virov vsistemih DOH se bo do 2050 intenzivno poveeeval. Od obnovljivihvirov bodo sistemi poleg lesne
biomase izkorilCali predvsem plitvo geotermalno energijo. Za podporo uvajanju teh in drugih ie
neuveljavljenih tehnologij bodo izvedeni pilotni projekti. Poveeanje soproizvodnje toplote in elektriene
energije, predvsem iz obnovljivih virov energije, ostaja pomembna razvojna usmeritev za sisteme DOH .

Raba energije se bo v daljinskih sistemih zaradi energetskih prenov zmanjlevala - na to se morajo
sistemi poslovno in tehnolo§ko pripraviti, na primer z izvajanjem ukrepov za zmanjgevanje izgub,
optimizacije proizvodnje toplote (in hladu), avtomatizacije in nadzora obratovanja, s prilagoditvijo
poslovnih modelov in ponudbe storitev, odpiranjem dostopa do omre2ij DOH tretjim osebam.
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Elektro Maribor
Za izboljganje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev eI. energije na obmotju MOM se do leta
2028 predvideni naslednji posegi v elektroenergetsko omre2je:
izgradnja RTP 110/10(20) kV Pobre2je,
zamenjava transformatorskih enot 110/20 kV v RTP Sladki vrh z mo6nejgimi,
izgradnja cca. 33 km srednjenapetostnih vodov,

izgradnja 21-tih transformatorskih postaj 10(20)/0,4 kV,
vee km nizkonapetostnega omre2ja.

V fazi naertovanja je prehod obratovanja srednjenapetostnega omre2ja mesta Maribor na 20 kV
napetost. V okviru tega bo potrebno do leta 2035 izgraditi RTP 110/20 kV Pekre, rekonstruirati 10 kV
sttkali gee v RTP Tezno, vgraditi tretji transformatorski enott v RTP Melje in RTP Tezno, izgraditi cca. 45
km novih in zamenjati cca. 199 km srednjenapetostnih kablovodov ter rekonstruirati cca. 420
transformatorskih postaj SN/NN.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

V okviru intenzivnega spodbujanja e-mobilnosti je treba do leta 2021 zagotoviti ustrezne pogoje za
pospe gen prehod iz obstojeeega v novo, pametno distribucijsko omreije, ki bo z nujnimi ojaeitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogoeilo povezave odjemalcev, dobavitetjev in
proizvajalcev ter razvoj novih storitev, namenjenih zlasti optimizaciji strogkov, poveeanju zanesljivosti
in zmanjganju okoljskih vplivov pri pospe§eni elektrifikaciji osebnega prometa. Predvidena so vlaganja
do leta 2023. Do leta 2040 bo potrebno zaeeti tudi regevati problematiko glede zagotavljanja
zmogljivosti 220 kV omre2ja.

Plinarna Maribor
Plani za naslednjih 5 let vkljueujejo obnovo ali izgradnjo cca. 14 kilometrov plinovodnega omre2ja.
Omre2je se bo girilo na obmoeju Studenc, Kamnice, Brezja in Centra ter v manjgi meri na obmoeju Tezna
in Tabora.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Razvoj in morebitna giritev distribucijskih omre2ij zemeljskega plina je povezana z razvojem in
zagotavljanjem nadomestnih plinov v omre2ju zemeljskega plina, kjer izpostavljamo vodik, sintetieni
metan in biometan. Pomembna nova uporaba distribucijskih omre2ji sta zagotavljanje oskrbe
motornih vozil z zemeljskim plinom in v nadaljevanju z nadomestnimi plini, kar bo pripomoglo k
poveeanju dele2a obnovljivih virov v prometu. Za ustrezni preboj plinov obnovljivega izvora v
energetsko bilanco bo potreben razvoj trga obnovljivih plinov, ki bo lahko obstajal v sklopu trga
zemeljskega ptina ali pa kot samostojni trg. K razvoju trga obnovljivih plinov morajo prispevati tudi
operaterji sistemov zemeljskega plina z nepristranskim prikljuEevanjem in dostopom do ststema
proizvajalcev plinov obnovljivega izvora in drugih nizkoogljienih plinov. Na podroeju proizvodnje vodika
iz elektriene energije iz OVE ter sintetienega metana in drugih goriv iz lesne in druge biomase ter
odpadkov so naertovani pilotni projekti.
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DoloEitev ciljevenergetskega naErtovanja v obeini

V skladu s kljuenimi dokumenti EU (''Cista energija za vse Evropejce", ’'Evropski zeleni dogovor") in
kljuenimi dokumenti na nacionalnem nivoju (Nacionalni energetski in podnebni naert (NEPN), sprejet
februarja 2020 in Osnutek DolgoroEne podnebne strategije Slovenije (DPS2050), objavljen avgusta
2020) so cilji Slovenije do 2030 in 2050 sledeei:

Kljueni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:
• zmanjianje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-ETS ( kar

je 5 odstotnih toek nad sprejeto zavezo Slovenije);
vsaj 35 % izbolj:anje energetske ueinkovitosti (glede na scenarij iz 2007), kar je vigje od cilja
sprejetega na ravni EU (32,5 %);
vsaj 27 % obnovljivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevantnih nacionalnih okoliitin,
v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na niiji cilj od cilja na ravni EU (32 %) s
prizadevanjem, da se ambicija zviia pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24);
3 % vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev

•

•

•

NEPN za leto 2030 postavlja tudi sektorske cilje pri zmanj:evanju emisij TGP (glede na leto
2005):
- promet: + 12 %
- giroka raba (stavbe): -76 %

- kmetijstvo: -1%
- ravnanje z odpadki: -65 %

- industrija*: -43 %
- energetika*: -34 %
*samo za del sektorja, ki ni vkljueen v sistem trgovanja z emisijami

Cilji zapisani v NEPN v zvezi z zmanjgevanjem toplogrednih plinov, poveeanjem dele2a OVE in
energetske ueinkovitosti se bodo v bli2nji prihodnosti ge zaostrili, saj se trenutno na evropski ravni
sprejemajo bolj ambiciozni cilji do leta 2030, zaeengi s ciljem zmanjianja toplogrednih plinov za
najmanj 55 % do 2030.

Strate:ki cilj Slovenije do leta 2040: 55 - 66 % zmanjganje (skupnih) emisij TGP, glede na leto 2005.

Cilji Slovenije do leta 2050 (DPS2050): do leta 2050 doseEI neto ni€elne emisije (ponori bodo
presegaii preostale emisije TGP) oz. doseganje podnebne nevtralnosti.
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Tabela 12: Strate§ki sektorski cilji zmanjievanja TGP dQ 2050 (vir: IJS CEU)

Letne emisije TGP
[kt CO, ekv]

Strate5ki sektorski
cilji zmanj§anja

glede na leto 2005
2050
DPSS

90 - 99%

90 - 99%

80 - 87%

5 - 22%

87 . 96%

2006

4.416,5

6,974,5
3.912.5

1.732,8
2.680,0

2018

5 824,0

5,189,6
3 014,4

1 721,7

1 310,8

Promet

Energetika
Industrija

Kmetijstvo
giroka raba

Ravnanje z
odpadki
SKUPAJ

740,5

20.456,8

7120.8

13.336

441 ,7

1 7.502.1

76 - 83%

80 . 90%

Ponor yS&j .3000 kt
CO, ekv

Doseganje neto
nieetnih emisij TGP

LULUCF

SKUPAJ

*giroka raba: gospodinjstva, kmetijstvo in gozdarstvo ter druga poraba, katere deI je tudi storitveni
sektor; v veeini stavbe

Deleii OVE 2050: Dele2 OVE bo do leta 2050 dosegel najmanj 60 %
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Cilji MOM do leta 2030 in 2050

Cilji LEPK MOM sledijo zastavljenim nacionatnim ciljem tn so v doloeenih segmentih ge ambicioznejii.
Za pot proti podnebni nevtralnosti so namree potrebne zgodnje aktivnosti. Z aktivnostmi za doseganje
cilja neto nieelnih emisij je potrebno prieett takoj, noben izmed sektorjev ne sme izostati.

Vizija in ambicija Mestne obeine Maribor je postati podnebno nevtralna obeina do leta 2045.
Skladno z vizijo bo mesto do leta 2030 vzpostavilo prvo podnebno nevtralno sosesko.

Z izvajanjem ukrepov akcijskega naerta LEPK 2elimo v Mestni obeini Maribor do leta 2030
doseEI naslednje klju€ne cilje:

za najmanj 20 % zmanjlati emisije CO2 glede na trenutno stanje
za najmanj 10 % izboljgati energetsko ueinkovitost glede na trenutno stanje

doseei najmanj 30 % skupni dele2 obnovljivih virov energije v kontni rabi energije

Dolgoroini cilj do leta 2045 oz. 2050:

zmanjgati emisije CO2 za 80 - 90 % glede na trenutno stanje;
izboljgati ponore emisij TGP (raba zemljige, sprememba rabe zemljige in gozdarstvo);
za najmanj 30 % zmanjgati rabo konene energije glede na trenutno stanje;

doseei najmanj 70 % skupni dele2 obnovljivih virov energije v koneni rabi energ}je.

V nadaljevanju so predstavljeni cilji in usmeritve do 2030 (v doloeenih primerih s pogledom
do 2050) po posameznih sektorjih

Glavna sploina usmeritev: Zagotavljanje prednosti ukrepom za zmanjlanje rabe energije in izboljganje
energetske ueinkovitosti pred izgradnjo novih zmogljivosti za oskrbo z energijo. Praviloma so ti ukrepi
stroikovno najbolj ueinkoviti. soeasno se spodbuja ueinkovita raba materialov, ki prispeva k
zmanjlanju rabe energije vsaj toliko kot ukrepi energetske ueinkovitosti.

Stanovanjski sektor
Zmanj gatt rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanjganje emisij TGP za 30 %
(3 % na leto) glede na trenutno stanje.
Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za dele2 rabe OVE v koneni rabi energentov
brez elektriene energije in daljinske toplote).
Pove6ati dele2 izrabe lesne biomase in hkrati zagotoviti, da se ta izkoriiea wisokoueinkovitih napravah.
Znatno poveeati izrabo sonene energije – svetlobe (PV) in toplote (kolektorji za pripravo tople vode)
Bla2iti in zmanjgati energetsko revleino z izvajanjem ukrepov socialne politike kot tudi stanovanjske
politike.

Javne stavbe
Zmanjgati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanjlanje emisij TGP za 35 %
(3,5 % na leto) glede na trenutno stanje.
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Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za dele2 rabe OVE v koneni rabi energentov
brez elektriene energije in daljinske toplote).
Vsako leto energetsko prenoviti vsaj 3 % skupne tlorisne povr5ine stavb v lasti in rabi MOM od tega 2
% celovitih energetskih prenov.
0 % ELKO do 2030.

Posebno pozornost nameniti energetskim sanacijam stavb kulturne dedigeine.
Povpreena specifiena raba energije vjavnih stavbah MOM znaga maksimalno 90 kWh/m2.

Sektor oskrbe z energijo
1 % letno poveeanje dele2a OVE in odve6ne toplote v sistemu DO.
Poveeati dele2 stanovanj, kt se ogreva iz sistema DO.
Spodbujati manjge, decentralizirane sisteme DO na OVE.
Zagotoviti OVE v omre2ju zemeljskega plina (vsaj 10 % do leta 2030 in 50 % do leta 2050).
Zmanjgati dele2 neaktivnih prikljuekov na omre2ju ZP za 20 % do leta 2030.

Vsaj 41-odstotni dele2 OVE pri ogrevanju in hlajenju.
43-odstotni dele2 OVE v sektorju elektriena energija (k temu najvee prispevajo sonene elektrarne).
Rabo elektriene energije ohrantti na trenutni stopnji. (Do teta 2050 se prieakuje rast porabe saj bo
elektrifikacija pomemben dejavnik razoglieenja).

Industrija in podjetni:ki sektor
Poveeanje energetske ueinkovitosti vsaj za 10 % glede na trenutno stanje.
Pove6anje rabe OVE in odpadne toplote.

Promet
Zmanjgati emisije TG P za 10 % do leta 2030.
Poveeati uporabo mestnega JPP za 20 % do leta 2030 in za 100 % do leta 2050.
Poveeati zasedenost osebnih vozil za 10 % do 2030.

Javna razsvetljava
Zmanj§ati rabo elektriene energije - v skladu z uredbo ta ne prese2e 44,5 kWh na prebivalca na leto.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Vzpostavitev in izvajanje politik prilagajanja na podnebne spremembe in zagotavljanja podnebne
varnosti prebivalcev.
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Scenariji do leta 2030 in 2050

1.955.527

1.520.966

2030 (-10' 2050 (-30% )2018

Padec emisij C02 do 2030 in do 2050

EMISIJE C02 ( V TONAH)

621.640

497.312

124.328

2050(–80%)2018 2030(–20%)

1.064.676

2018{13%) 2030(30%) 2050(70%)
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Sektorski scenariji

Padec rabe toplotne energije do 2030 in do 2050

KONeNA RABA TOPLOTNE ENERGIJE (v
MWH)

967.517

770.908

2030{- 20%)2018 2050(-35%)

Dvig rabe elektritne energije do 2030 in do 2050

KONeNA RABA ELEKTRIeNE ENERGIJE
(V MWH)

2030 (+6%) 2050(+60%)

Padec rabe konvencionalnih goriv (bencin, dizel) do 2030 in do 2050

KONeNA RABA KONVENCIONALNIH
GORIV V PROMETU (V MWH)

656.000

561.370

2.018 2030( 15%)
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Nabor kljuEnih ukrepov LEPK do leta 2030 s pogledom do 2050

1.

2.

3.

4.

Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda .
Sonena elektra rna na vsako streho - Proizvodnja elektriene energije v sonenih elektrarnah
pomeni najveeji razvojni in okoljsko sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje elektriene
energije iz OVE.
Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in !iriih skupnosti
bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni spodbujala tudi
dr2ava).
Priprava !tudij, dolgoroene strategije in izvedbenih naertov doseganja ciljnih vrednosti
poveeanja OVE in zmanjlanja TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje in
plinovodno omre2je) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in (v tem trenutku
Osnutka) DPS2050.
Vzpostavitev sodobne energetsko u6inkovite javne razsvetljave.
Posebno pozornost nameniti podroeju prilagajanja na podnebne spremembe –Zeleni OPN.
Ustanovitev obeinskega energetsko - podnebnega sklada.
Reorganizacija prora6una in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspegno
izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne eloveike vire in nova znanja.

5.

6.

7.

8.

Nabor izbranih ukrepov po sektorjih do leta 2030 z izhodi§ii do 2050

Splogno oz. veesektorsko
lzdelava energetske karte potencialnih virov (odpadki, bioplin, sintatieni plin in vodika, lesna

biomasa, son6ne energije, geotermalne energije, (vodne energije, vetrne energije)) na girgem
obmo6ju MOM ali celo regije.

Na podlagi karte izbor obmo6ij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonene elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmoejih, obmoeje izrabe
geotermalne energije v veejih sistemih, ltd), integracija v prostorske akte ter izvedba pilotnih
projektov OVE (tt se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani dr2ave).
Pospegeno izvajanje programov za informiranje, ozavegeanje in usposabljanje razlienih ciljnih
skupin o koristih in praktienih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo OVE.

Stanovanjski sektor
Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda – poleg
sredstev Ekosklada ge obeinska nepovratna sredstva.
Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplaeno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva.
Sonena elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosklada ie obeinska nepovratna sredstva.
Zamenjaj staro pee na tesno biomaso ali ELKO z novo visokoueinkovito na lesno biomaso in
privabi soseda –obeinska nepovratna sredstva.
V sodelovanju z CSD in Rdeeim kri2em vzpostaviti primeren protokol za poveeanje izrabe
razpolo2tjivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz ranljivejlih skupin prebivalstva .
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Javne stavbe MOM
Pospegiti celovite energetske prenove JS (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z zasebnim
sektorjem (ustrezno oblikovani finaneni instrumenti na nivoju dr2ave, ki bodo spodbujali girio
prenovo, tudi spomenigko zageitenih objektov).
Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohigtvom do leta 2030.
Priprava naerta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomenilko zaieitenih javnih objektov in
izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos regitev s smernicami na
druge spomenilko zageitene objekte (tudi stanovanjske).
Sonena elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 % OVE).
Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravlieno uravnovegenje sistemov.
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto) .

Sektor oskrbe z energijo

1. Plinovodno omreije
Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v menu. Za nadaljnji razvoj in doseganje
ciljnih dele2ev OVE ter postopnega razoglieenja je potrebno zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov –
vodik, sintetieni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov ( na
nivoju dr2ave sotakini pilotnt projekti naertovani).
S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov ali v
sklopu trga ZP ali samostojno).
Odpiranje omre2ja za ponudnike plinov OVE.
Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z namenom
poveeanja deleia OVE v prometu.

2. Sistemi daljinskega ogrevanja
Energetika Maribor - za doseganje ciljnih dele2ev OVE in postopnega razoglieenja :

Vsakoletno investiranje v poveeevanje solarne term Ue.
Vsakoletno investiranje v poveeevanje fotovoltaike za lastno rabo.
Postavitev ueinkovitih toplotnih erpalk za izrabo toplote okolja
Postavitev prvega obrata za korileenje lesne biomase za ogrevanje z mo2nostjo postopne
izgradnje na veeje kapacitete in SPTE.
Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz obnovljivih virov in njihovo
injiciranje v omre2je. Kriterij cena toplote.

Odpiranje omre2ja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo toploto
po konkureneni ceni uporabnikom.

Seiigalnica odpadkov (toploto iz se2igalnice se obravnava kot SPTE) .

Vzporedno:
Naertovanje in izvedba novih manjiih sistemov DO, ki bi strogkovno u6inkovito povezali manjge
skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno omre2je.
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Postopkovna ureditev tak5ne izvedbe in priprava pilotnega projekta (npr. Kamnica, kjer je v
uporabi UNP).

3. Sistem oskrbe z elektri€no energijo
Doseganje brezogljiene proizvodnje elektriene energije do teta 2050 ba zahtevalo velike spremembe
ie do leta 2030 - pametno distribucijsko omre2je, ki bo z nujnimi ojaeitvami ter informacijsko-
komunikacijsko tehnologijo omogoeilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in proizvajalcev ter razvoj
novih storitev.

Industrija in podjetnigki sektor
lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.
lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja.
Uvedba sistematienega upravljanja z energijo v vseh veejih podjetjih.
Zado12iti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).
Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih inform}rati o pomenu
postopnega razoglieenja in mo2nosti erpanja EU in driavnih finanenih spodbud, ki bodo na
voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij.
Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega sektorja
– veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektorja.

Javna razsvetljava
- lzvedba projekta Energetske sanacijejavne razsvetljave v Mestni obeini Maribor.

Promet
Prenovljena CPS MOM, ki je kljuena strategija na podrotju prometa v obeini, bo naslovila kljuene
ukrepe. V okviru LEPK se veejo pozornost namenja mehkejgim ukrepom s podroeja informiranja in
u pravljanja.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podroeju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
V okviru usmeritev za urbana podroeja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben deI le-te v urbanih obmo6jih so zelene povrline:

Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom doloeitve potenciala za uvajanje zelene
infrastruktu re – v okviru zelenega OPN.
Ohranjati in poveeati zelene povrgine
Ukrepi za u6inkovito zadrievanje padavinskih voda.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE
OBeINE MARIBOR 2021

LEPK MOM 2021

Kratka predstavitev z usmeritvami za seznanitev z
dokumentom

b
f

Primarni cilj LEPK MOM: analiza energetskega stanja v MOM ter naertovanje primernih ukrepov s katerimi lahko
uresnieimo lokalni skupnosti prilagojene reiitve za ueinkovite, gospodarne in okolju ter podnebju prijazne energetske
storitve v stanovanjih, javnih ustanovah in podjetjih.

lzhodi iea in pravni okvir:

> Pari:ki sporazum –skupna prizadevanja za omejitev rasti temperature za 1,5 'C oz. 2 'C.

> Doseganje podnebne nevtralnosti do leta 2050.

Skladno z Uredbo o upravljanju energetske unije (EU)2018/1999 je Slovenija pripravila Nacionalni energetski in
podnebni naErt - NEPN, akcijsko strateiki dokument, ki vkljueuje energetske in podnebne cilje, politike in ukrepe do
leta 2030 s perspektivo do leta 2040. V pripravi je Dolgoroena podnebna strategija Slovenije 2050 – DPS2050.

> ObEine so kljueni akter pri izvajanju NEPN – dokumenti in aktivnosti lokalne skupnosti pripravljeni skladno s cilji in
usmeritvami NEPN.

> Energetski zakon, Pravilntk o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta.



elleN
n PodnvJe

-1-

Kljueni izzivi Slovenije na podroeju energetske in podnebne politike:
postopno zmanjlanje porabe energije in poveeevanje energetske in snovne uEinkovitosti v vseh
sektorjih,
postopno opuleanje fosilnih virov v vseh sektorjih,
trajnostno upravljanje prometa,
pospeieni razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,
pospeieni razvoj omreija za distribucijo elektritne energije in povezovanje sektorjev (izkorig€anje
odveene toplote in hladu, veeja integracija toplotnih erpalk, izpolnjevanje zahtev povezanih s
pospegenim uvajanjem modernih konceptov elektromobilnosti in pospelena integracija naprav za
proizvodnjo elektriene energije iz obnovljivih virov),
tehnoloiki razvoj in komercialni preboj obnovljivih virov energije, naprednih tehnologij in storitev,
vkljutno s shranjevanjem, ueinkovito rabo energije in proizvodnjo plinov obnovljivega izvora (vodik,
sintetieni plini, bioplin...),
dekarbonizacija oskrbe z zemeijskim plinom (uvajanje plinov obnovljivega izvora).

Klju€ni cilji, zapisani v NEPN, ki jim morajo slediti lokalne skupnosti so:

Do leta 2030 izbolj iaU energetsko ueinkovitost za vsaj 35 % glede na osnovni scenarij bz leta 2007,

Zmanjlati rabo konene energije v stavbah za 20 % do leta 2030 glede na leto 2005 in zagotoviti zmanjganje emisij TGP
v stavbah vsaj za 70 % do leta 2030 glede na leto 2005,
DoseEI vsaj 27 % dele2 obnovljivih virov v koneni rabi energije, tj.:
Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (delei rabe OVE v koneni rabi energije brez elektrike in daljinske
toplote),
Vsaj 30 % dele2 OVE v industriji (skupaj z odveeno toploto),
43 % dele2 v sektorju elektriena energija,
41 % dele2 v sektorju toplota in hlajenje,

21 % dele2 v prometu (detei biogoriv je vsaj 11 %).

>

>

e

•

•

•

•



Z namenom laije oz. hitrejie seznanitve s klju€nimi vsebinami dokumenta . . .'. : / ' : ’ so poleg
osnovnega dokumenta pripravljeni:

r Povzetek LEPK MOM 2021 – izhodiiea, cilji, usmeritve, nabor ukrepov; v obsegu 25 strani

; zbrani vsi pridobljeni osnovni podatki o energetskem
stanju stavb/delov stavb v lasti MOM, skupno 163 stavb/delov stavb

- Stavbe razporejene v dve skupini: skupina stavb s podatki iz programa E2 – energetsko knjigovodstvo, skupina

stavb s podatki pridobljenimi s strani upravljavcev/najemnikov.

- Stavbe razporejene po podrotjih: vzgoja in izobra2evanje, sluibe MOM, iportni objekti, zdravstvo, Me in KS,

kultura, socialno varstvo, ostalo.

• Podatki so pomembni z vidika natrtovanja energetskih sanacij v naslednjih desetih letih - morebitne dopolnitve

se vpiiejo v ta namen pripravljen stolpec v dokumentu.

L[ PK MOM 202 1 vkljuEuje {skladno s Pravllrukom o metodologijt irl obvezni vseblnl LEK):

Poglavje l: Analiza rabe energije v obeini; po sektorjih in skupno

Stanovanja (str. 29 - 35)
Javne stavbe (str. 40 - 56)
Podjetja (str. 57 - 62)
Promet (str, 63 - 81)
Raba elektriene energije s poudarkov na javni razsvetljavi (str. 82 - 85)
Skupna raba energije v obeini (str. 86 - 88)

Poglavje 2: Oskrba z energijo v MOM, po sektorjih

Veeje skupne kotlovnice (str. 98 - 91)
Male kurilne naprave (str. 92)
Sistemi daljinskega ogrevanja (str. 93 -101)
Oskrba z elektrieno energijo (str. 102 -105)
Plinovodno omre2je (str. 105 - 107)
Ostala goriva {str. 107 - 108)



A

vkljuEuje (skladno s Pravilnikom o metodologUi in obvezni vsebini LEK):

Poglavje 3: Vpliv rabe energije na okolje in podnebje

Vpliv rabe energije na zrak (obremenjenost zraka v MOM) (str. 109 - 115)
Analiza emisij CO, v obeini po sektorjih (str. 115 -118)
Vpliv rabe energije na podnebje (podnebne znaeilnosti in trendt podnebnih spremernb obmo6ja MOM, priiakovane podnebne spremembe)
(str. 119 - 130)

Na podlagi predstavljenih poglavij so bila pripravljena nadaljnja poglavja:

Poglavje 4: 5ibke toEke oskrbe in rabe energije (str. 131 - 137)

Poglavje 5: Ocena predvidene prihodnje rabe energije in napotki za pr}hodnjo oskrbo z energijo (st£ 138 - 149)

Poglavje 6: Analiza moinosti ueinkovite rabe energije in analiza potencialov obnovljivih virov energije (str. 150 – 163)

PoglavJe 7: DoloEitev ciljev energetskega naErtovanja v obeini (str. 164 – 186)

Poglavje 8: Analiza moinih ukrepov za doseganje ciljev energetskega naCrtovanja {str. 187 -192)

Poglavje 9: Napotki za izvajanje lokalnega energetsko podnebnega koncepta (str. 193 - 197)

Poglavje 10: Akcijski naert ( str. 198 – 202) – v fazi nabora ukrepov. Po pridobitvi mnenj, staliiE, dopolnitev s strani strokovnih sluZb MOM in
drugih deleinikov bo pripravljen koneni seznam ukrepov in oblikovan AN z vsemi potrebnimi elementi,

• KljuEni poudarki analize rabe in oskrbe z energijo - lzzivi MOM:

44 % povrgin enodru2inskih in 46 % povr gin veestanovanjskih stavb je grajenih v povojnem obdobju {1945 - 1980), te stavbe so z energetskega vidika
slab§e grajene kot kasnejie in tudi kot predhodno grajene stavbe + iz tega obdobja je ne obnovljenih ie 50 % povriin enodruiinskih in 17 % povriin
vetstanovanjskih stavb.
Med energetsko obnovljenimi stanovanj prevladujejo delne energetske obnove,
Sistem upravtjanja z energijo za javne objekte ni vpeEjan ie v vseh obeinskih javnih stavbah. Veliko objektov tudi nima ie vzpostavljenega osnovnega
energetskega knjigovodstva .
V pomembnem deleiu analiziranih obeinskih stavb se ka2ejo moinosti za izvedbo ukrepov URE in OVE.
38 obravnavanih stavb (23 %) ima status kulturne dediieine in so varovane s predpisi o varstvu kulturne dedilline
Poman)kanje ustreznega energetskega upravljanja z objekti po obnovi ali predimenzionirani sistemi - znani primeri, ko se je raba energije po
energetski obnovi poveeala.
Javna razsvetljava energetsko potratna in neskladna z zakonodaJo,
Se ne dovolj prepoznan potencial in doprinos energetskih investicij k uspelnemu poslovanju podjetji.
Visoka stopnja odvisnosti od osebnega avtomobiia.
v MOM ie 17 veEjih kotlovnic na ELKO in 4 na UNP.
29 % malih kurilnih naprav (to je 12.181 naprav) na ELKO, povpreene starosti 19 let
17 % malih kurilnih naprav (to je 6.970 naprav) kat kurivo rabi Ies v vseh oblikah {drva, 2agovino, kosi, odrezki, lubje, storii) – v vee tnt neueinkov}te
naprave z visokim dele2em emisij trdnih delcev v dimnih plinih
Delei OVE v sistemu DO je 0,1 %, v plinovodnem omre2ju 0 %.
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- Nabor ukrepov akcijskega naerta
Nabor ukrepov LEPK do leta 2030 s pogledom do 2050

1. Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego ntzkoenergijskega standarda.
Sonena elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektriene energije v sonenih elektrarnah pomeni najveeji razvojni in
okoljsko sprejemljiv potencial za poveeanje proizvodnje elektriene energije iz OVE.
Vzpostaviti p}lotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in !irgih skupnosti bo s vzpostavitvijo
podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni spodbujala tudi dr2ava).
Priprava itudij, dolgorotne strategije in izvedbenih naertov doseganja ciljnih vrednosti poveeanja OVE in zmanjganja
TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje in plinovodno omre2je) do leta 2030 in 2050 v skladu z
usmeritvamt NEPN
Vzpostavitev sodobne energetsko ueinkovite javne razsvetljave.
Posebno pozornost nameniti podroeju prilagajanja na podnebne spremembe –Zeleni OPN.
Ustanovitev obeinskega energetsko - podnebnega sklada.
Reorganizacija proraeuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspeino izvajanje ukrepov; zagotoviti
ustrezne Clove ike vire in nova znanja.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

– Nabor ukrepov akcijskega naerta
Nabor do leta 2030 z izhodigei do 2050

Sploino oz. veesektorsko

lzdelava energetske karte potencialnih virov in izbor obmoeij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonene elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmoejih, obmoeje izrabe geotermalne energije v veejih
sistemih, itd),
Pospegeno izvajanje programov za informiranje, ozaveieanje in usposabljanje razlienih ciljnih skupin o koristih in praktienih
vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo OVE.

Stanovanjski sektor

Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda – poleg sredstev Ekosklada ie obeinska
nepovratna sredstva.
Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplaeno toplotno podpostajo za individualna gospodinjstva.
Sonena elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosklada ie obeinska nepovratna sredstva.
Zamenjaj staro pee na lesno biomaso ali ELKO z novo visokoueinkovito na lesno biomaso in privabi soseda - obeinska
nepovratna sredstva.
v sodelovanju z CSD in Rdeeim kri2em vzpostaviti primeren protokol za poveeanje izrabe razpolo21jivih sredstev za URE in
OVE v gospodinjstvih iz ranljivejgih skupin prebivalstva.



– Nabor ukrepov akcijskega naerta
Nabor do leta 2030 z izhodi gti do 2050

Javne stavbe MOM

Pospe5iti celovite energetske prenove JS (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z zasebnim sektorjem
Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohiitvom do leta 2030.
Priprava naerta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomenilko zageitenih javnih objektov in izvedba pilotnega
projekta v sodelovanju z Eko skladom - prenos re5itev na druge spomeni:ko zaleitene objekte (tudi stanovanjske).
Sonena elektrarna na vsako streho.
Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 % OVE).
Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravlieno uravnovegenje sistemov.
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

l&gigJ

L

- Nabor ukrepov akcijskega natrta
Nabor do leta 2030 z izhodiiEI do 2050

Sektor oskrbe z energijo - Plinovodno omreije

Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in doseganje ciljnih deleiev OVE
ter postopnega razogliEenja je potrebno zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov – vodik, sintetieni metan, bioplin:

Ptlotni projekt proizvodnje obnovljivih ptinov na podlagi ugotovitev karte potencialov ( na nivoju dr2ave so takini
pitotni projekti naertovani).
S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov ali v sklopu trga ZP ali
samostoj no).
Odpiranje omre2ja za ponudnike plinov OVE.
Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z namenom poveeanja deleia OVE v
prornetu.



– Nabor ukrepov akcijskega na€rta
Nabor do leta 2030 z izhodi ia do 2050

Sektor oskrbe z energijo – sistem daljinskega ogrevanja

Energetika Maribor - za doseganje ciljnih deleiev OVE in postopnega razog}ieenja:
Vsakoletno investiranje v poveeevanje solarne termije in fotovoltaike za lastno rabo.
Postavitev u6inkovitih toplotnih erpalk za izrabo toplote oko Ija.
Postavitev prvega obrata za koriieenje lesne biomase za ogrevanje z moinostjo postopne izgradnje na veeje kapacitete in
SPTE
Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz OVEin njihovo injiciranje v omre2je. Kriterij cena toplote.
Odpiranje omre2ja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo toploto po konkureneni ceni
uporabnikom.
Seiigalnica odpadkov (toploto iz se2igalnice se obravnava kot SPTE).

Vzporedno:

- Naertovanje in izvedba novih manjiih sistemov DO, ki bi strolkovno ueinkovito povezali manj5e skupine uporabnikov v delih
mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno omre2je.

I

– Nabor ukrepov akcijskega naerta
Nabor do leta 2030 z izhodiiEI da 2050

Sektor oskrbe z energijo – elektriena energija

Doseganje brezogljiene proizvodnje elektriene energije do leta 2050 ba zahtevalo velike spremembe ie do leta 2030 - pametno
distribucijsko omre2je, ki bo z nujnimi ojaeitvami ter informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogoeilo povezave odjemalcev,
dobaviteljev in proizvajalcev ter razvoj novih storitev.

Sektor industrije in podjetniikega sektorja

lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote
lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja in uvedba sistematienega upravljanja z energijo v vseh
veejih podjetjih.
Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o pomenu postopnega razoglieenja in
mo2nosti erpanja EU in dr2avnih finanenih spodbud, ki bodo na voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem
zelenih tehnologij.
Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega sektorja – veljajo enaki cilji kat za
stavbe stanovanjskega sektorja .



– Nabor ukrepov akcijskega na€rta
Nabor do leta 2030 z izhodiiei do 2050
Javna razsvetljava
- lzvedba projekta Energetske sanacije javne razsvetljave v Mestni obeini Maribor.

Promet

Prenovljena CPS MOM, ki je kljuena strategija na podroeju prometa v obeini, bo naslovila kljuene ukrepe. V okviru LEPK
se veejo pozornost namenja mehkejgim ukrepom s podroeja informiranja in upravljanja.

Prilagajanje na podnebne spremembe
V okviru usmeritev za urbana podroEja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo, pomemben deI le-te v
urbanih obmoejih so zelene povr5ine:
- Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom doloeitve potenciala za uvajanje zelene infrastrukture – v okviru zelenega

OPN

- Ohranjati in poveeati zelene povriine.
- Ukrepi za ueinkovito zadr2evanje padavinskih voda.
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