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ZADEVA: Novelacija lokalnega energetskega koncepta Mestne obCine Kranj

Mestna obé&ina Kranj je leta 2008 sprejela lokalni energetski koncept ( v nadaljevanju LEK), v katerem
je predvidevala izvajanje akcijskega nadrta v okviru Lokalne energetske agencije Gorenjske, v
nadaljevanju LEAG. LEK je pokazal, da so stanovanja, kotlovnice in sistem daljinskega ogrevanja Sibke
totke na podrodju energetike in predstavljajo velik potencial za prihranek energije. Velik potencial za
prihranek je tudi javna razsvetljava, za katero je pripravljena strategija, usklajena z zahtevami o
svetlobnem onesnaZevanju. Izvajanje nalog akcijskega nalrta LEK je poleg uprave MO Kranj
pomembna nova naloga tudi za LLEAG. Nosilec priprave novelacije LEK je bil LEAG, ki je s
posameznimi strokami pripravil predlog spremembe oziroma dopolnitev trenutno veljavnega
dokumenta. Spremenjen in dopoinjen je tudi akeijski naért LEK. Aktivnosti, ki izhajajo iz akcijskega
naérta LEK so usklajene s proraunom za leto 2012, v naslednjih letih pa bo potrebno ta strateski
dokument upoStevati pri pripravi proradunov. Zaradi obseZnosti trenutno veljavnega lokalnega
energetskega koncepta, gradivu prilagamo le povzetek dokumenta iz leta 2008, celotna razlicica pa je na
voljo na sledeem naslovu: http://www kranj.si/podrocie.aspx?id=961
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1. Uvod

V skladu s 17. élenom Energetskega zakona (Ur.l. RS, &t. 27/2007) se lokalni energetski
koncept, v nadaljevanju LEK, izdela za vsako lokalno skupnost. Aktivnosti v akcijskem na&rtu
se azurirajo vsaj vsakih pet let oziroma, ko pride do sprememb, ki vplivajo na njihovo
izvajanje. Aktivnosti je potrebno azZurirati vsaki¢, ko se pojavijoc nove moznosti izvajanja
ukrepov na obmodju lokalne skupnosti, ki jih v asu izdelave LEK ni bilo mogoée predvideti.
Za sprotno azuriranje akcijskega naéria je odgovoren glavni nosilec izvajanja LEK.

Mestna ob¢ina Kranj je v letu 2008 sprejela LEK, katerega sestavni del je tudi akcijski naért,
in na tej podlagi so se izvajale aktivnosti energetskega razvoja Mestne obd&ine Kran;.

V letu 2011 so se, zaradi obseZnih sprememb na energetskem podrogju obcine, vnovi¢no
pojavile potrebe po pregledu obstojedega stanja in dopolnitvi akcijskega naérta. Podrobneje
je obdelano podrodje oskrbe z elektricno energijo, prenova sistema daljinskega ogrevanja
Planina, analiza potenciala izgradenj sonénih elekirarn, javna razsvetljava in javni potniski
promet.

1.1. Pregled posodobitev

V tabeli so podani novi in stari naslovi, ki jih poglavia iz novelacije LEK MO Kranj

zamenjujejo
Novelacija LEK MO Kranj 2011 LEK MOQ Kranj
Oskrba 2 elekiritnog energijo Oskrba z elektriéno energijo

Prenova sistema daljinskega ogrevanja — podrogje | Sistem daljinskega ogrevanje — podrogje planina
Planina

Oskrba z zemeljskim plinom QOskrba z zemeljskim plinom
Analiza potenciala fotovoltaiénih elektrarn Sonéna energija

Javna razsvetljava /

Javni promet /

Navodila za upravno enoto glede zahtev za izdelavo | /
Studij izvedljivosti pri izdaji gradbenega dovoljenja

Akcijski nacrt Akeijski naért
Aktivnosti Mestne obd&ine Kranj po sprejetju LEK novo paglavje

Tabela 1: Pregled novih in starih naslovov, ki jih nova poglavja nadomeséajo




2. Pregled dosedanjega dela

2.1. Ustanovitev LEAG

Mestna obé&ina Kranj je leta 2008 sprejela LEK, v katerem je predvidevala izvajanje
akcijskega naérta v okviru Lokalne energetske agencije Gorenjske, v nadaljevanju LEAG.
LEK je pokazal, da so stanovanja, kotlovnice in sistem daljinskega ogrevanja Sibke totke na
podroéju energetike in predstavijajo velik potencial za prihranek energije. Velik potencial za
prinranek je tudi javna razsvetljava, za katero je pripravijena strategija, usklajena z
zahtevami o svetlobnem onesnazevanju. lzvajanje nalog iz akcijskega naérta LEK je poleg
uprave MOK pomembna nova naloga tudi za LEAG.

Lokalna energetska agencija je organizacijska oblika, ki je v evropski uniji uveljavijena in
predstavlja srednji nivo med dezelnim/regijskim in lokalnim nivojem.

Na podiagi 29. &lena Zakona o lokalni samoupravi (Uradni list RS, &t. 94/07 — ZLS-UPB2,
27/08 - odloéba US RS, 76/08, 100/08 — odlo¢ba US RS), 3. ¢lena Zakona o zavodih (Uradni
list RS, &t. 12/91, 8/96, 36/00 — ZPDZC in 127/06 — ZJZP) ter 18. &lena Statuta Mestne
obé&ine Kranj (Uradni list RS, &t. 33/07) je Svet Mestne obéine Kranj na 23. seji dne
18.3.2009 sprejel odlok o ustanovitvi javnega zavoda Lokalna energetska agencija
Gorenjske (LEAG).

S tem odlokom je Mestna obgina Kranj ustanovila javni zavod z nazivom Lokalna energetska
agencija Gorenjske, dolodila razmerja med ustanoviteliem in zavodom, opredelila
organizacijo, dejavnost in naéin financiranja. LEAG je formalno pri¢el z delom septembra
20089.

V Sloveniji na ravni lokalnih skupnosti deluje mreza energetskih svetovalcev, ki obi¢ajno
enkrat tedensko svetujejo ob&anom (program ENSVET). V Sloveniji poleg LEAG deluje Se
Sest lokalnih energetskin agencij: LEA za Podravje (ustanovljena 2006}, LEA za Spodnje
Podravje (ustanovljena 2005), LEA za Savinjsko, Salesko in Korogko (ustanovijena 2006),
LEA za Pomurje (ustanovljena 2005), Goriska LEA (ustanovljena 2006), LEA za Dolenjsko,
Posavie in Belo Krajino (ustanovljena 2007Ustanovijen je bil tudi Konzorcij lokalnih
energetskih agencij Slovenije (KLEAS).
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2.2. Energetski pregledi

V letu 2008 so bili izvedeni energetski pregledi vricev v sklopu javnega zavoda Kranjski vrici
v MO Kranj.

2.3. Energetsko knjigovodstvo

Na podiagi 66.c ¢lena Zakona o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona (EZ-D)
(Url. RS, &t 22/2010), ki predvideva uvedbo energetskega knjigovodstva za vse javne
stavbe s celotno tlorisno povrsino nad 500 m2 LEAG bo pridel v letu 2012 z uvajanjem
energetskega knjigovodstva v Mestni obcini Kranj. V letu 2011je bil izveden testni pilotni
projekt cilinega spremljanja rabe energije v Osnovni Soli Strazis€e. Nato je bila testirana in
izbrana primerna racunalniSka podpora za uvajanje energetskega knjigovodstva v javnih
objektih. Podatki iz energetskega knjigovodstva bodo sluZili kot osnova za izdelavo raznih

Studij izvedljivosti in doloditev objektov, ki so potrebni podrobnejse obravnave.

2.4. Postavitev kotlovnic na lesno biomaso

V letu 2011 je bila izvedena je bila postavitev sistema na lesno biomaso v OS Besnica z
izgradnjo zalogovnika za lesne sekance. Skupna inStalirana moé v kotlovnici znasa 220 kW
in zagotavlja toplotno energijo za Solo, vrtec in novo zgrajeno telovadnico.

2.5. Priprava strategije razvoja javne razsvetljave

V letu 2010 je bila pripravijena tudi strategija javne razsvetljave. lzdelalo jo je podjetje
ADESCO d.o.0., na podlagi narodila podjetja Vigred d.o.o., ki ima koncesijo za vzdrzevanje
javne razsvetliave Mestne obéine Kranj. Strategija predvideva ureditev JR v skiadu z Uredbo
do konca leta 2015. Celotna predvidena investicija zamenjave s svetilkami z visokim
svetlobno-tehniénim izkoristkom z moznostjo redukcije posamezne svetilke, se bo gibala
okoli 944,180 €. Z izvedenim ukrepom se bo raba elekiricne energije na prebivalca v letu
2016 spustila na 40,2 kWh/prebivaica in bo tako po mejno vrednostjo 44,5 kWh/prebivalca, ki
jo predpisuje Uredba.
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2.6. lzvajanje pogodbenistva

Po definiciji Joint Research Center — Renewable Energies Unit pri Evropski komisiji [2]
ESCO podjetja zagotavljajo svojim kupcem celovite energetske storitve in navadno vpeljujejo
tudi projekte energetske udinkovitosti. Najvetkrat so to izvedbe projektov »na kljuc«.
Klasiéna podjetja, ki zagotavljajo kupcem iste energetske storitve, za svoje storitve prejemajo
fiksno plagilo in ne sprejemajo nobenega tveganja. ESCO podietja pa prevzemajo del rizika
in je plagilo njihovih storitev odvisno od doseZenega rezultata.

Tipiéni ESCO projekt vsebuje:

* vse dejavnosti, potrebne za postavitev ciljev ucinkovitega energetskega upravijanja
(najvedkrat je to energetski pregled),

s oceno moznih prihrankov,

* vodenje izvedbe ukrepov: projektiranje, izvedba, zagon naprav,

s pogodbeno zagotavlianje prihrankov,

e obratovanje, vzdrzevanje in vodenje naprav v pogodbeni dobi,

« nakup energentov, '

* monitoring in vrednotenje rezultatov, spremljanje rabe,

¢ projektno financiranje.

Ni nujno, da ESCO podjetie izvede vse faze z lastnimi viri, lahko ima tudi pogodbene
partnerje za posamezne faze. Pomembno je, da je vodenje projekta enotno, saj ESCO jamdi
za rezultate.

Tipi€ni projekti, ki jih v EU izvajajo ESCO podjetja:

e obratovanje ogrevalnih sistemov,

» izgradnja in obratovanje soproizvodnje toplote in elektrike,
¢ obnove industrijskih energetskih naprav,

» energetsko upravljanje objektov v oZjem smislu,

¢ obnova in obratovanje javnih sistemov za razsvetljavo,

e prezraevanje in hlajenje.

Najve& projektov je bilo izvedenih v javnem sektorju. Liberalizacija energeiskega trga je
pospesila tovrstne projekte, predvsem izvedbe malih soproizvodenj toplote in elektrike tudi v
trgovskih centrih in industrijskin kompleksih. Prav tako lahko zasledimo pospeseno izvajanje
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projektov v javni razsvetljavi, kjer mestne uprave razpisujejo projekte na javnih razsvetljavah
v kombinaciji z dobavo elektrike za vse objekie v njihovi lasti.

Koncept ESCO podjetij je nastal v ZDA. Po izvedeni Studiji stanja podjetiji ESCO v EU [3]
lahko povzamemo, da moé&nejsi razvoj teh podijetij v Evropi belezimo po tem, kKo so se razvila
podjetia za zagotavljanje energetskih storitev. Slednja so nastala zaradi poveéanih zahtev
tehniéne regulative na podro&ju ogrevanja javnih stavb (Francija, italija), zaradi nujnosti
prestrukturiranja podjetij za dobavo elektrike in plina {(Nemdija, Avstrija, MadzZarska) ter kot
podjetja vedjih dobaviteljev energetske opreme in opreme za energetsko upravljanje.

Razvitost podjetij ESCO je v EU zelo razli¢na. Omenjena raziskava opredeljuje tri stopnje
razvitosti. Med dr¥ave z najbolj razvitimi ESCO podijetji sodijo Neméija, Avstrija, Spanija,
Madzarska in Velika Britanija, srednje razvita podjetja so v Franciji, na Ceskem, v Italiji in na
Svedskem, medtem ko v ostalih drzavah EU podjetij ESCO prakti¢no ni.

Joint Research Center — Renewable Energies Unit pri Evropski komisiji je pripravil program
za spodbujanje delovanja teh podjetij, osredotofen pa je predvsem na povetanje
informiranosti potencialnih uporabnikov. Pri tem se naértovalci programa zavedajo, da je
potrebno poskrbeti tudi za to, da bodo storitve podjetij ESCO dovolj kakovostne. Ugotavijajo
namreé¢, da se podjetja rada sama dologijo za ESCO podjetja, v resnici pa so brez potrebnih
kvalifikacij. Zato pripravijajo nek seznam minimalnih zahtev, ki bi jih moralo tovrstno podjetje
izpolnjevati, hkrati pa tudi sistem certificiranja in zagotavljanja kakovosti. Predvidevajo
poenotenje pogodb ter merilnih in verifikacijskih protokolov za ugotavljanje prihrankov.

Podroéje, ki se mora po ugotovitvah raziskave razvijati hkrati s prvim, pa je podrodje
financiranja. Projekti se namreé lahko financirajo glede na prevzem tveganja na dva nacina:

¢ delitev prihranka (slika 2}
» delitev tveganja (slika 3)

V prvem primeru prevzame ESCO podjetje poleg tveganja zagotovitve prihrankov energije
tudi tveganje vradanja sredstev.

11
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DELJENI PRIHRANKI

(ESCO zagotovi financiranje)

UPORABNIK

!

ESCO

/\

Tveganje zagotavljanja Tveganje vracanja fin.

Slika 2: Zagotovitev financiranja projektov s strani ESCO [3].

ZAGOTOVLJENI PRIHRANKI

(financiranje tretje strani)

UPORABNIK

—

ESCO INVESTITOR

h ) F 3

Tveganje zagotavljanja Tveganje vracanja fin.

Slika 3: Zagotovitev financiranja projektov s tretje strani [3].
2.6.1. ESCO podjetja v Sloveniji

V bazi podatkov omenjene institucije podjetij iz Slovenije ni. Navedene storitve in prakso z
opisanimi projekti nudi kar nekaj podjetij v Sloveniji, med drugimi tudi podjetje EL-TEC Mulej,
Bled, d.0.0..
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Ugotavljamo, da kljub zaéetnemu velikemu zanimanju za izvajanje projektov teh Se vedno ni.
Razlogi za to so po nasem mnenju enaki tistim, ki jih navaja omenjena Studija evropskih
ESCO podjetij. Predvsem so to pomanjkanje informacij in znanja, nezaupanje, pomanjkanje
podatkov o rabi energije, zahtevna priprava razpisov, pomanjkanje ustreznih kadrov [4].

Z vstopom Slovenije v EU je pri¢akovati spremembe tudi na tem podrogju. S prisotnostjo
vedjih tujih ESCO podijetij na nadem trgu se bo povedala informiranost, ustvarilo se bo vedje
povprasevanje po teh storitvah in poslediéno povedalo Stevilo izvedenih projektov.

Razvoj domacih ESCO podijetij je odvisen od vseh tistih dejavnikov, zaradi katerih so se ta
razvila tudi v drugih drzavah. Ponudba energetskih storitev vecjih dobaviteljev energentov, ki
so zmozna tudi financirati tovrstne projekte, bo zaZivela ob nujnosti njihovega
prestrukturiranja. ManjSa ESCO podijetja pa se bodo lahko razvila le ob soéasnem razvoju
ponudbe financiranja.

2.6.2. Viri

1] ENERGY STAR- Guidelines for Energy Management, http:/www.energystar.gov

[2] End-use Energy Efficiency Activities at the European Commission Joint Research
Centre, http://energyefficiency.jrc.cec.eu.int

[3] Bertoldi P, Rezessy S.: Developing an ESCO Industry Central and Eastern Eurpean
Countries, Budapest, 27.9. 2004, hitp://www.unido.org/file-
storage/download/?file_id=29389

[4] Pospi$ Perpar B., Mulej D., Torkar J.: Pogodbeno zagotavljanje prihrankov energije, VIi
zbornik SDDE, Portoroz, marec 2004,
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3. Analiza oskrbe z energijo

3.1. Oskrba z elektriéno energijo

Osnovno vodilo pri naértovanju VN, SN in NN omrezja je zagotavljanje stalne dobave
kvalitetne elektriéne energije odjemalcem na celotnem obmocju, ki ga pokriva Elektro
Gorenjska in sicer z zagotavljanjem dvostranskega napajanja vseh transformatorskih postaj
(kriterij N-1) in sicer iz dveh neodvisnih napetostnih virov {dveh RTP ali iz dveh
transformatorjev v istem RTP).

Razvoj elektroenergetske infrastrukture na obmoéju Mestne obéine Kranj je odvisen od
umes&anja novih odjemalcev v obstojedi sistem elektrodistribucijske infrastrukture, od
povedevanja obremenitve obstojeéih odjemalcev (glede na dolgoletno povpreje ocenjujemo
'porast obremenitev sistema cca 1,9 % letno) ter obnove druge infrastrukture (ceste,
kanalizacija, itd.). Od Elekiro Gorenjske d.d.' smo prejeli kratek opis razdelinega omreZja na
podrogju Mestne obgine Kranj, kakor tudi razvojne nacrte, ki jih navajamo v nadaljevanju.

3.1.1. Obstojece razdelilno omrezje

Obmod&je mestne obéine Kranj se napaja iz treh razdelilnih transformatorskih postaj (RTP).
Na zahodni strani Kranja se nahaja RTP 110/20 kV Ziato Polje, na vzhodni RTP 110/20 kV
Primskovo in na jugovzhodni strani Kranja RTP 110/20 kV Labore. Vse nastete RTP se
napajajo iz RTP 400/110 kV Okroglo preko visoko-napetostne (VN) 110 kV daljnovodne
zanke, ki poteka okoli mesta, v RTP 110/20 kV Labore pa se vkljuéi en sistem 110 kV
daljnovoda RTP HE Mavéiée — RTP 400/110 kV Okroglo. Napajalno obmocje nastetin RTP je
zelo veliko in zato presega meje mestne obéine Kranj ter sega Se v ostale sosednje ob¢ine.
To pomeni, da meje srednje-napetostnega omrezja (SN omrezja) obiéajno ne sovpadajo z
obéinskimi mejami.

Spomladi leta 2007 je bil v mestu Kranj in s tem v celotni distribuciji Elektro Gorenjska
zakljugen prehod iz 10 na 20 kY. Projekt, ki je trajal skoraj tri desetletia nam tako sedaj
omogota bolj$e napetostne razmere, boljSo zanesijivost in ve&ie pretoke energije. V letu
2008 smo na obmod&ju tovarne Sava postavili vmesno transformacij 20/10 kV, s &imer sta na

! Avtor: Miha Nog, univ. dipl. in. el.
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tem obmodju prisotna oba napetostna nivoja. S tem je tovarni Sava omogoéen postopen
prehod na 20 kV napetostni nivo. Z postavitvijo vmesne transformacije v tovarni Sava se je
ukinila transformacija 110/10 kV v RTP Labore. V letu 2008 smo v RTP 110/20 kV Labore
postavili nov transformator 110/20 kV moéi 40 MVA, Se enega pa v letu 2010. Tako se je na
obmoéju Kranja precej povedéala razpoloZljiva moé in zanesljivost obratovanja. V tabeli
[Tabela 2] je prikazano stanje transformacije po posameznih RTP za leto 2011.

Moc¢ transformacije
RTP 110/20 kV Primskovo 2x31,5 MVA
RTP 110/20 kV Zlato Polje 2x20 MVA
RTP 110/20 kV Labore 1x20 MVA, 2x40 MVA
Skupaj 203 MVA

Tabela 2: Instalirane mo¢i transformacije 110/20 kV po RTP v letu 2011.

Vse tri RTP so med seboj povezane tudi z direktnimi 20 kV povezavami, ki sluZijo v primeru
izpadov, okvar in remontov na 110 kV povezavah okoli Kranja, na 110 kV zbiralkah, na
energetskih transformatorjin 110/20 kV in na 20 kV zbiralkah. Tabela [Tabela 3] prikazuje
prenosno zmogljivost direktnih 20 kV povezav med RTP.

pomot \ prejema RTP 110/20 kv RTP 110/20 kv RTP 110/20 kv
Primskovo Zlato Polje Labore
RTP 110/20 kV Primskovo - 7 MVA 21 MVA
RTP 110/20 kV Zlato Polje 7 MVA - 7 MVA
RTP 110/20 kV Labore 21 MVA 7 MVA -

Tabela 3: Maksimalna razpoloZljiva moé direktnih SN vodov med posameznimi RTP.

Obmotje mestne obéine Kranj je gosto poseljeno, zaradi ¢esar je tudi poraba elektriéne
energije razmeroma velika, v obéini pa je tudi nekaj velikih industrijskin objektov, ki so tudi
veliki porabniki elekiritne energije. Zaradi velike gostote porabe elektriene energije je tudi
tevilo transformatorskih postaj (TP) 20/04 kV dokaj veliko in ve&jih moéi. Vegino SN omrezja
je v podzemni kabelski izvedbi, daljnovodno omreZje previaduje le izven urbanih obmodij.
OmreZje je prikazano v prilogi 1. V zadnjih letih se daljnovodnega SN omrezja prakti¢no ne
gradi veé, veliko obstoje¢ega daljnovodnega SN omrezja pa se kablira. Skupna dolZina VN in
SN omreZja na podroéju mestne obéine Kranj je 307 km. Glede na tip povezave so dolzine
naslednje:

* nadzemni prostozrac¢ni vodi — 162 km (52,8 %),
» nadzemni vodi s polizoliranimi vodniki — 16 km (5,2 %),
* podzemni kabelski vodi — 129 km (42,0 %).
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V distribucijskem podjetju Elekiro Gorenjska na obravnavanem obmodju za transformacijo
20/0,4 kV sluzi 259 transformatorskih postaj. Stevilo TP glede na indtalirano moé je podano v
tabeli [Tabela 4].

Mo¢ TP [kVA] | Stevilo TP
> 1000 19
1000 20
630 62
400 49
250 36
160 27
100 25
50 21
Skupaj 259

Tabela 4: Stevilo TP glede na inStalirano mo&.

3.1.2. Razvojni naért

Razvoj omreZja na podro¢ju mestne obéine Kranj je obdelan v Studiji Redos 2035: Razvoj
elektrodistributivnega omrezja Elektra Gorenjska — Kranj, Trzi¢, Brnik [1], prenosno omrezje
pa je obdelano v Studiji Strategija razvoja prenosnega omrezja Slovenije do leta 2030 -
Razvoj 110 kV napajalnega omreZja Gorenjske [2]. Glede na usmeritve Studij REDOS je
razvoj omreZja podrobneje obdelan v Elaboratu razvoja SN omreZja na podro&ju severno in
vzhodno od Kranja [3]. Podro¢je Kranja je bilo obdelano pred prehodom iz 10 kV
napetostnega nivoja na 20 kV. S prehodom smo zakljugili v letu 2007. Poleg omenjenih Studij
je bilo izdelanih nekaj manjsih Studij razvoja SN omrezja na tem podrogju. V nadaljevanju bi
radi predstavili bodod¢i razvoj VN 110 kV in razvoj SN 20 kV omreZja.

Razvoj 110 kV omrezja je obdelan v Studiji [2], ki predvideva gradnjo nove povezave DV
2x110 kV Primskovo — (Visoko) — Brnik — Kamnik. Ta DV je pomemben za napajanje nove
RTP 110/20 kV Brnik, katero $tudija [2] predvideva do leta 2015. Poleg tega bo DV zagotovil
dvostransko napajanje obstojee RTP Kamnik in nadrtovane RTP Menges (Elekiro
Ljubliana). Tako bo zagotovljeno dvostransko napajanje na 110kV nivoju za vse tri
omenjene RTP. Nov 110kV DV bi se navezal na obstojedi dvosistemski 110kV DV
Primskovo - Visoko, ki sedaj obratuje na 20 kV. 110 kV DV Visoko — Kamnik je trenutno v
postopku izvedbe DPN. Na podrogju ob&ine Kranj se bo obstojeéi 110 kV DV Primskovo -
Visoko, ki sedaj obratuje na 20 kV, uporabil na 110 kV nivoju za povezavo Primskovo —
Visoko — Brnik — Kamnik. Zaradi vkljuéitve nove 110 kV daljnovodne povezave in dotrajanosti
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bo potrebno v letih 2015 - 2016 v RTP 110/20 kV Primskovo zamenjati 110 kV stikalis¢e z
novim vedjim stikalis&éem v GIS izvedbi.

Pri razvoju celotnega distribucijskega omreZja imamo v podjetju Elekiro Gorenjska zacrtane
naslednje smernice:

¢ zagotavljanje N-1 kriterija na 20 kV in 110 kV nivoju,
¢ zagotavljanje visoke zanesljivosti napajanja s kablenjem SN in NN omreZja.

V skladu z zgornjimi smernicami so vse dotedanje Studije razvoja 20 kV omreZja pokazale
potrebo po gradnji nove 20 kV RP Visoko. Tako smo Ze v zadetni fazi gradnje nove RP.
Gradnja se bo zakljuéila ob koncu leta 2012. Nova RP je sicer izven obmocja obéine Kranj,
klijub temu pa jo moramo na tem mestu omeniti, saj bo zagotavljala napajalno tocko ali
rezervno napajalno toc¢ko tudi za odjemalce Kranjske obcine. Nova RP Visoko bo zagasno
napajana po 20 kV preko 110 kV DV Primskovo — Visoko. Ob izgradnji 110 kV DV Primskovo
— Visoko — Brnik — Kamnik bo potrebno za napajanje RP Visoko zgraditi kabelsko povezavo
preseka 240 mm? RTP 110/20 kV Primskovo — RP Visoko dolZine okoli 4,8 km.

Iz RTP 110/20 kV Zlato Polje bo potrebno zgraditi novo dvojno 240 mm? kabelsko povezavo
do RP Naklo, ki bo nadomestila sedaj ze dotrajan 20 (35) kV dvosistemski DV. Nova
kabelska povezava bo sluzila napajanju RP Naklo ter s tem odjemalcev na podrogju med
Zlatim Poljem, Naklim in Strahinjem.

Iz RTP 110/20 kV Zlato Polie naértujemo izgradnjo tudi treh novih 150 mm® kabeiskih
izvodov. Prvi izvod bo sluZil za napajanje TP med RTP 110/20 kV Zlato Polje in RP Naklo.
Drugi izvod bo nadomestil 20 kV DV, ki napaja podroéje proti TenetiS8am. Tretji izvod pa bo
sluzil za napajanje dela Kokrice in podrogja proti Beli.

Za zagotavljanje dvostranskega napajanja za T1197 Planet Tu§ moramo zgraditi 20 kV
kabelsko povezavo RTP 110/20kV Primskovo — TP T1197 Planet Tus. Z omenjeno
povezavo zagotovimo dvostransko napajanje za omenjeno TP, posredno pa na ta naéin-
povezemo tudi RTP 110/20 kV Labore in RTP 110/20 kV Primskovo.

V nacrtu imamo tudi kablitve 20 kV daljnovodov juzno od Kranja. TakSen primer je daljnovod
skozi Bitnje, Zabnico, ki poteka dalje proti RTP 110/20 kV Skofja Loka. Na tem delu je
predvidena izgradnja kabelskega omrezZja, ki se bo izvajala v sklopu izgradnje komunalne
infrastrukture v okviru projekta Gorki.
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Na devetih obmoéjih mestne obéine Kranj se bo v okviru programa GORK! gradila

komunalna infrastruktura. Predstavniki ZUIV smo bili povabljeni k sodelovanju v smisiu

celovitega urejanja obmo&ij s komunalnimi, energetskimi, telekomunikacijskimi vodi itd.

Elekiro Gorenjska bo pristopila k petim projekiom (aglomeracija Bitnje Sutna Zabnica,
aglomeracija Kokrica, Huje Kokrski Log in Skalca), kjer je distribucijsko elektroenergetsko

omrezje poirebno obnoviti, oziroma ga je potrebno nadomestiti s kabelskim omrezjem.

Projekti za nekatera obmogja so bila Ze izdelana. Prva dela so predvidena za leto 2012.

Razvoj SN omreZzja je podan v prilogi 2.

3.1.3. Poraba elektriéne energije

Na podroéju obéine Kranj so odjemalci naslednjih tarifnih skupin:

gospodinjski odjem |. stopnje (do 3 kW),

gospodinjski odjem |l. stopnje (do 7 kW),

gospodinjski odjem {ll. Stopnje (do 10 kW),

javna razsvetljava,

odjem na 1 — 35 kV I. stopnje,

odjem na 1 — 35 kV Il. stopnje,
odjem na 1- 35 kV — 3 tarifni,
ostali odjem 0,4 kV |. stopnje,

ostali odjem 0,4 kV lI. stopnje.

Stevilo odjemalcev po tarifnin skupinah od leta 2006 do 2010 prikazuje tabela [Tabela 5] in

slika [Slika 1]. Stevilo odjemalcev se skozi leta nekoliko poveduje.

GOSP. GOSP. GOSP. ODIEM ODJEM OSTALI OSTALI | ODJEM
ODIEM | | ODJEM It ODIJEM JAVNA NA1-35 | NA1-35 | ODIEM ODIEM | NA 1-35 SKUPAI
STOPNJA | STOPNIA i RAZSVETLIAVA kv | kv It 04kvl | 04kVI kv 3-
STOPNJA STOPNJA | STOPNJA [ STOPNJA | STOPNJA | TAR{FNI
2006 438 12.380 5.887 205 19 9 281 1.922 1| 21.142
2007 439 12,688 5.901 207 19 10 295 1.993 1| 21.553
2008 435 12.977 5.915 210 23 11 320 2.075 1| 21.971
2009 439 13.243 5.926 213 23 11 328 2.145 1} 22.329
2010 439 13.573 5.942 213 24 11 338 2.187 1] 22.728

Tabela 5: Stevilo odjemalcev po tarifnih skupinah na podrotju ob&ine Kranj v obdobju 2006-

2010
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it. odjemalcev po tarifnih skupinah
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Slika 1: Stevilo odjemalcev elektriéne energije v ob&ini Kranj po letih v obdobju 2006-2010.

Skupne instalirane moé&i odjemalcev po posameznih tarifnih skupinah so podane v tabeli

[Tabela 6], grafitno pa so prikazane na sliki [Slika 2]. Tudi instalirane moéi se postopno

povedujejo.
cosp. | cose. | GOSP. ODJEM | ODIEM | OSTALI | OSTALl | ODIEM
onsem 1 | oosen it | ODEM JAVNA NA1-35 | NA1-35 | ODIEM | ODIEM | NA1-35 | o0y,
STOPNIA | STOPNJA 1] RAZSVETLIAVA kvl kv It 0,4kVI | 04kVIN | kv3-
STOPNIA STOPNJA | STOPNJA | STOPNJA | STOPNJA | TARIFNI
2006 2.012 | 117541 100.130 1.715| 40.842| 3911| 28966| 30.413[ 4.800( 330,330
2007 2.017| 121.430| 100.368 1743 40842 4731 30.964| 31.895| 4.800(338.790
2008 2.017 | 125.082| 100.606 1.796 | 42.837| 6.731| 33.297| 33.289| 4.800 | 350.455
2009 2.017| 128.401| 100.793 1.838| 42.837| 6731 33.906| 34.618| 4.800| 355.941
2010 2.017 | 132.696| 101.070 1.838 42.838 6.731 35.050 35.355 4,800 | 362.395

Tabela 6: InStalirana mo¢ odjemalcev v kW glede na tarifne skupinhe.
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Slika 2: Inétalirana moé¢ odjemalcev glede na tarifne skupine.

Za obravnavano obmod&je smo pripravili tudi analizo porabe elektriéne energije. Skupna letna
poraba energije po letih je prikazana na grafu na sliki [Slika 3]. V zadnjem obdobju je bilo
najved elektri¢ne energije porabljene v letu 2006 in sicer 366,8 GWh.

Letna poraba elektri¢ne energije

400.000 7 3p6.794 366.006 3509056

350.000 4 - 314540 331.766

300.000 4 - - -
250.000

200.000

MWh

150.000 -
100.000 -
50.000 -

0 T
2006 2007 2008 2009 2010

Slika 3: Letha poraba elektriéne energije v obéini Kranj v MWh.

20



V tabelah [Tabela 7 - Tabela 15] je poraba elekiriéne energije porazdeliena po tarifnih

skupinah. Za posamezno tarifno skupino je poraba razdeljena za visoko (VT), malo (MT) in

enotno tarifo (ET).

VT MT ET Skupaj VT [MWh] MT ET Skupaj

[MWh] [MWh] [Mwh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2006 10,2 10,6 803,8 824.6 2006 | 99.126,90 | 94.456,40 0|193.5683,30
2007 89 8,9 7739 791,6 2007 | 96.196,20 | 92.565,90 0| 188.762,10
2008 10,4 9,2 800,2 819,8 2008 | 89.384,80 | 81.375,10 0| 170.759,90
2009 86 10,2 8004 819,2 2009 | 68.837,60 | 58.457,70 0| 127.295,30
2010 2,8 4,5 816,6 824 2010 | 74.796,30 | 66.893,30 0| 141.689,60

Tabela 7: Poraba EE v tarifni skupini
gospodinjski odjem I. stopnje.

Tabela 11: Poraba EE v tarifni skupini
odjem na 1-35 kV I. stopnje

VT [MWH] MT ET Skupaj VT MT ET Skupaj
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2006 | 20.135,00 | 21.041,90 | 3.589,10 | 44.765,90 2006 | 5.280,30| 3.834,20 0| 9.114,50
2007 20.146,30 1 21.134,60 | 3.483,90 | 44.764,90 2007 | 5.620,80| 4.000,10 0| 9.620,90
2008 | 20.943,90 | 22.416,10 | 3.792,10 | 47.1562,10 2008 | 7.370,80| 5.114,00 0| 12.484,80
2009 [ 21.236,20 | 22.2569,00 | 3.557,70 | 47.052,90 2009 | 9.576,50| 6.499,00 0| 16.075,50
2010(22.116,20 | 22.114,40 | 3.274,80 | 47.505,30 2010 | 9.685,50| 6.645,00 0| 16.230,50

Tabela 8: Poraba EE v tarifni skupini
gospodinjski odjem ll. stopnje.

Tabela 12: Poraba EE v tarifni skupini
odjem na 1-35 kV Il. stopnje.

VT [MWH] MT ET Skupaj vT MT ET Skupaj
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2006 | 15.401,00 | 15.355,60 | 2.719,30 | 33.475,80 2006 | 8.916,10| 6.373,90 0| 15.290,00
2007 | 14.824,20 | 15.274,40 | 2.625,30| 32.723,90 2007 | 8.708,00| 6.914,40 0| 15.622,40
2008 [ 15.051,90 | 16.111,10| 2.903,50 | 34.066,50 2008 | 8.341,00| 6.362,30 0| 14.703,30
2009 |15.107,00 | 15.690,90 | 2.723,80| 33.521,70 2009 | 7.118,20| 4.898,80 0|12.017,00
2010 | 15.537,40 | 15.717,50 | 2.507,90 | 33.762,80 2010| 7.342,60| 5.823,10 0| 13.165,80

Tabela 9: Poraba EE v tarifni skupini
gospodinjski odjem . stopnje.

Tabela 13: Poraba EE v tarifni skupini
odjem na 1-35 kV - 3 tarifni.

VT MT ET Skupaj vTwn | MT ET Skupaj

IMWh] | [MWh] | [MWh] | [MWh] MWh] | [MWh] | [MWh]
2006 0 0| 3.352,50| 3.362,50 2006 | 27.388,60 | 16.395,60|  157,7 | 43.941,80
2007 0 0| 3.463,80| 3.463,80 2007 | 28.702,10 | 17.882,70| 128,2 | 46.713,00
2008 0 0| 3.229,30| 3.229,30 2008 | 32.246,00 | 19.421,40 58,1 | 51.725,50
2009 0 0| 3.288,10| 3.288,10 2009 | 31.810,70 | 18.602,80 32,7 | 50.446,20
2010 0 0| 2.845,00| 2.845,00 2010 | 32.408,20 | 19.045,80 22,3 51.476,30

Tabela 10: Poraba EE v tarifni skupini javna
razsvetljava.

Tabela 14: Poraba EE v tarifni skupini ostali
odjem L. stopnje.
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MT ET Skupaj
[MWh] [MWh] [MWh]

2006|12.191,50| 7.821,30| 2.433,30 | 22.446,10
2007 | 12.636,50 | 8.440,60 2.466,30 | 23.543,40
2008 {13.332,20 | 8.509,50| 2.272,90 | 24.114,50
2009 {12.986,70 | 8.568,60| 2.169,20 | 23.724,40
2010 (13.408,20 | 8.749,301 2.109,30 | 24.266,80

VT [MWh]

Tabela 15: Poraba EE v tarifni skupini ostali odjem Il. stopnje.

3.1.4. Proizvodnja elektriéne energije

Na podro&ju obéine Kranj je v distribucijsko omreZje podjetja Elektro Gorenjska vklju¢eno
tudi nekaj razpréenih virov (RV). Na celotnem podroc¢ju Gorenjske obratuje 243 razprenih
virov. Polovico teh je bilo zgrajenih po letu 2005. Na podroéju obéine Kranj Stevilo razprSenih
virov prikazuje tabela [Tabela 18] in slika [Slika 4]. Pojavljajo se naslednji tipi RV:

» soncne elektrarne (SFE),

¢ male hidro elektrarme (HE),

e komunalna proizvodnja (KE} in
¢ industrijska proizvodnja (IE).

Leto 2007 2008 2009 2010
SFE 4 10 11 31
HE 3 8 8

KE 0 1 1 i
IE 0 0 1 3
Skupaj 7 19 21 43

Tabela 16: Stevilo RV vkljuenih v distribucijsko omrezje EG na podro&ju ob&ine Krani.
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Slika 4: Stevilo RV vkljugenih v distribucijsko omreZje EG ha podro&ju obg&ine Kranj.

Ob koncu leta 2010 je bila intalirana mo¢ RV vkljuéenih v distribucijsko omreZje Elektro
Gorenjska v ob¢ini Kranj 5 MW. Skupna letna proizvodnja teh virov znasa 18,5 GWh. V
obéini Kranj RV na letnem nivoju proizvedejo cca. 5,6 % EE, katero se porabi na tem
podrogju. Instalirane mogi in letno proizvodnjo v zadnjih letih prikazujejo tabeli [Tabela 17 in
Tabela 18] ter slike [Slika 5 do Slika 8].
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Leto 2007 | 2008 | 2009 | 2010

SFE 108 210 240 812
HE 184 | 2.720 | 2.720 | 2.720
KE 0 469 469 469
IE 0 0 27 1.061

Skupaj 292 | 3.399 | 3.456 | 5.062

Tabela 17: Indtalirana mo¢ RV vklju¢enih v
distribucijsko omreZje EG na podroéju
obéine Kranj.
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Slika 5: InStalirana mo¢€ RV vkljuéenih v
distribucijsko omrezje EG na podrociju
obéine Kranj.
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Slika 6: Inétalirana mo& RV vklju€enih v
distribucijsko omrezje EG na podroéju
obéine Kranj
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Leto 2007 | 2008 2009 2010

SFE 112 319 247 331
HE 642 | 13.004 | 16.497 | 16.215
KE 0 176 311 332
IE 0 0 51 1.615

Skupaj 754 | 13.499 | 17.105 | 18.493

Tabela 18: Letna proizvodnja RV vkljugenih
v distribucijsko omrezje EG na podrogju
obéine Kranj v MWh.
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Slika 7: Letna proizvodnja RV vkljuéenih v
distribucijsko omreZje EG na podroéju
obtine Kranij.
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Slika 8: Letna proizvodnja RV vkljutenih v
distribucijsko omreZje EG na podroéiju
obéine Kranj.
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3.1.6. Priloge

1. Shema obstojetega SN omrezja.
2. Shematiéna primerjava napajanja radialno/dvostransko za obstojeée omreZje.
3. Shematiéni prikaz naértovanega SN omreZja.

3.2. Prenova sistema daljinskega ogrevanja — podroé¢je Planina

Najvedje obmodje, ki je s toplotno energijo oskrbovano preko sistema daljinskega ogrevanja,
je podroéje Planine, ki ga upravija podjetje Domplan d.d.. Prvi koraki posodobitve sistema so
se priceli konec leta 2006, ko so po postajah vgradili merilnike toplote. Z merjenjem dejanske
porabe toplote po toplotnih postajah so priceli 01.01.2007. S koncem leta 2010 se je pricela
$e zadnja faza rekonstrukcije dotrajane opreme in zastarele elekironske regulacije.

3.2.1. Toplotne postaje po objektih

Prva faza, predelava vseh toplotnih postaj, se je pricela septembra 2010 in je bila zakljuéena
marca 2011.

Vgrajeni so bili kombinirani regulacijski ventili za omejitev maksimalnega pretoka in
regulacijo temperature na sekundarni strani, predelane so bile toploine postaje za STV?,
zamenjana stara elekironska regulacija z novo, ki ima moznost nastavitev stiri-tockovne
krivulie. Ta omogo&a zvezno regulacijo temperature v dovodu na sekundarni strani glede na
zunanjo temperaturo in moznost daljinskega nadzora in upravljanja.

Na primarni strani so bile odstranjene kratke vezi med dovodom in povratkom in vgrajeni
regulacijski ventili, s katerimi je bil nastavljen ustrezen pretok na primarnem delu za
ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode. S tem se je znizala temperatura povratka in
poslediéno toplotne izgube na distribucijskem omreZju.

2 sanitarna topla voda



o
B

leag(
Eamﬁé-g; S

Na sekundarni strani pa so bile nastavljene optimalne hitrosti &rpalk in Stiri-to¢kovne
ogrevalne krivulie na elekironskih regulatorjih. Z omenjenimi nastavitvami se zagotavlja
optimalno rabo toplote za doseganje Zelenih standardov ugodja v prostoru.

3.2.2. Kotlarna

Druga faza, rekonstrukcija kotlarne, se je pri€ela v drugi polovici eta 2011. V prenovljeni
kotlarni bodo ingtalirani trije kotli in dve kogeneracijski napravi s skupno prikljuéno moéjo
37,2 MW.

Slika @ : Novi kotli WV Term Maribor s skupno nazivho moé&jo 17 MW,

¢ Kotel 1 — toplovodni VW Term Maribor z nazivno moéjo 7 MW - 2011,
¢ Kotel 2 — toplovodni VW Term Maribor z nazivno moé&jo 10 MW — 2011,
o Kotel 3 — vrocevodni EMO TW 15000 z nazivno moéjo 15 MW — 1990,
s SPTE 1 - kogeneracijski motor Qth:1,2 MW in Pel: 999 kW - 2011,

e SPTE 2 — kogeneracijski motor Qth:3-4 MW in Pel: 3-4 MW —2011.

V stari kotlarni se je uporabljala kdmbinacija energentov zemeljski plin, mazut in ekstra lahko
kurilno olje. S prenovo se je ukinila uporaba mazuta. Primarno gorivo ostaja zemeljski plin,
ekstra lahko kurilno olje pa ostaja kot alternativni vir v primeru motene dobave zemeljskega
plina.
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Slika 10: Prikaz proizvodnje toplote v kotlarni Planina po ogrevainih sezonah.

Viden je trend nizanja rabe energenta, kar je odraz veé dejavnikov:

¢ uvedbe merjenja dejanske rabe energije po objektih in delilnikov — kar je spodbudilo
gospodarnej$e ravnanje uporabnikov,

¢ obnova ovojev posameznih stavb in

e rekonstrukcija toplotnih postaj in vgradnja modernih elektronskih regulatorjev, ki
zmanj$ujejo temperaturo povratkov in s tem poslediéno izgube v omrezju.

3.2.3. Optimizacija temperature v dovodu

Faza tri, optimizacija temperatur v dovodu, se bo pricela po zaklju€eni prenovi kotlarme.

Za dolotitev optimalnih parametrov sistema se bodo uporabili programski moduli ELTEC
Termis, ki omogocajo vodenje temperature v dovodu. Dovodne temperature v sistem spusti
na najnizje mozne vrednosti s katerimi se $e zadovolji vsem potrebam odjemalcev toplote.
Poleg nadzora temperatur dovoda se optimira tudi vodenje érpalidéa tako, da so dosezene
optimalne pretoéno tlaéne razmere v sistemu, kar ravno tako zniZuje temperature povratka in
s tem toplotne izgube sistema daljinskega ogrevanja.

Takoj$nji uéinek uvedbe sistema za ekonomiéno vodenje temperature v dovodu je
zmanj$anje toplotnih izgub, posledi¢no pa tudi zmanj$anje emisij CO..
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3.2.4. Stanje priklju¢enih objektov

§t. objektov
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Slika 11: Histogram prikazuje stanje energetske utinkovitosti objektov na obmotju daljinskega
ogrevanja Planina za ohdobje kurilne sezone 2010/11.

Na grafu [Slika 11] je prikazana razporeditev objektov po energetski ucinkovitosti, na
obmogju daljinskega ogrevanje Planina v kurilni sezoni 2010/11. Glede na ciljno vrednosti, ki
jih je objavil Gradbeni ingtitut ZRMK, in je za vedstanovanjske hise 95 kWh/m?, nam slika
pove, da 11 objektov dosega cilino vrednost, 36 objektov je pod slovenskim povpreCjem, 5
objektov pa presega slovensko povpredje.

3.3. Oskrba z zemeljskim plinom

Plinifikacija Kranja je v svojih zagetkih zajela le industrijske objekte. Z izgradnjo merilno-
regulatorske postaje (v nadaljevanju MRP) Kranj | sta se na plinovodno omreZje prikljudili
tovarni Sava in Iskra. Omenjena MRP je bila namenjena za odjemalce v mestu, Savski dolini
in Naklem. Leta 1984 je bila zgrajena tudi MRP Kranj Il, namenjena odjemalcem na desnem
bregu Save. Obe postaji sta prikijuéeni na vejo P291, ki je vezana na glavni krak
plinovodnega omrezja R29, ki poteka od Vodic do Jesenic.

Plinifikacija se je moéneje razvila po letu 1989. Takrat sta bila zgrajena vzhodni in zahodni
krak 6 barskega plinovoda, na katera so se prikljuéili kotlovnica Planina in vegji industrijski

odjemalci.
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Preko obmoéja obéine potekajo plinovodi v upravijanju Geoplina Ljublijana z naslednjimi
oznakami: R 29, R 29/1, P 291, P 292, P 2912, P 2913, P 29137, P 29138, P 2911, P 2911
A, P 2916, P 29161, P 29162, P 29163, P 29164, P 29131, P 29132, P 29135, P 29134, P
29136, P 2921. Plinovodi R 29, R 29/1, P 291, P 292, P 2913, P 291, P 2916, P 2921
obratujejo pod tlakom 50 bar, P 2913 (MRP Kranj — MRP Tekstilindus), P 29131, P 29132, P
29134, P 29135, P 29137, P 2916 (MRP Kranj — MRP IBI), P 29161, P 29162, P 29163 pod
tlakom 6 bar, P 2912 pa pod tlakom 10 bar. Ostali plinovodi obratujejo pod tlakom od 1 do 3
bare.

Poleg Lokalnega energetskega koncepta Mestne obdine Kranj je bila v letu 1991 izdelana
Studija programa energetske oskrbe Kranja in idejni projekt »Plinifikacije Siroke potrosnje v
Kranju«, IBE Elektroprojekt Ljubljana, po katerem se je v glavnem plinifikacija tudi izvajala.

Druzba Domplan d.d. Kranj od leta 1993 dalje gradi plinovodno omreZje za Siroko potrosnjo
na obmodju Mestne obéine Kranj. V tem &asu so v Mestni obgéini Kranj zgradili plinovodno
omrezje na obmodju krajevnih skupnosti Vodovodni stolp, Zlato polje, Struzevo in delno
Center (desni breg Kokre in del mestnega jedra), Planina, Primskovo, Strazisce, Pot v Bitnje,
Orehek, Drulovka, Britof, Predoslje in Orehovlje. V diagramu 6.1 je prikazan razvoj plinskega
omrezja za §iroko potrosnjo. Prikazano je Stevilo zgrajenih plinskih prikljué¢kov in &tevilo
priklju¢kov, na katerih odjemalci plin dejansko uporabljajo.

Plinificirano obmodje je prikazano v prilogi 16.11 v Lokalnega energetskega koncepta MO
Krani.

29



ot
leag
LERaled EASpELES
o

AT e
Ty

o 1
] >00 14.500.000

14.000.000
13.500.000

1000

4000 17.500.000
3500 17.000.000 ME
A
3000 16.500.000 :
c
16.000.000 =
8 2500 a
3 15.500.000 &
E‘ 2000 ﬁ
= 15.000.000 F
E
8
(1]
£
=
g

500

13.000.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

¥letna raba plina  ew==3t, prikljuckov
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4. Analiza potenciala fotovoltai€nih elektrarn

V mestni ob¢ini Kranj je bil na vseh obé&inskih stavbah ter krajevnih skupnostih opravijen
ogled objektov ter ocenjen potencial solamih elekiram glede na mozne tehniéne parametre.
Analiza je podrobno predstavijena v $tudii z naslovom Studija moznosti postavitve
fotovoltaicnih elektraren na strehe javnih objektov v lasti MO Kranj, v nadalievanju pa
navajamo le kratek povzetek le-te.

V analizi je bilo obravnavanih 24 objekiov v lastni Mestne obé&ine Kranj. Za 16 objektov je bilo
ugotovljeno, da imajo primerne strehe za postavitev sonéne elektrare. 8 objektov je pogojno
primernih zaradi varstva kulturne dedis€ine ali ostalih vzrokov. Preostali objekti imajo strehe
neprimerne zaradi orientacije in tehniénih ovir.

Mestna obéina Kranj lahko izkoristi potencial kot investitor z lastnimi sredstvi ali 8e bolje
preko oddaje streh s sluznostno pravico. Z razpisom je mozno poiskati investitorje, ki bi na
primerne objekte lahko postavili solarno elekirarno. Obcina tako pridobi sredstva od
najemnine in si zmanj$a stro8ke vzdrZzevanja strehe za doloéeno obdobje. Obigajno se
pogodbe sklene za obdobje 15 do 25 let.

Posebno pozornost pa je potrebno nameniti nekaterim pastem pri tovrstnih pogodbah:

e Upostevati je potrebno stroske razgradnje elektrarne ter menjave razsmernikov, ko
elektrarna preide v last ob€ine.

e Prihodki iz najema strehe so trenutno med 4 % in 7 % letnih prihodkov elektrarne iz
prodaje elekirike. Pri nekaterih pogodbah so bile predlagane najemnine
nesorazmerno nizke. Zaradi prejsnje totke je potrebno dologiti minimalni sprejemljiv
prihodek, sicer ima lahko ob¢ina vet stroskov kot koristi.

o Objekti, ki so oznaceni kot kulturna dedi$¢ina so vecinoma neprimerni, saj je
potrebno pridobiti  soglasja, dovoljenja ali finanéno pokriti dodatna dela.
Ekonomiénost projekta je zato vprasljiva.

o Potrebno preveriti pridobljena soglasja elektro-distributerja.

Na objektih, ki so ocenjeni kot primerni, je potencialna najemnina za strehe
32.300 €/leto v korist obcine Kranj.

Na objektih, ki so ocenjeni kot pogojno primerni je potencialna najemnina za strehe
9.488 €/leto v korist ob¢ine Kranj.
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Skupen finanéni potencial iz naslova najemnin je 41.780 €/leto.
Vraéilne dobe za investitorje se trenutno gibljejo priblizno 9 do13 let.
Za postavke drugega sklopa (pogojno primerni objekti) pa je potrebno:

« narediti natangnejsi izralun stroSkov glede najema strehe. Manjse solarne elekirarne
se splacajo postaviti z lastnimi sredstvi, vendar so morda neprimerne za najem

strehe.
» dodatno preveriti investicijske naérte obéine glede obnove streh v naslednjih 15 letih.

s po potrebi zahtevati mnenje spomeniske sluzbe,
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Tehniéni izraéun modi, proizvodnje in ocene investicije solarnih elekirarn je izveden na

podlagi sledeéih parametrov in cen:

Izkoristek modulov tipa Sanyo hip-210NHE1 z zaporedno vezanimi hit celicami
(heterospoj monokristalnega silicija in amorfnega silicija) 210 Wp po katalogu
proizvajalca je 16,8 %. Ta tip modula je uporablien v Ze obstojedi sonéni elektramni.
Tako je dosezena boljsa primerljivost s podatki iz terena.

Nazivna moé izbranega modula je 168 Wp/m2.

Stevilo polnih obratovainih ur: 1.000 h. Meritve obstoje&ih son&nih elektrarn na
Gorenjskem so pokazala med 1.000 in 1.200 obratovalnih ur, odvisno od lokagcije.
Okvirna cena sontne elektrarne je izraéunana po postavki 3.500 €/kWp. Znesek je
lahko razliten glede na izvajalca, uporablienih materialov itd... Znesek je dolo¢en
glede na pritakovane trzne vrednosti postaviive solamih elektrarn v letu 2011.

Katera streha je primerna, je doloéenc glede na azimut, naklon, sentenje po
dostopnih podatkih Geodetske uprave RS in aplikaciji iObcina.

Povrsina strehe je izradunana ragunsko (kotne funkcije) giede na tlorisno povriino
strehe ter z meritvijo naklona strehe na terenu ali z drugimi dostopnimi podatki o
naklonu strehe.

Zmanjs$anje proizvodnje elekirike zaradi azimuta ali naklona strehe ni upostevano. Ce
ima streha slabe tehni¢ne parametre, je to posebej navedeno. V tem primeru je
ocena proizvodnje manj zanesljiva {odstopanja so lahko v okviru 10 %)

Izraduni in podatki v tem dokumentu s$o informativni in namenjeni oceni potenciala
streh.

Pri izdelavi kalkulacije je bila povzeta odkupna cena elektriéne energije, ki je
proizvedena s solarnimi elektrarnami, iz BORZEN za 2011 za model »Obratovalna
podpora« za male solarne elektrarne do 1 MW in je v letu 2011 zna3ala
302,87 €/ MWh.

Pritakovana najemnina za strehe je izraunana kot 4 % delez letnega donosa
elektrarne. Najemnine strehe na trgu se gibljejo med 4 % in 7 % donosa elektrarne
(dobi¢ka od prodaje elektrike).

Celotna 3tudija z izrauni in tlorisi elektrarn je na vpogled mozna na Lokalni energetski

agenciji Gorenjske.



5. Javna razsvetljava
V oktobru 2010 je bila pripravljena Strategija prilagoditve svetilk javne razsvetljave zahtevam
uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja v Mestni obgini Kranj. |zdelalo jo
je podjetie Adesco d.0.0., na podlagi naroéila podjetia Vigred d.c.o., ki ima koncesijo za
vzdrzevanje javne razsvetljave Mestne obéine Kranj.

Strategija omogoca celovit pregled, nadzor in naértovanje upravljanja, vzdrZevanja in
nadrtovanja razvoja infrastrukture javne razsvetljave. Na podlagi analize frenutnega stanja so
v strategiji podani ekonomsko in tehniéno vrednoteni organizacijski in investicijski ukrepi, ki
omogocajo kratko in dolgoroéno ekonomsko in energetsko ucinkovito ravnanje z
infrastrukturo javne razsvetljave ter z njimi povezanimi stroski elektri¢ne energije v skladu z
uredbo o svetlobnem onesnazenju okolja oziroma drugimi zakonodajnimi predpisi. Rezultate
in povzetek smo vkljuéili v novelacijo lokalnega energetskega koncepta Mestne obéine Kran;.
Na podlagi omenjene strategije so dolo&eni tudi ukrepi v akcijskem nacrtu.

Strategija obravnava probiematiko lastnidtva, analizo trenutnega stanja tehnologije, uredbo,
zakonodajo, ukrepe za izboljanje energetske uéinkovitosti, vzdrzevanje in akcijski naért.

Porotilo je bilo izdelano glede na stanje infrastrukture javne razsvetljave, ki je bilo v katastru
predanem, s strani podjetja Vigred d.o.0., v juliju 2010.

Svetilke, ki so v lasti Direkcije Republike Slovenije za ceste in svetlobni panoji, ki so last
zasebnikov, v strategiji razvoja javne razsvetljave niso upostevani, saj za njih ni odgovorna
Mestna obé&ina Kran;.

5.1. Pregled in analiza stanja

Infrastruktura javne razsvetljave se razteza po celotnem obmodju Mestne obCine Kranj.
Javna razsvetliava je zgos¢ena okoli osrednjih delov ob&ine. Ne osvetljuje odsekov glavnih
cest, lokalnih cest in delov naselij kjer ni ve&je naseljenosti.
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Svetilke

Stevilo svetilk, ki so v skladu z Uredbo: 1.601 kos

Stevilo svetilk, ki niso v skladu z Uredbo: 4.212 kos

Stevilo reflektorjev: 62 kos

Stevilo vseh svetilk (JR: 5.775 kos

Skupha mot svetilk: 781 kW
Stebri:

" Stevilo kovinskih stebrov: 4.495 kos
Stevili lesenih stebrov: 212 kos
F}tevilo betonskih + kamnitih stebrov: 38 kos
Stevilo PVC stebrov: 577 kos
Stevilo konzol: 138 kos
Stevilo ostalih pritrditvenih mest: 81 kos
Stevilo vseh stebrov 5.541 kos

Tabela 21: Povzetek Stevila svetilk v Mestni obgini Kranj.

Za izraéun rabe energije je bila predpostavijena letna obremenitev sistema na 4.000
obratovalnih ur. V izraéunu so bile upostevane redukcije moéi, kot so zapisane v katastru JR.
Tako izraéunana skupna letna raba elektriéne energije znasa 2.777.721 KWh, kar pri trenutni
ceni elektritne energije znese 422.591 €/letno. Pri izraunu stroSkov je upoStevana cena
elektriCne energije, omreznina in vsi prispevki v letu 2009.

5.2. Zakonodaja

Slovenija je sprejela nekaj zakonov in uredb, ki urejajo podrogje javne razsvetliave v
organizacijskem, energetskem in okoljskem smislu. Strategija prilagcditve svetilk javne
razsvetliave zahtevam Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazenja okolja se v
naértovanju ukrepov in izdelavi akcijskega naérta navezuje na spodaj omenjeno zakonodajo.
V nadaljevanju so navedeni najpomembnejsi dokumenti.

5.2.1. Organizacijska ureditev podroéja javne razsvetljave

e Zakon o javnih cestah /ZJC/ {Uradni list RS, &t. 33/2006-UPB1, 45/2008, 57/2008-
ZL DUVCP),
« Zakon o gospodarskih javnih sluzbah (Uradni list RS, st. 32/1993),

5.2.2. Zakonodaja na podroéju energetike in varovanja okolja
¢ Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZenja okolja (Uradni list RS, &t.
81/2007),

» Energetski zakon (Uradni list RS, §t. 27/2007),
e Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/2006),
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« Praviinik o ravnanju z odpadno elektriéno elektronsko opremo (Uradni list RS, 5t.
118/2004),

5.3. Investicijski ukrepi

V strategiji je podrobno izdelana simulacija stroSkov obratovanja, vzdrZzevanja in investicij v
infrastrukturi javne razsvetljave za obdobje naslednijih 20 let. V analizo so zajeta vsa svetila v
lasti Mestne obgine Kranj, torej tudi svetila, ki so Zze v skladu z Uredbo. Le te so obravnavane
zato, da prikazani obratovalni in vzdrZevalni stro$ki predstavljajo celotne stroske JR v obgini.

Glavna vodila pri iskanju ekvivalentov obstojeéim svetilkam in implementacija novih
tehnologij so bita:

» zmanj$anje trenutne porabe elektricne energije,

» izboljati osvetlienost poti, cest, itd.,

» omejiti bled¢anje in izbolj$anje cestno prometne varnosti,

» uporabiti svetlobne vire s primerno barvno temperaturo,

e zadostiti pogojem Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZenja okolja,
¢ upostevati prometno tehniéne razvrstitve cest.

V analizi so podrobno obdelane §tiri moznosti ukrepov. |z preraunov je razvidno, da je
najprimernejsa druga moznost.

1. moznost: Zamenjava s svetilkami z visokim svetlobno-tehniénim izkoristkom,

2. moznost: Zamenjava s svetitkami z visokim svetlobno-tehniénim izkoristkom z
moznostjo redukcije posamezne svetilke,

3. moznost: Zamenjava s svetilkami z visokim svetlobno-tehniénim izkoristkom z delno
redukcijo delovanja in delno zamenjavo s svetilkami LED,

4. mozZnost: Zamenjava s svetilkami z visokim svetlobno-tehniénim izkoristkom 2z
upravljavskim sistemom in delno zamenjavo s svetilkami LED.

Na podlagi najprimernej$e moznosti in obstojeéega stanja je bil pripravijen akcijski nacrt, ki
predvideva ureditev JR v skladu z Uredbo do konca leta 2015. V primeru Mestne obéine
Kranj se priporoéa menjava glede na energetsko udinkovitost svetilk ter leto postavitve JR.
To pomeni, da se svetilke, ki so energetsko potratne in starejS8ega datuma, menjajo v
najkrajem moznem &asu.
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5.4. Nacrti za javno razsvetljavo

5.4.1. Zamenjava svetilke 2012

Skupno $tevilo svetilk javne razsvetljave v MO Kranj zna$a priblizno 5800 kosov. Stevilo
svetilk, ki Ze ustrezajo uredbi o svetlobnem onesnazevanju znaSa 1800 kosov. Predvideno
§tevilo svetilk, ki jih bomo v letu 2012 zamenjali s pomoc&jo sredstev Ministrstva za
gospodarstvo znada 1500 kosov, kar pomeni, da bomo do konca letoSnjega leta imeli skupno
3300 svetilk, ki bodo ustrezale uredbi o svetlobnem onesnazevanju.

5.4.2. Zamenjava svetilk po letu 2013

Preostale svetilke so poveéini tipa AXIAL 36 W, ki delno odstopajo od zahtev uredbe in smo
jin naértovali zamenjati v daliem ¢asovnem obdobju. Takih svetilk je 2010. Ker je njihova
starost manj kot 10 let in Zivljenjska dobo Zarnic priblizno 5 let, jih iz ekonomskega vidika ni
smiselno menjati v kratkem obdobju. Gre za svetilke, ki so varéne, smo jih pa namesg&ali ko
zahtev po spostovanju uredbe, $e ni bilo. Preostale svetilke (510 kosov) so specifiéne (stara
kranjska svetilka, razne laterne, starinske ter svetilke v garazah) in za zdaj niso predvidene
za zamenjavo.
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6. Javni promet

Javni potnidki promet je vse bolj pomembna in nujna alternativa osebnemu motoriziranemu
prevozu. Dobro razvit javni potniski promet ugodno vpliva na gneo na cestah v mestu,
poveduje energetsko in stroskovno udinkovitost prometnega sistema, poveduje prometno
varnost, zmanjSuje onesnazevanje ozraéja in obremenitve okolja.

Zaradi negativnih posledic prekomerne razsirjenosti osebnega motoriziranega prometa je
potrebno veé pozornosti usmeriti k ukrepom, kateri bodo za posledico imeli povedanje
uporabe javnega prevoza in nemotoriziranega prometa.

6.1. Zakonske podlage

Zakonske podlage, ki urejajo podroje mestnega potniskega prometa so:

e Zakon o varstvu okolja,
e Zakon o prevozih v cestnem prometu,
o Zakon o lokalni samoupravi (dologa da mestne obéine urejajo MPP),
¢ Obdinski predpisi:
o Odlok o gospodarskih javnih sluzbah,
o Odlok o ureditvi mestnega potniSkega prometa.

6.2. Trenutna ureditev

Mestni promet v Kranju se izvaja po Odloku o organizaciji in nainu izvajanja javnega
mestnega prometa, ki ga je sprejel Svet mestne obdine Kranj na 28. seji dne 14.11.2001.
Koncesijo za izvajanje javnega mestnega prometa ima, do septembra 2012, podjetje
Alpetour — potovalna agencija, d.d..

Alpetour — potovalna agencija d.d., je s svojo osnovno dejavnostjo medkrajevnega in
drugega cestnega potniskega prometa najvedji prevoznik na obmoéju Gorenjske. Redne
linije povezujejo manje in vedje kraje z vedjimi gorenjskimi srediséi. Tu je organiziran tudi
mestni promet (Kranj, Skofja Loka in Jesenice). V éasu poéitnic so uvedene tudi posebne
sezonske linije v smeri obmorskih letoviS¢ in izhodiS€ za izlete v visokogorje. Sedez podjetja
je v Kranju, na ulici Mirka Vadnova 8, kjer je tudi servis in garaza za avtobuse.
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Avtobusi v mestnem potniskem prometu vozijo na 10 avtobusnih progah in povezujejo
okolico ter bivalna naselja Kranja z Zelezni$ko postajo in srediséem mesta. Prevoz se izvaja
vse dni v letu. V jutranji in opoldanski konici so vozni redi v najveéji meri prilagojeni
zaposlenim, dijakom in uéencem. V tem €asu vecina linij obratuje s polurnim intervalom.
Izven konic avtobusi vozijo najmanj vsako uro.

Naziv linije
HRASTJE - PLANINA - GLOBUS

GLOBUS - STRAZISCE PLANINA - PRIMSKOVO - GLOBUS
ZG.BITNJE - STRAZISCE - GLOBUS -STRUZEVO
GLOBUS - PRIMSKOVO - BRITOF - SUHA - RUPA - GLOBUS
| GLOBUS - RUPA - SUHA - BRITOF - PRIMSKOVO - GLOBUS
GLOBUS - MLAKA - BOBOVEK - GLOBUS
BREG OB SAVI - DRULOVKA - KRANJ
SUHA - BRITOF - PRIMSKOVO - ISKRA SPODAJ - PLANIKA
BESNICA - KRANJ

Tabela 22: Redne linije javnega prometa.
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Slika 13: Shema avtobusnih poti mestnega potniskega prometa MO Kranj.
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6.3. Vozni park

Vozni park za izvajanje javnega mestnega prometa v Mestni obéini Kranj vklju¢uje 12 vozil.
Povpreéna poraba goriva na 100 km znasa 32.39 litrov. V vozni park sta vkljuéeni tudi dve
kombinirani vozili Mercedes Sprinter prirejeni za prevoz potnikov, ki znizujeta povpreéno
porabo goriva. Povpreéna raba avtobusov brez kombijev znasa 37,60 1/ 100 km.

$t. vozil Poraba na 100 km
mali busi — Sprinter 2 13,401/ 100 km
veliki busi 10 37,601/100 km
Povpretje vsi busi MP Kranj 12 32,391/100 km

Tabela 23: Povprecna raba goriva za MPP vozila.

6.4. Trend gibanja cen goriva

Na podiagi arhiva cen dieselskega goriva smo izragunali povpreéno ceno goriva v letu 2011,
ki je znasala 1,238 €. Trend gibanja cene pa je prikazan na sliki [Slika 14]. Za potrebe
mestnega prevoza se v povpreénem letu porabi okoli 488.000 litrov goriva, kar znasa z
upostevanjem povpreéne cene 604.144 €,
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Slika 14: Gibanje cen goriva.

6.5. Subvencioniranje cene vozovnice

1.5.2010 je Mestna obéina Kranj, je s subvencijo, drastiéno zniZala cene vozovnic, kar je
imelo za posledico povedano Stevilo prepeljanih potnikov. Omenjeni ukrep ni opazno vplival
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na zmanj$anje motoriziranega prometa, tako $e vedno prihaja do prometnih zastojev v

konicah.

Cena vozovnice je enotna ne glede na dolZino voznje. Vozovnico za eno voznjo je mogoce
kupiti pri vozniku, ostale vozovnice, meseéne in letne, pa na avitobusni postaji v Kranju.
Vozovnice niso vezane le na eno progo, ampak veljajo na vseh progah mestnega prometa z
moznostjo prestopanja.

Vrsta vozovnice Cena
Dnevna vozovnica 1,00 €
Meseéna vozovnica 5,00 €
Letna vozovnica; 30,00 €

Tabela 24: Cene vozovnic so enake, ne glede na vrsto uporabnika.

6.6. Prevozeno $tevilo potnikov

V letu 2010 je bilo prepeljanih 757.103 potnikov. V povpredju to znasa okoli 2074 potnikov na
dan. Tako se za potrebe transporta porabi v povpredju 0,64 litrov goriva na potnika, kar
zna$a z upostevanjem povpreéne cene goriva 0,79 € na potnika.

Po oceni znasa delez potnikov v mestnem potni§kem prometu, ki so bili prepeljani z javnim
potnigkim prometom manj kot 5 %, kar je bistveno premalo.
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Slika 15: Letni podatki o $tevilu prevozenih potnikov po linijah za leto 2010.
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|z grafa [Slika 15] o §tevilu prevozenih potnikov po linijah je razvidno da so nekatere linije

nerentabilne. Potrebno bo razmisliti o ukinitvi in uvedbi novih linij, ki bodo bolj pokrivale

potrebe uporabnikov.
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Slika 16: Mese&ni podatki o $tevilu prevoZenih potnikov ha vseh linijah za leto 2010.

6.7. Cilji razvoja mestnega potniskega prometa

6.7.1. Do leta 2015 povecati delez javnega potniskega prometa na 10 %

Ukrepi za dosego cilja:

zmanj3anje dostopa do dolgotrajnega parkiranja,

razsiri se mreza kratkotrajnega parkiranja,

sprememba cenovne politike parkiranja na javnih parkiriéin (progresivna lestvica —
spodbujanje kratkotrajnega parkiranja),

izvajanje subvencioniranih vozovnic,

postajaliéa se opremi s sistemom za napoved prihoda avtobusa,

mestni potniski promet se poveze z zelezniSkim in primestnim prometom,

linije se oblikujejo glede na potrebe omrezja poselitve,

pri rekonstrukciji cest in pri novogradnjah se prouéi moznost uvedbe logenih voznih
pasov za MPP kjer je to mogoce,

uvedba parkirisé na obrobju mesta in spodbujanje prevoza z MPP,
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v sklopu urbanistiénih pogodb novih stanovanjskinh obmodij, se poleg komunaine
oskrbe urgja tudi MPP,

v mestu se zmanjSa tranzitni promet (preusmeritev na obvoznice, ...),

uvedba enotne oblinske kartice, s katero bi bilo moZno pladevati tako MPP,

parkiranje na javnih parkiridéih, vstopnine v knjiznice, muzeje, Sportne objekte, itd.

{prouciti moznost povezave sistema z drugimi vedjimi mesti — enotni sistem),

postavitev novih avtobusnih postajalise,

ustrezni vozni park (invalidi, klimatizacija, ...)

zagotovitev ustrezne pokritosti, tako linijsko kot frekvenéno.

uvedba sistema P+R®

6.7.2. Do leta 2015 povecati delez nemotoriziranega prometa na 20 %

Ukrepi za dosego cilja:

Spodbujanje mestnega potniskega prometa:

o}

o

pokritost celotnega obmoéja,
cenovna dostopnost,

spodbujanje prometa s kolesi in hoje:

(o]
(@]
o
o}

(o]

kolesarske poti,
kolesarnice,

ploéniki,

poti za pesce,

sistem P+R z izposojo koles

ustrezno prostorsko naértovanije.

6.7.3. ZmanjSati potrebe po motorizirani mobilnosti

Ukrepi za dosego cilja:

ustrezno prostorsko naériovanije,

izgradnja uéinkovite kolesarske mreze.

6.7.4. Zmanjsati obremenitve okolja

Ukrepi za dosego cilja:

*P+R park andr ide kar pomeni parkiraj in se pelji
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Spodbujanje rabe alternativnih pogonov,

Favorizira se mestni potnigki promet in nemototrizirani promet,

Brezpla&no parkiranje za vozila na elektriéni pogon

Pri izbiri koncesionarja za MPP se kot enega od pogojev postavi tudi doloden %
zagotavljanja opravljenih vozenj z vozili na alternativni pogon
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7. Navodila za upravno enoto glede zahtev za izdelavo $tudije
izvedljivosti pri izdaji gradbenega dovoljenja.

68.a ¢len Energetskega zakona predpisuje, da mora investitor pri graditvi novih stavb, katerih
uporabna tlorisna povrina presega 1.000 m? zagotoviti $tudijo izvedjivosti, s katero se
ugotavlja tehniéna, funkcionalna, okoliska in ekonomska izvedijivost alternativnih sistemov za
oskrbo z energijo. Pri tem se kot alternativni sistemi Stejejo decentralizirani sistemi na
podlagi obnovljivih virov energije, soproizvodnja, daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali
hiajenje (&e je na voljo) ter toplotne &rpalke. Enako velja tudi za obstojeée objekte zgoraj
navedenih dimenzij, pri katerih se zamenjuje ogrevalni sistem.

Studija izvedljivosti je obvezna sestavina projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja v
skladu s predpisi o graditvi objektov.

Energetski zakon v istem ¢lenu navaja tudi nekaj izjem, ko torej omenjene studije izvedljivosti
ni potrebno izdelati, in sicer:

s za stavbe, za katere je natin oskrbe z energijo doloden v lokalnem energetskem
konceptu;
» za stavbe, za katere je naéin oskrbe z energijo dologen s predpisom iz 36. Clena
Energetskega zakona, ki pravi, ée povzamemo, naslednje:
o Za samoupravne lokalne skupnosti, ki nimajo sprejetega lokalnega
energetskega koncepta:
= priklop na plinovodno omreZje na obmodjih, kjer je to prisotno, Kjer pa
se gospodarska javna sluzba distribucije zemeljskega plina ali drugih
energetskih plinov iz omrezja ne izvaja, pa:
* obvezno ogrevanje le z uporabo obnovljivih virov energije ali s
soproizvodnjo toplote in elektriéne energije z visokim izkoristkom;
o Po sprejetju lokalnih energetskih konceptov:
» prednostna uporaba obnovljivih virov energije ali soproizvodnje toplote
in elektricne energije z visokim izkoristkom.
o Raba posamiénih vrst obnovljivih virov energije ali soproizvodnje toplote in
elekiriéne energije z visokim izkoristkom v splo3nih in posamiénih aktih ne
sme biti prepovedana.
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o Minister, pristojen za energijo, lahko ob dolocenih pogojih tudi sam dologi
nadin ogrevanja na posameznih zaokrozenih obmoéjin samoupravnih lokalnih
skupnosti ali v pesameznih industrijskih obratih.

e za naslednje stavbe:

o stavbe, ki se uporabljajo za obredne namene ali verske dejavnosti,

o zadasne stavbe s predvidenim éasom uporabe dveh let ali manj, industrijske
stavbe, delavnice in nestanovanjske kmetijske stavbe,

o stanovanjske stavbe, namenjene za uporabo, krajSo od Stirih mesecev na
leto.

e Za stavbe, za katere predpis samoupravne lokalne skupnosti doloda obvezno
prikljuéitev na dolo¢eno vrsto energetskega omrezZja oziroma uporabo dologene vrste
goriva.

Ne glede na zgoraj navedene izjeme pa je skladno s petim odstavkom 68.a ¢lena
Energetskega zakona Studijo izvedljivosti potrebno izdelati za vse stavbe, za katere se
predvideva oskrba stavbe s plinom (razen za stavbe iz tretje alineje). Namen te dologbe je
pl;edvsem v tem, da se v vseh primerih predvidene oskrbe stavb s plinom preveri tehniéna in
ekonomska izvedljivost sistema s soproizvodnjo toplote in elekiricne energije z visokim
izkoristkom.

Ce je v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja doloéeno, da bo ve& kot dve
tretjini potreb stavbe po toploti zagotovljeno iz enega ali vec alternativnih sistemov za
oskrbo stavbe z energijo, se Steje, da je zahteva za izdelavo Studije izvedljivosti

izpolnjena.

7.1. lzjeme v MO Kranj, za katere ni potrebna izdelava Studije

V MQ Kranj ni potrebna izdelava Studije izvedljivosti za objekte pri katerih uporabna tlorisna
povrsina presega 1.000 m? in se priklapljajo na obstojeéi sistem daljinskega ogrevanja.
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8. Akcijski nacrt

V Akcijskem naértu novelacije LEK MO Kranj — 2011 so navedene aktivnosti, za katere
menimo, da so pomembna dodana vrednost te novelacije. Te aktivnost niso navedene po
vrstnem redu pomembnosti, ampak so nanizane tako, da se iz posamezne aktivnosti lahko
razbere kaj je treba storiti, predvidoma do kdaj in obseg ter predvideni viri financiranja.
Bistveno je, da se iz teh aktivnosti vsako leto napravi akcijski naért izvajanja in se potem tudi
naértovano spremlja ter ob koncu leta se poroéa o uresnicitvi zastavljenih ciljev. Ve¢ o tem
pa v 9. poglavju te novelacije.

8.1. Imenovanje energetskega menedzerja

Nosilec: Mestna obcina Kran;j

Odgovorni: Zupan MO Kranj in usmerjevalna skupina

Rok izvedbe: april 2012 - za nedolocen £as

Priéakovani doseZki: |zvajanje energetskega manedzmenta
Celotna vrednost projekta: poc pogodbi

Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: 100 %

Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspeSnosti izvajanja ukrepa Pregled izvajanja
dogovorjenih nalog iz akcijskega naérta za posamezno leto (plan/realizacija)
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8.2.

Priprava predpisov za izvajanja energetske strategije MOK

Nosilec: Uprava MOK, akcijska skupina.

Odgovorni: Uprava MOK

Rok izvedbe: Rok izvedbe se doloéa letno loéeno za vsako zadolZitev.

Pri¢akovani doseZki: Oblikovanje strategije oskrbe z energijo na obmoéju MOK in sprejem

ustreznih aktov o:

nacrtni izrabi obnovljivih virov energije. S tem se povecuje raba obnovljivih virov in
gradnja objektov z nizko rabo energije,

energetski strategiji, ki se usklajuje s prostorskim naértom pri izdelavi konceptov
rabe energije in oskrbe z energijo na zaklju¢enih obmogjih z novogradnjo in pri
obnovah obstojeéih objektov,

obveznih izdelavah S$tudij izvedijivosti izrabe obnovijivih virov in uéinkovite rabe
energije (OVE in URE) za kotlovnice v veéstanovanjskih objektih in skupnih
kotlovnic za veé objektov,

priporoéljivem prikljuéevanju na sistem daljinskega ogrevanja (DO). S tem se
povetuje udinkovitost- sistemov daljinskega ogrevanija in vecjih kotlovnic,

izdelavi $tudij izvedljivosti za soproizvodnjo toplote in elektrike in njihovi izvedbi. S
tem se poveduje proizvodnja toplote in elektrike iz soproizvodnje,

priporodilih za izvedbo hlajenja objektov skladno s smernicami za projektiranje in
hlajenje prostorov v novih objektih. S tem se poveduje uinkovita raba energije za
hlajenje,

pri vegjih investicijah je obvezno pridobiti mnenje in nasvet energetskega
menedzerja,

naértnnem izkori§anju potencialov ESCO modela,

spodbujanju rabe OVE in URE ter opus€anju rabe fosilnih goriv.

Celotna vrednost projekta: /

Financiranje, ki ga zagotavlja ob&ina: 100 % (za naloge Energetskega m
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8.3. Naért izrabe OVE

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer
Rok izvedbe: 12 mesecev po sprejemu novelacije LEK.

Pri¢akovani dosezki: Ravno tako kot je izdelan nadrt plinifikacije in toplifikacije je
potrebno izdelati idejni naért izrabe obnovljivih virov.

Celotna vrednost projekta: 10.000 € (idejni projekt)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: 10.000 €
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: |zdelan naért OVE
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8.4. Energetsko knjigovodstvo za obcéinske objekte

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, akcijska skupina in zunanji izvajalec
Rok izvedbe: do konca leta 2014, letni plan

Pri¢akovani dosezki: Uvedba energetskega knjigovodstva za vse obédinske objekte.
Urejeni podatki o rabi energije in enostavna analiza, s tem pa se zagotavija moznosti za
laZje nacrtovanje ukrepov za zmanjSanje rabe vseh vrst energije in vode

Celotna vrednost projekta:30.000 € (predvidoma: 2012 - 10.000 €, 2013 - 10.000 € in
2014 - 10.000 €) za 74 objektov

Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢&ina:30.000 €
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Stevilo objektov, v
katerin je uvedeno energetsko knjigovodstvo; delez objektov z uvedenim energetskim
knjigovodstvom glede na zahteve EZ
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8.5. Ciljno spremljanje rabe energije in vode za ob&inske objekte

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, delovna skupina, zunanji izvajalec

Rok izvedbe: opredelitev v letnih nacriih za objekte kjer je ciljno spremljanja rabe
energije potrebno

Pricakovani doseZki: Uvedba cilinega spremijanja rabe energije za vse tiste obtinske
objekte, v katerih letni strosek za energijo presega 30.000 € in raba energije bistveno
odstopa od slovenskega povpredja istovrstnih stavb. Kateri so ti objekti, koliko jih je se
ugotovi z energetskim knjigovodstvom.

Celotna vrednost projekta: 25.000 € (ocena za 5 objektov)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob&ina: 100 %
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Stevilo objektov z

uvedenim sistemom cilinega spremijanja rabe energije in vode
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8.6. Energetski pregledi ob&inskih objektov

Nosilec: Mestna obgina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, akcijska skupina in zunaniji izvajalec
Rok izvedbe: 30-60 dni od doloéitve objekta

Pri¢akovani dosezki: |zvajanje razSirjenih energetskin pregledov na objektih, kier se s
pomodjo energetskega knjigovodstva, ugotovi povedana raba in na objektih, kjer je
predvidena obnova — za potrebe prijav na razpise za nepovratna sredstva.

Celotna vrednost projekta: 20.000 € letno (5 objektov na leto)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob&ina: 20.000 € letno
Drugi viri financiranja: sprotno preverjanje razpisov

Opredelitev kazalnika za merjenje uspe$nosti izvajanja ukrepa: Stevilo izvedenih EP,
delez izvedenih EP glede na prioritetni seznam
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8.7. Zmanjsanje rabe energije na ob¢inskih objektih

Nosilec: Mestna ob¢ina Kranj, akcijska skupina
QOdgovorni: Energetski menedzer, vodstvo ustanove

Rok izvedbe: Se doloéi po uvedbi energetskega knjigovodstva ali CSREV, ko so znani
podatki

Pri¢akovani doseZki: Poro&ilo o opravljenih pregledih in meritvah s predlogi ukrepov za
izbolj8anje stankja. Temu lahko sledi izvedba javnega razpisa za pogodbeno zagotavljanje
prihrankov energije za obcinske objekie oziroma razpis za izvedbo ukrepov, izvajanje pa
mora biti zagotovljeno vsaj v treh letih po rezultatih energetskih pregledov in/ali meritev.

Dodatno je mozZnost izvajanja mehkih ukrepov s ciliem znizanja rabe energije v v javnih
objektih, kot na primer:

* nastavitve ogrevalne tehnik, (termostatskih ventilov, urnikov ogrevanja, itd.),

¢ letno izobraZevanje uporabnikov, vzdrzevalcev in hi$nikov,

Celotna vrednost projekta: 15.000 € (izobraZevanja hidnikov in upravljalcev)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: 100 %
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti Izvajanja ukrepa: rezultati ukrepov in
odstotek zmanj3anja porabe energije
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8.8. Spremljanje rabe energije za javno razsvetljavo

Nosilec: Mestna ob€ina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: lzvajalec javne sluzbe
Rok izvedbe: do 2014

Pricakovani dosezki: Analiza in profil rabe elekiriéne energije za javno razsvetljavo.
Zajem podatkov direkino v sistem energetskega knjigovodstva

Celotna vrednost projekta: sredstva v sklopu energetskega knjigovodstva
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: s pogodbo z izvajalcem javne sluzbe
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Odstotek zmanjSanja
specifitne rabe elektritne energije na prebivalca.
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8.9. Racionalizacije JR in uskladitve z Uredbo

Nosilec: Uprava MOK, akcijska skupina

Odgovorni: Uprava MOK, , akcijska skupina in izvajalec javne sluzbe

Rok izvedbe: Predviden zadetek: v letu 2012

Pricakovani doseZki: Uskladitev JR z zakonodajo in zmanjSanje rabe elektriéne energije:
Celotna vrednost projekta: 535.000 €

Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: 330.000 €

Drugi viri financiranja: Ministrstvo za gospodarstvo 205.000 €

Opredelitev kazalnika za merjenje uspeSnosti izvajanja ukrepa: Izvedba plana
uskladitve in raba elektriéne energije za javno razsvetljavo na prebivalca.
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8.10. Priprava naérta za izvedbo motiviranja ob¢anov za URE

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: ENSVET - Energetski svetovalci, energetski menedzer
Rok izvedbe: se Ze izvaja

Pricakovani doseZki: Izdelan koncept aktivnosti za MOK (promocija, izobrazevanje),
sofinanciranja ukrepov URE, izdelave projektov.

Celotna vrednost projekta: 1.000 €/ leto
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: 100%
Drugi viri financiranja: moznosti sredstev iz razpisov

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: letna porocila o
izvajanju aktivnosti
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8.11. lzvajanje nac¢rta energetske sanacije veéstanovanjskih stavb

Nosilec: Lastniki ve&stanovanjskih stavb
Odgovorni: Upravniki, energetski menedzer upravijalca stavb, delovna skupina
Rok izvedbe: 2013 in dalje

Pri¢akovani dosezZki: lzvedba energetskih pregledov vedstanovanjskih objektov
(sofinanciranje vsaj petih energetskih pregledov letno). Pripravijen naért energetske

sanacije.

Celotna vrednost projekta: 20.000 € letno

Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢&ina: 15.000 € letno

Drugi viri financiranja: Potrebno slediti razpisom za sofinanciranje, ocena 5.000 € /letno

Opredelitev kazalnika za merjenje uspe3nosti izvajanja ukrepa: Stevilo realiziranih
naértov energetskih sanacij
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8.12. Studija mikro daljinskega ogrevanja na biomaso

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovomi: Energetski menedzer, zunanji izvajalci
Rok izvedbe: 2013

Pricakovani doseZki: Po izdelani Studiji izvedljivosti in izdelavi ustrezne dokumentacije
izvedba projekta mikro sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso po vzoru projektov
dobre prakse.

Celotna vrednost projekta: 15.000 € (dokumentacija)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: 100 %
Drugi viri financiranja: Potencialni sovlagatelji za izvedbo.

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: izvedena Studija
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8.13. Preverjanje interesa za izvedbo izkori$¢anja bioplina

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, zunanji izvajalec
Rok izvedbe: 2015

Pricakovani dosezki: Preverjanje interesa in potenciala za izvedbo izkori§éanja bioplina
na osnovi bioloskih komunalnih odpadkov. MO Kranj nima lastne deponije. Z izgradnjo
moderne bioplinarne, bireSevali ekolo3ko problematiko, hkrati pa bi uporabili plin za
proizvodnjo elektriéne energije. Ocena zmanj$anja stroska za odvoz komunalnih odpadkov.

Celotna vrednost projekta: 10.000 €
Financiranje, ki ga zagotavlja obcina: 100 %
Drugl viri financiranja: Potencialni investitorji lahko prevzamejo del stroskov.

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: -ugotovitev moznosti
za postavitev bioplinarne
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8.14. Javno zasebno partnerstvo za DOLB

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, zunanji izvajalci
Rok izvedbe: od 2012 dalje

Pri¢akovani doseZki: I1zvedba projektov za DOLB (daljinsko ogrevanje na lesno biomaso)
na javnih objektin (Sole, vrici, drugi javni objekti), povedanje deleza obnovljivih virov
energije.

Celotna vrednost projekta: 1.000.000,00 €.
Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: -
Drugi viri tinanciranja: zasebni partner, potrebno slediti razpisom za sofinanciranje

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: % zmanj8anja rabe
fosilnih goriv in povedanje OVE, uporaba gorenjske lesne biomase
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8.15. Kori§éenje geotermalne energije — izdelava Studije

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina

Odgovormni: Energetski menedzer, delovna skupina

Rok izvedbe: 2015

Pri¢akovani doseZki: Idejni projekt za izkoriSéanje geotermalne energije
Celotna vrednost projekta: 15.000 € (dokumentacija)

Financiranje, ki ga zagotavlja obé&ina: 15.000 €

Drugi viri financiranja: Potrebno slediti razpisom za sofinanciranje.

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: MozZnosti za uporabo

geotermalne energije
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8.16. Porocanje o aktivnostih in dosezZenih rezultatih

Nosilec: Mestna obéina Kranj
Odgovorni: Obravnava na Mestnem svetu MOK, energetski menedzer

Rok izvedbe: letno {decembra ali januarja se obravnava porocilo)

Pri¢akovani dosezki: Porodilo o izvedenih aktivhostih glede na letni akcijski nacr.

Odgovorni v MOK bodo seznanjeni o tekodih aktivnostih in rezultatih izvajanja LEK.

Obvezno letno poro&anje na ministrstvo, pristojno za energijo
Celotna vrednost projekta:vkljuéeno v pogodbo
Financiranje, ki ga zagotavija ob¢ina: /

Drugi viri financiranja:100%

Opredelitev kazalnika za merjenje uspegnosti izvajanja ukrepa: Izdelano letno poroéilo
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8.17. Mestni potniSki promet — strategija

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina

Odgovorni: Delovna skupina MOK, energetski menedzer

Rok izvedbe: 2012

Pri¢akovani doseZki: Kon&no porodéilo, razpisna dokumentacija
Celotna vrednost projekta: 25.000 €

Financiranje, ki ga zagotavlja ob¢ina: 100 %

Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa:

Stevilo prevoZenih potnikov / km.
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8.18. Energetska sanacija javnih stavb MOK

Nosilec: Mestna obgina Kranj, akcijska skupina.
Odgovorni: Energetski menedzer
Rok izvedbe: Planiranje investicij za leto v naprej pred sprejemanjem prorac¢una.

Pri¢akovani dosezki: (zvajanje energetskih sanacij objektov javnih stavb Mestne obéine
Kranj, plan energetskih sanacij se dela vsako leto za naprej pred sprejemanjem
proraduna.

Celotna vrednost projekta: 20.000.000 €
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: MOK in drugi viri

Drugi viri financiranja: Potrebno slediti razpisom za sofinanciranje, ESCO model, javno-

zasebno partnerstvo

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesSnosti izvajanja ukrepa: Realizacija letnega
nacérta sanacij javnih stavb

67



!&ak-a EnERTEY g )
Aty o

8.19. Studija o uporabi standarda SIST EN ISO 50001:2011 kot orodja
za izvajanja energetskega upravljanja v Mestni ob¢ini Kranj

Nosilec: Mestna ob&ina Kranj, akcijska skupina

Odgovorni: Energetski menedzer, sodeluje uprava MO Kranj

Rok izvedbe: 2013/2014

Pri¢akovani dosezki: Priprava $tudije za ugotovitev primernosti standarda

SIST EN ISO 50001:2011 za upravljanje z energijo na Mestni obéini Kranj. Ta standard
pomeni orodje za izvajanje energetskega menedZmenta in je treba presoditi moznost
uvedbe v Upravi MO Kranj (prednosti, slabosti, dodana vrednost).

Celotna vrednost projekta: 5.000 €
Financiranje, ki ga zagotavlja obcina: 2.000 €
Drugi viri financiranja: 3.000 € (zunaniji viri, predvidoma IEE projekt)

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesSnosti izvajanja ukrepa: 1zdano priporocilo za

uvedbo ali pa zavrnitev z utemeljitvijo
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8.20. Konvencija Zupanov (ogliéni odtis MOK)

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
QOdgovorni: Energetski menedzer, Zupan MO Kranj

Rok izvedbe: Zagetek 2013, potem pa letno v skladu s programom

Pricakovani doseZki: Priprava programa in ostalih aktivnosti za podpis »Konvencije

Zupanov« in izdelava ogliénega odtisa MO Kranj
Celotna vrednost projekta: 12.000 €
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: 9.600 €

Drugi viri financiranja: 20% zunaniji viri

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: 1zdelano porogilo o

poteku projekta za vsako leto posebej v sladu s pravili Konvencije Zupanov
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8.21. lzdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih objektov

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, zunaniji izvajalec
Rok‘ izvedbe: Zacetek 2013, potem pa letno v skladu s programom

Pri¢akovani dosezki: Priprava pregleda potrebnih razSirjenih pregledov, dolodanje
dinamike za objekte v lasti MO Kranj

Celotna vrednost projekta: 42.000 €
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: 25.000 €
Drugi viri financiranja: ostalo zunaniji viri

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: lzdelana porodila o
razgirjenih energetskih pregledov javnih objektov
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8.22. lzdelava letnega programa informativnih aktivnosti

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer, MO Kranja — stiki z javnostmi
Rok izvedbe: Zatetek 2013, potem pa ietno v skladu s programom

Priéakovani doseZki: Priprava programa in ostalih aktivhosti za izvajanje informativnih
oziroma promocijskih aktivnosti za razli¢ne ciljne skupine

Celotna vrednost projekta: 1.000 €/ leto
Financiranje, ki ga zagotavlja obg&ina: 80%'
Drugi viri financiranja: 20 % zunaniji viri

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: lzdelano porotilo o
poteku aktivnosti za vsako leto posebej oziroma vkluéeno v poroéilo o izvajanju zadolZitev
iz LEK.
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8.23. Prijave na razpise za nalozbe v ukrepe URE in OVE

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina

Odgovorni: Energetski menedzer, zupan MO Kranj kot podpisnik prijav

Rok izvedbe: Zagetek 2013, potem pa letno v skladu s programom

Pricakovani doseZki: Priprava programa in ostalih aktivnosti za pripravo viog

Celotna vrednost projekta: 3.000 € / letno, sicer pa v odvisnosti od moznosti razpisov
Financiranje, ki ga zagotavlja obéina: 100% €

Drugi viri financiranja: 20% zunanii viri

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: |zdelane in vioZene
vloge za financiranje, sofinanciranje oziroma za subvencije
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8.24. lzdelava energetskih izkaznic javnih objektov

Nosilec: Mestna obéina Kranj, akcijska skupina
Odgovorni: Energetski menedzer
Rok izvedbe: Zacetek 2013, potem pa letno v skladu s programom oz. potrebami

Pri¢akovani doseZki: Priprava programa in ostalih aktivnosti za izdelavo energetskih
izkaznic

Celotna vrednost projekta: 350 - 500 € / objekt (cenik doloéi drzava)
Financiranje, ki ga zagotavlja ob&ina: 100% €
Drugi viri financiranja: /

Opredelitev kazalnika za merjenje uspesnosti izvajanja ukrepa: Stevilo izdanih
energetskih izkaznic

To so kljuéne aktivnosti v Akcijskem nacrtu novelacije LEK za MO Kranj - 2011, ki so
predlagane za izvedbo v obdobju 2012 do 2020.
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9. Aktivhosti Mestne obdine Kranj po sprejetju Lokalnega
energetskega koncepta (LEK)

9.1. Organiziranje aktivnosti ob¢ine po sprejetju LEK

Lokalni energeiski koncept (v nadaljevanju LEK) mora sprejeti Mestni svet Mestne
obéine Kranj (v nadaljevanju MS), ki nato postane obvezujo¢ strateski dokument Mestne
ob&ine Kranj (v nadaljevanju MOK). MOK mora po sprejemu LEK na MS poslati dokument na
ministrstvo, pristojno za energijo, ki ga mora tudi potrditi. Prav tako pa mora MOK obvestiti 0
sprejetiu LEK tudi ministrstvo, pristojno za okolje in prostor.

Zupan MOK imenuje po sprejemu LEK energetskega menedzZerja in predlog je, da bi bila to
Lokalna energetska agencija Gorenjske (v nadalievanju LEAG). MOK je LEAG med drugim
s tem namenom tudi ustanovila. MOK mora enkrat letno porofati o izvajanju LEK
ministrstvu, pristojnem za energijo (do 31.1. za preteklo leto). Obrazci za porotanje so
doloéeni s Pravilnikom o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov
(UL $t. 74/2009). Priprava porogila je obi¢ajno naloga energetskega menedzerja.

Obrazcu iz prej$njega odstavka mora biti priloZen izpisek iz zapisnika tistega dela seje, na
katerih MS obravnava porogilo o izvajanju LEK.

9.2. Nosilci izvajanja Lokalnega energetskega koncepta

Pogoj za uspesno izvajanje LEK, vkljuéno s to Novelacijo LEK, je doloéitev odgovornih oseb,
zadolzenih za izvajanje ukrepov iz akcijskega naérta (v nadaljevanju AN).

Za izvajanje LEK lahko skrbi:

- LEAG in/ali

- notranja organizacijska enota MOK, pristojna za energetiko.
LEAG je specializirana organizacijska oblika, ki je v Evropski Uniji uveljavijena in predstavlja
srednjo raven izvajanja energetske politike v Republiki Sloveniji med »regijsko« ravnijo in
ravnjo MOK. LEAG je hkrati ustrezno usposobljena izvajati energetski menedzment za
potrebe obéin po priporocilih Energetskega zakona.
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Poleg imenovanja energetskega menedzerja priporo¢amo tudi organiziranje Strateske
akcijske skupine za energetiko (v nadaljevanju AS) za izvajanje AN iz LEK. Nagin
organiziranega dela in izvajanja zadolZitev AS prikazuje slika v tem poglavju.

Naloge AS:

+ po predlogu energetskega menedZerja presoja o predlogih projektov in nalog, ki se
bodo izvajale v tekotem letu in soodlo&a o predlogih projektov, ki jin nato Zupan
prediaga MS v potrditev v proraéunu MOK za naslednje leto,

» pregleduje in stratesko presoja o posameznih letnih/veéletnih nalogah iz AN s staliS¢a
vodstva MOK,
ocenjuje finanéno izvedljivost projektov,
presoja o tehniénih priloZnostih z vidika trajnostnega razvoja in vrsi koordinacijo med
oddelki obéine za projekte iz AN,
presoja letno porocilo o izvajanju LEK in AN,
predlaga dopoinitev ali spremembe LEK in AN.

Clani AS:

Priporodilo za sestavo AS, ki naj Steje do 5 ¢€lanov in jo imenuje Zupan po sprejetjiu
dokumenta LEK (oziroma njegove novelacije) na Svetu MO Kranj, je sledeca:

- podzupan, pristojen za energetiko,

- vodja notranje organizacijske enote, pristojen za investicije,

- vodja notranje organizacijske enote, pristojen za energetiko,

- predstavnik notranje organizacijske enote, pristojne za finance ali za pravne zadeve,
- predstavnik LEAG, energetski menedzer.

Clani AS so se dol#zni redno udelezevati sej in vsak s svojega strokovnega podrodja
prispevati k optimalnim resitvam za &im bolj uspesno izvajanju projektov. Pri delu AS se po
potrebi lahko vkljuéi zunaniji &lan, ki pripravi ali pojasnjuje strokovne vsebine.

9. 3. Napotki za sprejemanje izvajanje ukrepov

Sistematiéno izvajanje LEK zahteva spremljanje rezultatov in njihove uspesnosti. Zato MOK
potrebuje osnovne napotke, kako naj izvaja in nadzira aktivnosti, na primer z uvrséanjem
tematike na seje MS, kadar je to potrebno, rednim pregledom letnih porocil o izvedenih
ukrepih in njihovih uéinkih, spremljanjem objav o u&inkih izvedenih ukrepov v medijih javnega

obves&éanja itd.

Pri izvajanju LEK oziroma AN pa se zadolZi energetskega menedzerja, katerega naloge so:
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izvajanje in pomo& MOK pri izdelavi LEK oziroma pri pripravi sprememb oziroma
novelacij LEK,

izdela nadrt izvajanja in pomaga iskati finanéne vire ter sodeluje pri iskanju zunanjih
izvajalcev,

skrbi za izboljevanje energetske udinkovitosti ter pospedevanje uvajanja obnovljivin
virov energije v MOK,

izvajanje analiz stanja in priprava predlogov resitev problemov na podro¢ju
energetike,

sodeluje ali pripravlja projekte pri kandidiranju za pridobitev finanénih pomodi iz
strukturnih in drugih skladov oziroma razpisov,

analizira ucinke izvedenega/ih ukrepa/ov in Siri pozitivne izkudnje ter znanja na
podrocju URE in OVE ter promovira dobre prakse,

i§¢e skupne racionalne resitve v SirSem prostoru (na primer moznosti DOLB -
daljinskega ogrevanja z lesno biomaso, ipd),

organiziranje izobrazevanj in posredovanje informacij,

objavljanje rezultatov uéinkov ukrepov v sredstvih javnega obveséanja MOK;

vsaj enkrat letno pripravi poroéilo o izvajanju LEK, ki je predstavijen tudi MS;
pripravlja porodilo o izvajanju LEK na obrazcu, doloéenem v prilogi Pravilnika o
metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov (Ur. I. RS, st
74/09). MOK mora namre¢ enkrat letno porocati ministrstvu, pristojnemu za energijo
o0 izvedenih ukrepih in njihovih uginkih (do 31.1. za preteklo leto).

V nadaljevanju je prikazana organizacijska shema odloéanja o projektih in nadina izvajanja

le-teh, ki jo predlagamo MS-u.

Velik poudarek pri predlagani shemi je tudi na poroéanju o izvajanju in uéinkih projektov.

Predvidevamo tri ravni poro¢anja (obveséanja):

prva raven: energetski menedzer pripravija porogilo za MS;

druga raven: MOK poroéa ministrstvu, pristojnemu za energijo;

tretja raven: energetski menedzer, preko sluzbe MOK za stike z javnostmi obves&a
Sir§o javnost in medije o dosezkih na podrogju URE in OVE, o organizaciji delavnic za
razli¢ne ciljne skupine in o dogodkih s podro&ja energetike in trajnostnega razvoja, ki
s0 pomembni za MOK in SirSo javnost .

V predlagani organizacijski shemi je tudi koordinator projektov s podrogja energetike (s tem
tudi izvajanja LEK v okviru MOK), ki skrbi za koordinacijc med oddelki in sluzbami uprave

MOK za izvajanje neposrednih aktivnosti, ki potekajo znotraj uprave MOK.

9. 4. Napotki za pridobivanje finan€nih virov za izvajanje ukrepov

Za izvajanje LEK in AN je potrebno opredeliti razliéne moznosti pridobivanja finanénih virov

za izvedbo ukrepov, navedenih v AN. Za vsak projekt je pred izvajanjem treba pregledati
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mozZnosti za pridobitev nepovratnih sredstev preko razliénih razpisov v Republiki Sloveniji,
moznosti Crpanja sredstev iz evropskih skladov, ugodnega kreditiranja ter ostalih
potencialnih virov financiranja (ESCO model pogodbenistva, javno-zasebno parinerstvo,
ipd). Predvideni izvajalec projekta (obiajno je izbran na razpisu) lahko predlaga naroéniku
projekta konkretne dodatne ugodne moznosti financiranja. V letnem nadrtu izvajanja AN je za
izvajanje izbranih projektov potrebno navesti predvideno finanéno (so)udelezbo MOK ter

opredeliti druge mozne zunanijih virov financiranja.
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1 Namen in cilji projekta

Izdelava energetske zasnove oziroma lokalnega energetskega koncepta je opredeljena
v razli¢nih dokumentih Republike Slovenije.

Mestne obfine so po energetskem zakonu dolZne sprejeti lokalni energetski koncept
najpozneje do 1. januarja 2009.

Energetska zasnova ob¢ine je izdelana z namenom, da se ugotovi obstojeée stanje oskrbe in
rabe vseh vrst energije, da se to stanje analizira in ugotovi $ibke to¢ke. Na osnovi tega se
predvidijo moZni ukrepi, ki upoStevajo tudi nadrtovani razvoj obdine ter predlagajo
najudinkovitejSe refitve za zmanj¥anje rabe cnergije in zmanj$anje ernisij.
Nameni in cilji energetske zasnove so;
® Izdelava temeljnega dokumenta za energetsko strategijo, povezano z ugladeno
energetsko in okoljsko politiko obéine, ki je osnova za delovanje na energetskem

podro&ju v obéini.

¢ Priprava konkretnih ukrepov na podroéju ucinkovite rabe energije, uvajanje oz. vedja
raba obnovljivih virov energije, in decentralizacija oskrbe z energijo.

¢ Izbira in doloéitev ciljev energetskega naértovanja v obéini.

¢ Pregled preteklega stanja na podrocju rabe in oskrbe z energijo ter okolja, vkljucno z
oblikovanjem baze podatkov.

® Pregled ukrepov za ufinkovito izboljSanje energetskega stanja (raba, proizvodnja,
distribucija energije).

» Oblikovanje in primerjava razliénih moznosti in scenarijev razvoja.
® Jzdelava predloga kratkoro¢ne in dolgoro¢ne energetske politike.

* MoZnost za spremljanje in dokumentiranje sprememb energetskega in okoljskega
stanja.
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2 Povzetek analize obstojetega stanja rabe energije in oskrbe z
energijo

2.1 Podatki o rabi energife in energentov

V dokumentaciji — konénem poro&ilu lokalnega energetskega koncepta so zbrani podatki o
rabi energije v gospodinjstvih, v ve&jih podjetjih in v javnih stavbah, za toploto in elektriéno
energijo.

Po zbranih podatkihl se stanovanja v MOK ogrevajo na naslednje nadine:
- prikljuditev na sistem daljinskega ogrevanja (25% vseh stanovanj)
- preko vedjih kotlovnic, ki ogrevajo ve¢ stavb (9% vseh stanovanj)
- lokalno, etaZno ali centralno za posamezni objekt (66% vseh stanovanj)

Vedje kotlovnice, vkljucno s tistimi, v katerih se proizvaja toplota za napajanje sistemov
daljinskega ogrevanja, so vecmoma prikljudene na omreZje zemeljskega plina in so v letu
2006 porabile 13 milijonov m’ zemeljskega plina.

Najved gospodinjstev, ki ima urejeno ogrevanje lokalno, etazno ali centralno za posamezni
objekt kot energent za ogrevanje uporablja kurilno olje (po podatkih SURS za leto 2002
60%). Vsako leto se poveduje deleZ stanovanj, ki so priklju¢ena na sistem zemeljskega plina.
V letu 2006 je bila poraba zemeljskega plina v teh objektih znaSala 2,730.000 Sm?, prikljuéna
mod pa 25.614 kW (brez sanitarne tople vode).

Vedina javnih stavb ima svoje ogrevanje urejeno s kotlovnicami.

Osnovne Sole v vedini primerov uporabljajo za ogrevanje ekstra lahko kurilno olje (20), 6
objektov je prikljudenih na sistem daljinskega ogrevanja, 5 plin, en objekt pa uporablja za
ogrevanje elektriko.

Nobena osnovna $ola ne dosega alarmne vrednosti rabe energije, samo dve Soli prekoradujeta
povpreéno vrednost porabe, Osnovna $ola Matija Copa pa je pod ciljno vrednostjo.

Poudariti je potrebno, da je 8 objektov vkljudenih v projekt Pogodbenega zagotavljanja
prihrankov energije, ki daje dobre rezultate. Princip pogodbenega zagotavljanja prihrankov,
potek projekta in njegovi rezultati so podrobneje prikazani v konénem porogilu.

Drugadna slika je pri vricih, raba energije vedine vrtcev je nad povprefjem, kar 6 pa jih
prekoracuje tudi alarmno vrednost.

Najvedji objekt med $portnimi je Sportni center Kranj, kjer so pokriti olimpijski bazen, letno
kopali§de Kranj, Atletski in nogometni stadion s tribunami, Teniski center, Sportna igrisca,

'V dokumentaciji je obrazloZen tudi nagin zbiranja podatkov in viri
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balinis¢e in Otro¥ko ¥portno igri¥ée, skupaj pa so v povpredju zadnjih treh let porabili 770.000
kWh elektricne energije in 3.615.840 kWh toplotne energije (kotlovnica na ELKQO).

Objekta sta vkljuena v Projekt pogodbenega zagotavljanja energije in sicer izvajalec
zagotavlja s prenovo klimatskih sistemov, preureditve kotlovnice in nadgradnjo sistema
filtracije vode 36 % prihranek na toploti ter e dodaten prihranek na vodi,

Med drugimi objekti izstopata objekt Javnega sklada RS za kulturne dejavnosti OE Kranj in
grad Khiselstein, ki imata energijske vrednosti blizu alarmnih.

Mestna ob¢ina Kranj je po karakteristiCnih vrednostih za ogrevanje pod povpredjem za
upravne stavbe. Ce pa dodamo 3¢ porabo elektritne energije, spada objekt med energetsko
bolj potratne objekte. Vzrok je med drugim tudi v veéji porabi elektrike za hlajenje
posameznih prostorov objekta, ki se uvaja brez celovitega nadrta. Hkrati je sistem ogrevanja
dotrajan in potreben zamenjave.

Vsa vedja podjetja, ki so v anketi podala rabo energije in opis oskrbe z energijo, imajo
zadolZeno osebo za spremljanje rabe in izvajanje posodobitev — ukrepov za zniZanje stro$kov.
Vsa imajo tudi pripravljene plane za naslednja obdobja. V ospredju je tudi uporaba odpadne
toplote iz industrijskih procesov. Srednja in manj$a podjetja pa spremljajo rabo energije le
strofkovno.

Raba energije za ogrevanje in prezrafevanje je prikazana v Tabeli 1.

Skupaj je bilo v letn 2006 v MOK porabljenih 353.317.786 kWh elektriéne energije, od tega
na visokonapetostnem nivoju 59%.

Na nizkonapetostnem nivoju je bilo porabljenih 144.140.162 kWh, od tega 40% v
gospodinjstvih. Iz dobljenih podatkov lahko sklepamo, da je povpreéna raba clektriéne
energije na gospodinjstvo v Mestni ob¢ini Kranj v slovenskem povprecju.

2% elektriéne energije je bilo v letu 2006 porabljeno za javno razsvetljavo. Podatki kaZejo,
da je raba v ta namen sicer visoka, vendar so v to zajete tudi koliCine elektriéne energije,

porabljene v druge namene (prireditve, reklamni panoji...).

V Sloveniji je bilo leta 2006 na prebivalca porabljenih 6.615 kWh elektri¢ne energije, v MOK
pa 6.762 kWh, kar je 2% nad povpredjem.

5/27



LT/9

alupazpvazasd w1 aluvaai8o v 2{184ous PQUY 1] VPGV

[85°06¥'SSG | 9€9°0/9 [ Z80'G/8 | S61'6.6°90v | Ov8ZIZ L | 06L'1.Sv2l | ZS1'91102 | 9.5¥20't UM PYdNYS
S 0 - 690°66L | 289R00EY | 0 015262k | 0.L°04 8LO'| ILINFDHIANIT rvdniis
[2v'82.'652 6. 016'852 019669 69081} um elibieus eusrewnd
£9/°€SZ /2 196'69 298 ejuabIaud BURII0Y
_ - yedjue yuslujodz) od 801uAo10y BU wenipjud osiu i ‘Bjiugelod ilgeA ewolizo elsnpu)
£02°€12°9G1 0£zZ2el 9/ '2/9€2) 12.'806°2¢ um elibisus eurewud
EVE02 ¥81°8L0EL L9'2/8'062'C EluSbIous BURIIC)
—luenaaiBo ymsullfep 8WLIsIS BZ JIA 0S Pf ‘WS S ouni]jA "@dIUAO[I0Y SUBIS)UY .
/S¥P'800°'BEL | 9€9°0/9 | 8S8EY. 00096EFZ | 9F8ZlZ'L | €S¥'E96°06 | LG1'9L1°02 £05'906 um elibisus eusewld
92.'8L1 GEQ'ZELT 9/9'966'8 0LL0} 951 ejusbIsUe BURIIOY
_ alueneibo oujeLso 1[e ouzels- ‘oueyo] ousfain ofew iy “elueaocuels
ym) () {ew) (U} () (gw) )
rYdNMS obrup | unduyeu [Tuyd pislowsz | ByINRR aljo oujny pipedpo naxuq
o | wrehfieue | jusfuoyein : _ o : US| Ul $3] inoBowaid
BUQUOS : A ‘Gowaid

HBILNID OWHIL OHLNID

(1101w 33113




EI:TEGMULU

ELEKTRO TERMO CENTER

2.2 QOskrba z energijo

Na obmocju MOK izvaja distribucijo elektri¢ne energije Elektro Gorenjska. V dokumentaciji
je podrobno predstavljena obstojeca oskrba z elektri¢no energijo:

= Napajanje iz treh razdelilnih transformatorskih postaj, ki so med seboj povezane

= Zakljuden prehod iz 10 na 20 kV (izjema obmodje Sava) in s tem bolj$e napetostne
razmere, vecja zanesljivost in vedji pretoki

= Zaradi velike gostote porabe je Stevilo transformatorskih postaje veliko, so vedjih
modi, §tevilo prikazano v LEK

= Vecdina SN omreZja je kabelskega, daljnovodno izven urbanih obmodij

* V LEK prikazano S§tevilo in &as trajanja kratkotrajnih prekinitev v posameznih
krajevnih nadzomiStvih

» Prikazani podatki o starosti vodov in TP, podatki o dolZini daljnovodov in kablovodov

Prikazan je tudi nacrtovan razvoj in sicer skladno s podatki o obstojeéih obremenitvah, stanju
omreZje in celotnega sistema ter skladno s podatki o dolgoro€nih napovedih obremenitev.
Predvideva se prehod Sava Tires in Sava Tech na 20 kV napetostni nivo (vmesna
transformacija in zagotovitev obeh nivojev), novi sistemnski daljnovod 110 kV za zagotovitev
rezervnega napajanja RTP Kamnik, RTP DomZale, in novo RTP Menges in hkrati osnovno in
rezervno napajanje za novo RTP Brnik (naras¢anje odjema) — posledi¢no zamenjava 110 kV
stikali¥¢a v RTP, kablitve 20 kV daljnovodov (Bitnje, Zabnica, RTP Skofja Loka in povezava
RTP Zlato polje — RP Naklo), nova kabelska povezava za Kongresni center Brdo. Pri
oskrbovanje novih podrocij v Kranju pa je potrebno sodelovanje v ¢asu nacrtovanja podrotij
(problem nejasnih zahtev investitorjev ob zadetku gradnje)

V MOK so zgrajeni trije sistemi daljinskega ogrevanja: sistem Planina, Vodovodni stolp in
obmod¢je kotlovnice Merkur oziroma Sava. Prva dva ima v upravljanju podjetje Domplan d.d.,
zadnjega pa Energetika Sava. Za vse tri je v dokumentaciji opisano obstojee stanje.

V dokumentaciji je prikazan tudi razvoj omreZij, kot ga vidijo upravljavci.

Domplan predvideva izdelavo analiza stanja vroCevodnega omreZja — uinkovitosti in na
osnovi tega izvedbo ukrepov, glede internih inStalacij po objektih pa hidravliéno
uravnoteZenje, vgradnjo termostatskih ventilov, uvedbo individualnih delilnikov, vse pa
skladno s Stanovanjskim zakonom - odvisno od odloitev posameznih odjemalcev.

Energetika Sava ENSA predvideva v naslednjem letu rekonstrukcijo kotlovnice.
Podjetje Domplan je tudi distributer zemeljskega plin v MOK. Izgradnja plinovodnega
omreZja poteka skladno z idejnim projektom »Plinifikacija §iroke potro$nje v Kranju« (IBE

Elektroprojekt, 1991). V dokumentaciji je prikazano Ze plinificirano obmocje in za to
predvidena podrodja.
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3 Povzetek analize potencialov obnovljivih virov energije

V dokumentaciji so prikazani potenciali posameznih obnovljivih virov.

3.1 Biomasa

Po treh kazalnikih (povr§ini gozda, najveéji moZni posek - m?/leto, ter realizacijo najvedjcga
mo¥nega poseka - %) sicer ni prepoznana kot najugodnejia za izkoriSCanje lesne biomase,
vendar moZnosti za to so.

Predvsem obstajajo moZnosti za izgradnjo mikro sistemov daljinskega ogrevanja na lesno
biomaso, interes pa je bil izraZen na naslednjih lokacijah Zgornja Besnica: oskrba 0S Zg.
Besnica in bliZnjega objekta zobozdravstvene ordinacije, naselje Nova vas ter Podblica:
naselje Podblica, Jamnik, Nemilje.

Za vse navedene identificirane projekte velja, da so kot grudasta naselja primerna za izvedbo
mikro sistemov daljinskega ogrevanja. Prav tako je pri vseh naftetih moZno priakovati
organiziranje oskrbe z lesno biomaso pri okolikih lokalnih dobaviteljih. Vendar je potrebno
pred podrobnej§im nadrtovanjem konkretnih projektov prej preveriti zanimanje za prikljuditev
(izvedba anket z zbiranjem podrobnih podatkov o dosedanji porabi energentov in vrstah
objektov, ki bi se na sistem prikljuili), moZnosti postavitve skupne kotlovnice in razvoda
omrezja.

3.2 Sonéna energija

V MOK ni ovir za veje izkori¥¢anje tega vira energije. Smiselno bi bilo pripraviti nacrt
izrabe skupaj z drugimi obnovljivimi viri, predvsem pa vkljuciti v smernice na¢rtovanja novih
objektov, kjer je moZno, dolodilo za geodetsko-krajinsko dolo¢anje smeri slemenov objektov
za najbolj§o mozno izrabo sondnega potenciala, vkljuéiti v smernice na€rtovanja rekonstrukcij
in novih javnih objektov moZnosti nadgradnje z malimi fotonapetostnimi elektrarmami (MFE),
sistematiéno prou&iti gradnjo MFE na javnih objektih in v ukrepih poudariti pomen
izobraZevanja glede rabe sontne energije

3.3 Toplotne érpalke

Enako kot za uporabo sonéne energije je smiselno tudi toplotne ¢rpalke uvrstiti v nalrt izrabe
OVE in planiranje lokacijskih naértov kompleksnih stanovanjskih gradenj z ogrevanjem
s toplotno &rpalko.

3.4 Geotermalna energija

Potencialni investitorji v sisteme OVE predlagajo prouditev moZnosti izkori§¢anja
geotermalne energije na podro¢jih Besnigke toplice, slap Sum in na objektih Sportnega parka
Kranj.
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3.5 Energija vetra
Za izrabo energije vetra v. MOK ni ustreznih potencialov,

3.6 Vodni viri

Za nadaljnjo izrabo teh virov Gorenjske elektrarne naértujejo vkljuéitve HE Besnica v
prostorsko in energetsko zasnovo obéine Kranj in ob¢ine Naklo, sprememba s skréenjem
zaSCitnega obmodja po obCinskem odloku kanjona Kokre, z namenom dviga zajezitve HE
Standard z namestitvijo gibljive krone jezu, rekonstrukcijo HE Standard ter rekonstrukcije HE
Sava.

3.7 Bioplin

3.7.1 Bioplin na osnovi surovin iz kmetijstva

Na gorenjskih (kranjskih) kmetijah pridelke z njiv (koruzno silaZo, sejani travniki, Zita)
uporabljajo predvsem za krmo Zivine, zato je pridelava energetskih rastlin za potrebe
bioplinskih naprav zelo omejena. Najvedje kmetije - hlevi na obmo&ju MO Kranj redijo
govedo - predvsem krave molznice. Najvedja hleva sta v lasti KZK Kranj - farma Hrastje in
Zabnica, kjer redijo v vsakem krepko preko 100 GVZ, kar je po nekaterih podatkih meja za
ekonomsko opravi€ljivo izrabo.

Podrobneje so moZnosti za izkori$€anje bioplina v energetske namene raziskovale Gorenjske
elektrarne, ki predvidevajo zakljudek $tudije v tem letu.

Smiselno bi bilo v nadrte izrabe OVE vkljuiti tudi zakljutke te raziskave in preverjanje
interesa izrabe tovrstne energije, kjer je bila ta moZnost identificirana.

3.7.2 Tzkoris¢anje bioplina iz &istilnih naprav

W W

s 150 kW motorjem — agregatom za pridobivanje elektriéne energije. Motor deluje le ob&asno.
Rekonstrukeija CCN Kranj se predvideva v naslednjih 4 letih.

3.7.3 Izkorii¢anje energije odpadkov

Na deponiji Tenetie se trenutno izkori§¢a energija deponijskega plina v plinskem motorju z
generatorjem mo¢i 465 kW.

MOK mora spremljati razvoj regijskega centra odlagali¢a odpadkov in skladno s tem po
potrebi nadrtovati izrabo tovrstne energije.
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4 Povzetki analize potencialov uc¢inkovite rabe energije

4.1 Stanovanja

Na osnovi ocene o 139.000 MWh porabljene primarne energije letno in 10-40% potencialom
prihrankov v stanovanjih je ocenjen moZen prihranek od 13.900 do 55.600 MWh primarne
energije letno. Ce radunamo s povpreéno ceno primarne energije goriv 60 €/MWh, je
potencial prihranka od 834.000 € do 3.360.000 € letno.

4.2 Kotlovnice

Tu so ocenjeni prihranki od 15.670 MWh do 62.600 MWh letno, kar pa pomeni potencial
prihranka od 940.200 € do 3.756.000 € letno.

4.3 Potencialni prihranki na sistemu daljinskega ogrevanja

V sistemu daljinskega ogrevanja je poleg moZnih prihrankov pri rabi energije za ogrevanje
samih objektov moZno dosedi prihranke tudi na drugih delih sistema daljinskega ogrevanja —
na omreZju, v kotlovnici in pri samem vodenju sistema.

Na osnovi teh lahko ocenimo moZni prihranek primarne energije 5%, kar pomeni 4.132 kWh
letno oziroma 248.000 € letno.
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S Povzetek Sibkih tock rabe energije ter oskrbe z energijo
5.1 Raba energije

5.1.1 Stanovanja, ki imajo urejeno lokalno, etazno ali centralno ogrevanje (65% vesh
stanovanj v MOK)

V tej skupini prevladuje raba kurilnega olja (60%), ki povzroda vedje emisije. Hkrati so to
individualni kotli, ki so v ve¢jem delu starejSega datuma in njihov izkoristek ni najboljsi. Zato
bi bilo priporodljivo nadomes¢ati energent z drugimi (kjer je moZno, zemeljski plin) oziroma
poskrbeti, da se ob zamenjavi starih kotlov te nadomesti s kotli najnovejsih tehnologij, ki
trajnostno zagotavljajo visok izkoristek primarne energije.

Druga vedja kriti¢na skupina je ogrevanje na les in lesne ostanke. Zal pri tem ne gre za
najsodobnejse kotle (teh je le nekaj), gre za stare in neustrezne kotle z nizkim izkoristkom.
Zato bi bilo smiselno vzpodbujati vgradnjo moderne tehnologije (v primeru vzpodbud
predpisati minimalni izkoristek 92%), ¥e¢ posebej, ker lokalni viri oskrbe z energijo to
omogotajo.

5.1.2 Sistem daljinskega ogrevanja

V sistemu daljinskega ogrevanja Planina in Vodovodni stolp so bila ugotovljena visoka
energijska Stevila. Ker ni meritev rabe po objektih, smo lahko samo ocenili izgube po
posameznih elementih sistema. MoZne vzroke navajamo v nadaljevanju. '

5.1.2.1 Vedja raba samih objektov (visja od povpreine)

Glede na starost in stanja objektov je priporo€ljivo, da se izvedejo energetski pregledi
objektov in oceni moZne prihranke pri rabi energije ob sanaciji objektov.

Hkrati je potrebno preveriti temperature v posameznih stanovanjih (moZnost vgradnje
termostatskih ventilov) ter hidravli¢na uravnoteZenja sistemov po objektih.

5.1.2.2 [Izgube na omreju

Izgub v omreZju ne bo moZno preveriti prej, preden ne bodo potekale meritve porabe po
objektih vsaj eno leto. Zato priporo¢amo ponovni pregled podatkov po zakljucku celoletnega
metjenja.

5.1.2.3 Vodenje sistema

Z detajlnim pregledom sistema ter temperatur v dovodu in povratku je moZno doloditi
potencial prihranka zaradi zniZanja temperature v dovodu in v povratku in s tem poslediéno
zniZanje toplotnih izgub v sistemu ter zniZanja stro$kov elektrike za pogon sistemskih ¢rpalk.

5.1.3 Javne stavbe
Za javne stavbe ugotavljamo, da je zelo malo podatkov o rabi energije (samo stroskovni
podatki, ne pa koli¢inski), posebej v javnih objektih, ki jih ne uporablja Mestna ob¢ina Kranj.
Pri objektih, ki so prikljuceni na sistem daljinskega ogrevanja, teh podatkov ni, ker je obra¢un
rabe toplote pavsalen.
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Pri analizi energijskih §tevil ugotavljamo vrednosti nad alarmnimi pri vrtcih, med drugimi pa
izstopata objekta Javnega sklada RS za kulturne dejavnosti OE Kranj in grad Khiselstein, ki
imata energijske vrednosti blizu alarmnih.

5.1.4 Industrija

Ugotavljamo, da veliko srednje velikih podjetij ne pozna porabe oziroma ne posvedajo temu
pozornosti. Spremljanje rabe energije predvsem strofkovno, ne pa koli¢insko. Velja podjetja
(primer Save d.d. in Iskre Invest za podrogje Iskre) pa imajo urejeno energetsko sluZzbo in ta
racionalno gospodarijo z energijo.

5.1.5 Javna razsvetljava

Pri ugotavljanju rabe energije za javno razsvetljavo se je izkazalo, da je v merjenih vrednostih
rabe zajeta tudi raba za druge potrebe, npr. za prireditve in za reklamne panoje. Rabo energije
za javno razsvetljavo je potrebno v naslednjem obdobju natanéno spremljati, saj je po Uredbi
o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. list RS 81/2007) glede na sedanje
podatke (z omenjenimi pripombami) preseZena. Hkrati je glede na to Uredbo potrebno
omeniti, da je del svetilk Javne razsvetljave v Mestni ob&ini Kranj neustrezen.

5.2 Oskrba z energijo

5.2.1 Sistem daljinskega ogrevanja
Poleg rabe energije, opisane v 5.1.2 je vedja Sibka tocka je pavSalni obracun rabe toplote.

5.2.2 Izkoris¢enost plinovodnega omreZja

Izkori¥¢enost plinovodnega omreZja je priporo¢ljivo povecati. Na omreZje je potrebno
prikljuditi &im ve¢ objektov, kjer je plinovodna mreZa Ze zgrajena, hkrati pa vzpodbuditi
uporabo plina tam, kjer so zgrajeni Ze plinski prikljucki, pa niso uporabljeni.

5.2.3 Majhen deleZ oskrbe z obnovljivimi viri

Pri analizi oskrbe z energijo smo ugotovili, da je deleZ rabe energije obnovljivih virov glede
na potencial majhen.

5.3 Podaiki

Podrodje, ki predstavija Sibko to¢ko in se kaZe na obeh podrodjih, pa je problem baze
energijskih podatkov.,
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6 Cilji energetskega nalrtovanja, predlagani ukrepi in akcijski
nacrt

V dokumentaciji so v poglavju 12 predstavljeni cilji, ki jih bo zasledovalo energetsko
naértovanje v MOK.

W W

TeZis&e delovanja na energetskem podro¢ju MOK bo v prihodnje zmanjSevanje rabe energije
predvsem na podroc¢ju javnih zgradb in stanovanjskega sektorja.

Ukrepi bodo spodbujali vefjo udinkovitost rabe energije v sistemu javne razsvetljave,
daljinskega ogrevanja in plinovodnega omreZja.

Hkrati bo MOK pospeSevala tudi rabo obnovljivih virov energije, predvsem biomase in
son¢ne energije. Za druge obnovljive vire energije bo prej preverila detajlne moZnosti izrabe.
Izdelala bo tudi podroben naért izrabe obnovljivih virov.

V poglavju 11 so podrobneje razdelani ukrepi, ki jih bo MOK izvajala za doseganje teh ciljev.

Izdelan je bil tudi akcijski naért, ki za predvidene ukrepe predvideva zahtevana finanéna
sredstva ter v nadaljevanju napotki za izvajanje tega akcijskega nadrta.
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8 Napotki za izvajanje lokalnega energetskega koncepta

K1)

K2)

K3)

Energetsko zasnovo se predstavi ob&inskemu svetu, ki jo sprejme.

Izvajanje energetskega koncepta bo uspefno le, ¢e bo vodeno in usmerjano. Nacionalni
energetski program (NEP) predvideva predpis o obvezni zaposlitvi energetskega
managerja v vedji lokalni skupnosti, to je osebe, ki je odgovorna za ravnanje z energijo
v lokalni skupnosti. To pomeni, da je energetski manager tisti, katerega naloga je
vodenje, nadzor in obvezno porocanje o izvajanju lokalnega energetskega koncepta.

Hkrati se predvideva ustanovitev lokalne energetske agencije, katere kljune naloge so
promocija in pospeSevanje URE in pospeSene uporabe OVE. Glede na ocene je
pri¢akovati zadetek delovanja lokalne energetske agencije za Gorenjsko v septembiu
2008

Zato predlagamo, da do ustanovitve LEA opravlja naloge iz LEK energetski manager,
ki ga dolo¢i ob¢ina. Hkrati je potrebno dolo¢iti tudi delovno skupine, ki bo
energetskemu managerju v pomoc.

Ob ustanovitvi LEA naj se predajo zadolZitve in aktivnosti. Ce do ustanovitve Agencije
ne bi pri§lo, predlagamo ustanovitev medob¢inskega organa s profesionalnim
energetskim managerjem, ki bo lahko opravljal naloge iz koncepta za ved sosednjih
ob&in.

Obdina mora za izvajanje lokalnega energetskega koncepta sprejeti ustrezne akte, ki
bodo usklajeni z drugimi dokumenti ob&ine. V aktih naj bodo definirane naslednje
smernice LEKa:

o priporoéljivo prikljuéevanje na sistema daljinskega ogrevanja in plinovodni sistem
na obmodjih, ki so dologena z LEK,
o uporaba obnovljivih virov skladno z na¢rtom, ki bo izdelan,

o obvezna naj bo izdelava §tudij izvedljivosti za veje kotlovnice (nad 1 MW)- ob
rekonstrukcijah in novogradnjah — v kateri mora biti preverjen najprej interes za
prikljuevanja na kotlovnice ob realnem izraCunu vseh strofkov v priCakovani
Zivljenjski dobi kotlovnice in ceni energentov ter moZnost izgradnje soproizvodnje
toplote (hladu) in elektriéne energije,

o ob nadrtovanju novih zazidav naj ima ob¢ina moZnost definirati:
- vrsto oskrbe z energijo (npr. obvezno obnovljivi viri),

- morebitno obvezno geodetsko-krajinsko dolodanje leg slemenov zaradi
optimalne izrabe sonéne energije,
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KS5)

K6)

K7)

K 8)
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- tip objektov glede na rabo energije za ogrevanje (npr. omejitev rabe -
nizkoenergijske objekte, pasivne objekte) in elektriéne energije,

o priporodljivo izvedbo soproizvodnje, kjer to pokaZejo Studije izvedljivosti,

o smiselno uporabo smermic za projektiranje in hlajenje prostorov v novih objektih
za vse nadrtovane sisteme hlajenja objektov.

V aktih je potrebno zagotoviti, da bodo smemice LEKa upo3tevane ob:

o nastajanju novih prostorskih aktov upoitevane smernice LEKa,

o izdajanju dokumentacije, potrebne za graditev objektov, vkljuéno =z
rekonstrukcijami,

o investicijskem vzdrZevanju veéjih kotlovnic.

Nadért izrabe obnovljivih virov naj bo izdelan podobno kot naért plinifikacije in
toplifikacije kot idejni projekt. Izdelan naj bo v obliki idejnega nacrta.

Uvedba obraduna rabe toplote po dejanskih strofkih zahteva sodelovanje upravnikov
objektov, kjer se tak obraun Zeli uvesti. Skiadno s Stanovanjskim zakonom je potrebno
soglasje 51% lastnikov. Zato je potrebno izvesti seznanjanje lastnikov o prednostih
sistema tovrstnega obratuna. Upravniki morajo pripraviti informativne izratune po
cenikih, vloga energetskega managerja pa bi bila v tem primeru promocija.

Uvedba energetskega knjigovodstva pomeni ciljno spremljanje rabe energije v objektu.
Omogoéa takojinjo analizo in prikaz gibanja rabe energije in strofkov zanjo. Zajema
nakup ustrezne opreme, pregled in ureditev baze podatkov za zadnje leto, doloCitev
odgovornih za izvajanje v posameznih ustanovah, seznanjanje in izobraZevanje tistih, ki
bodo knjigovodstvo izvajali. Hkrati je potrebno predvideti tudi poro€anje energetskemu
managerju in vsaj v zadetnem obdobju redno meseéno spremljanje rezultatov.

Z izvedbo podrobnih energetskih pregledov objektov dobimo odgovore na vpraSanja o
vzrokih za visoka energijska Stevila. Energetski pregled da tudi nabor ukrepov za
zniZanje rabe energije v pregledanih objektih in grobe ocene o potrebnih investicijah.

Ob¢ina se na osnovi rezultatov energetskih pregledov odlo¢i o nadinu izvedbe ukrepov
za zniZane rabe energije.

Lahko se odioéi za izvedbo projekta pogodbenega zagotavljanja prihrankov energije. V
tem primeru ne potrebuje finandnih sredstev, saj bo izvajalec ukrepe izvedel s svojimi
sredstvi, ki jih bo dobil povrnjena iz ustvarjenih prihrankov. [zvesti pa mora zahtevnejsi
javni razpis za izbiro izvajalca, ki bo ponovno izvedel pregled in sam odlo€il o ukrepih,
ki jih bo izvedel.

Lahko pa se odlodi za klasiéno izvedbo s financiranjem ukrepov. V tem primeru
priporo¢amo najprej izdelavo plana izvedbe v nekaj letih.
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K 9) Zagotoviti je treba spremljanje rabe energije samo za javno razsvetljavo. To pomeni, da
je potrebno pomeriti ali dosti natancno oceniti rabo energije za reklamne panoje,
predvsem pa izloéiti rabo energije za razne prireditve.

K 10) Pripraviti je potrebno nacrt racionalizacije javne razsvetljave, katerega cilj mora biti
zniZanje rabe energije in uskladitev javne razsvetljave z omenjeno Uredbo. Preveriti je
potrebno moZnosti zamenjave svetilk, uvedbo regulacije jakosti in daljinskega
upravljanja.

K 11) Moznosti za izvedbo projekta pa so enake kot v toc¢ki 8. Obgina lahko preveri moZnosti
uvedbe projekta pogodbenega zagotavljanja prihrankov.

K 12) Energetski manager naj pripravi naért za izvedbo motiviranja obfanov za ukrepe
udinkovite rabe energije. Nadrt mora zajemati stalne aktivnosti, ki jih bodo izvajali
poleg energetskega managerja tudi razli¢ni izvajalci:

o izobraZevanje razlinih skupin (npr. otrok, uditeljev, obanov...),

o navodila upravnikom za pripravo izvedb energetskih pregledov in kasnej¥ih
sanacij,

o izvajanje raznih prireditev (predstavitve projektov, sredanja ob pomembnih
dogodkih na temo URE in OVE, okrogle mize),

o promocijske akcije,
o obveifanje o moZnostih pridobivanja finanénih sredstev izven MOK,

o sledenje javnim razpisom v zvezi z moZnim pridobivanjem sredstev za te
dejavnosti,

o koordiniranje vseh dejavnosti razliénih izvajalcev na tem podrogju.

K 13) Upravniki objektov, kjer se uvaja merjenje rabe toplote, naj opravijo analize rabe
energije. Priporodljivo je tudi za velstanovanjske objekte uvesti energetsko
knjigovodstvo.,

K 14) V nadrtu iz tocke 12 naj bo predvidena tudi organizacija in motiviranje upravnikov in
stanovalcev vedstanovanjskih zgradb, da izvedejo energetske pregled objektov, za
katere se je izkazalo, da so energijska §tevila visoka. S tem dobimo nabor moZnih
ukrepov za zniZanje rabe, po katerem upravniki pripravijo nadrt izvedbe ukrepov. Tudi
za velstanovanjske objekte pride v po§tev model zagotavljanja prihrankov, ¢e so za to
izpolnjeni potrebni pogoji.

K 15) Delilniki stro$kov energije sami po sebi ne prinaSajo zniZanja rabe energije. Rezultati
pa kaZejo, da se stanovalci, ki placujejo rabo toplote po nekih merilih, ki so odvisna od
dejanske rabe, obnaSajo varcevalno. Za uvedbo delilnikov velja enako kot za uvedbo
obraCuna rabe po dejanskih stroskih iz tocke 5. Vloga energetskega managerja je tudi
tu lahko le svetovalna.
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K 18)

K 19)

K 20)

K 21)

K 22)

K 23)

K 24)
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Za individualne objekie je potrebno pripraviti naért spodbujanja zamenjave starih
kotlov s tehnolofko ustreznej$imi in kjer je moZno, prehod na lesno biomaso,
opredeljeno mora tudi uvajanje sonéne energije in toplotnih rpalk. Nalrt izdela
energetski manager, v njem pa morajo biti opredeljen terminski nalrt, nain izvajanja
ter pogoji za pridobitev spodbud. Smiselno bi bilo kombinirati spodbude obfine z
drugimi spodbudami (npr. MOP), saj bi lahko uporabili isto dokumentacijo za
pridobivanje spodbud. U¢inek spodbud bi bil tako vedji.

V nadrtu iz prei$nje toke je potrebno predvideti tudi nadin izvajanja. Prediog je
dologiti vsako leto dolofeno &tevilo spodbud, lahko pa manager predvidi bolj
usmerjenjo spodbujanje, npr. eno leto v menjavo kotlov, naslednje v solarne sisteme.
Kot Ze omenjeno v prej¥nji todki, smiselno bi se bilo prilagajati drugim moZnim
spodbudam.

Energetski manager naj izdela nart sodelovanja za spodbujanje udinkovite rabe v
drugih javnih objektih v MOK. Predvsem gre za spodbude drugim javnim ustanovarm,
ministrstvom, da se pridruZijo akcijam MOK. Za zadetek bi bilo potrebno predvsem
seznanjanjem odgovornih z LEK in akcijami, ki jih bo MOK izvajala v svojih objektih.

Energetski manager naj pripravi naért za izvedbo motiviranja malih in-srednjih podjetij
za ukrepe udinkovite rabe energije. Nadrt mora zajemati stalne aktivnosti, ki jih bodo
izvajali razli¢ni izvajalci (podobno kot za ob&ane — glej tocko 12).

Distributer toplote naj izdela analizo, iz katere bodo razvidni moZni ukrepi za
doseganje boljfe udinkovitosti delovanja celotnega sistema. V analizi naj bodo
ovrednotene tudi potrebne investicije za izvedbo teh ukrepov. Na osnovi tega naj
distributer pripravi naért vlaganj v sistem daljinskega ogrevanja.

Ob¢ina naj pristopi k izvedbi enega od mikro sistemov daljinskega ogrevanja na lesno
biomaso. Najprej naj se preveri interes in izdela S3tudija izvedljivosti. Studija
izvedljivosti mora dati odgovor na moZno ceno ogrevanja. Po ponovnem preverjanju
interesa za odjem toplote naj ob&ina pristopi k pridobivanju ustrezne dokumentacije in
k razpisu za pogodbeno oskrbo s toploto (podrobneje razloZeno v prilogi 16.3).

Preveriti je potrebno dejanski interes izkoriS¢anja bioplina na osnovi hlevskih
ostankov, ¢ bo ta pozitiven, naj obdina pristopi podobno kot v tocki 21 k izdelavi
$tudije izvedljivosti in nato pridobivanju dokumentacije za ta projekt.

in

Izvedbe projektov za vgradnjo solarnih sistemov in toplotnih ¢rpalk na javnih objektih
(moZni objekti: osnovne Sole, vrtci, bazen) so poleg tega, da poveCamo deleZ
obnovljivih virov in zniZamo strofke ogrevanja tudi dodatni primeri dobre prakse, ki
sluZijo za demonstracijo za vsem ostalim. Zato naj energetski manager izvede razpis za
izvedbo takih sistemov skladno z naértom rabe obnovljivih virov (tocka 4) s tem, da je
izvajalcu na voljo ve¢ lokacij v dogovoru z vodstvi ustanov.
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K 25) Energetski manager mora slediti razvojnim nadrtom regijskega centra odlagaliséa
odpadkov v MOK in ustrezni izkoristiti potenciale za proizvodnjo elektriéne energije
in toplote.

K 26) Skladno z naértom izkori¥¢anja OVE je potrebno pripraviti tudi idejni projekt, s
katerim bi preverili moZnost izkori§anja geotermalne energije.

K 27) Skladno z navedenimi ukrepi je potrebno po enem letu spremljanja dolo¢enih podatkov
in analize rezultatov ponovno dolo€iti nekatere aktivnosti

K 28) Stalno poro¢anje odgovornim v MOK je pogoj, da se bo LEK dejansko izvajal in
uposteval na vseh nivojih in podrogjih, povezanih z energetiko. Porogilo naj bi bilo
dostopno vsem, ki se jih ta problematika tie. Hkrati bi objava pozitivnih rezultatov
pomenila dodatno vzpodbudo in motivacijo vsem ostalim (npr. ob&anom, usluZbencem
v javnih ustanovah).
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